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SERVICIO ECOSISTEMICOS Y CAUDALES AMBIENTALES

Objetivo

Relacion entre cantidad y calidad en cursos de agua a través de
los conceptos de:

servicios ecosistémicos,

caudales ambientales.



SERVICIO ECOSISTEMICOS Y CAUDALES AMBIENTALES

Agenda

<+ Aspectos introductorios.
<+ Ecosistema, biodiversidad y servicios ecosistémicos.
<+ Servicios ecosistémicos en Uruguay.

<+ Fuentes de presién sobre ecosistemas y biodiversidad.
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ECOSISTEMA Y BIODIVERSIDAD

Ecosistema:

Sistema ambiental complejo determinado por la interaccién de los organismos
vivos de una comunidad entre si y con los elementos abiéticos (fisicos y
quimicos) de un determinado lugar.

Biodiversidad o Diversidad Biolégica:

Se refiere a la cantidad y variedad de organismos vivos que hay en el planeta
(dentro de una especie o entre especies). Puede definirse en términos de genes,
especies y ecosistemas que son el resultado de mas de 3.000 millones de afios
de evolucion.

+»* Diversidad Vegetal,
+»* Diversidad Animal.

Los cambios en la biodiversidad pueden influir en el suministro de servicios
ecosistémicos.

Zaccagnini et al., 2014.



SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Servicios ecosistémicos (SE)
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SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Servicios ecosistémicos (SE)

Las condiciones y procesos a través de los cuales los ecosistemas y las

especies que los componen sustentan y satisfacen la vida humana (Daily,

1997).
SERVICIOS ECOSISTEMICOS BIENESTAR

SERVICIOS DE REGULACION
de clima, de gases, de calidad
y cantidad de agua,

de erosion, de disturbios, Clasificaciéon
de contaminacion, de reciclado .
de nutrientes, de polinizacion, promovida por la ONU

de enfermedades, etc. en el estudio

SERVICIOS DE SOPORTE Loen
de procesos ecosistémicos, v Millenium Ecosystem

de formacion de suelo,

de SERVICIOS DE PROVISION Assessment” (2005).
de transporte, de habitat humano de alimentos, de agua,
y biodiversidad, e éenéticos . BIENESTAR
de mantenimiento de de fibras y maderas, HUMANO
_ biodiversidad, de biocombustibles,
de ciclos de disturbios, etc. e CONCEPTO
4 l l DINAMICO
SERVICIOS CULTURALES
de identidad cultural, LIBERTAD
de recreacion y turismo, Y ELECCION
de beneficios estéticos
y espirituales,
de ciencia y educacion, etc.
Zaccagnini et al., 2014.




SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Servicios de soporte

Son compuestos por estructuras y funciones ecolbégicas esenciales para
ofrecer los bienes y servicios ecosistémicos.

Ejemplos:

+** suelo y su formacion,
+** provisién de héabitat,

+* polinizacién y dispersién de semillas.

Zaccagnini et al., 2014.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS BIENESTAR

-

SERVICIOS DE SUPUFITE\

de procesos ecosistémicos,
de formacion de suelo,

de transporte, de habitat humano

SERVICIOS DE REGULACION
de clima, de gases, de calidad
y cantidad de agua,
de erosion, de disturbios,
de contaminacion, de reciclado
de nutrientes, de polinizacion,
de enfermedades, etc.

‘

SERVICIOS DE PROVISION
de alimentos, de agua,

y blodlvgrs_ldad, de recursos genéticos, BIENESTAR
de mantenimiento de de fibras y maderas, HUMANO
_ biodiversidad, de biocombustibles,
\ de ciclos de disturbios, etc. ) de medicinas, etc.
A l l
SERVICIOS CULTURALES
de identidad cultural, LIBERTAD
de recreacion y turismo, Y ELECCION
de beneficios estéticos
y espirituales,
de ciencia y educacion, etc. |




SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Servicios de provisién

Las diferentes especies vegetales y animales que componen la biodiversidad
de un ecosistema proveen bienes directos para el consumo humano vy
servicios directos o indirectos que nos benefician.

Ejemplos:

+* provisién de alimentos,
+** provisién de agua,

** madera,

* cuero.

Zaccagnini et al., 2014.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

SERVICIOS DE REGULACION
de clima, de gases, de calidad
y cantidad de agua,
de erosion, de disturbios,
de contaminacion, de reciclado
de nutrientes, de polinizacion,
de enfermedades, etc.
SERVICIOS DE SOPORTE l
de procesos ecosistémicos,
de formacion de suelo,
de transporte, de habitat humano
y biodiversidad,
de mantenimiento de
biodiversidad, ; ;
de ciclos de disturbios, etc. de biocombustbkes,

de medicinas, efc.
'y l

SERVICIOS CULTURALES
de identidad cultural, LIBERTAD
de recreacion y turismo, Y ELECCION
de beneficios estéticos
y espirituales, |

BIENESTAR

SERVICIOS DE PROVISION
de alimentos, de agua,
de recursos genéticos,
de fibras y maderas,

BIENESTAR
HUMANO

de ciencia y educacion, etc.




SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Servicios de regulaciéon

Ciertos procesos naturales ayudan a mantener el equilibrio de las
interacciones y condiciones de los ecosistemas.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS BIENESTAR

SERVICIOS DE REGULACION
de clima, de gases, de calidad
y cantidad de agua,
de erosion, de disturbios,
de contaminacion, de reciclado
de nutrientes, de polinizacion,
de enfermedades. etc.

Ejemplos:

*»* regulacion del clima,
*»* regulacion de gases.

SERVICIOS DE SOPORTE ¢
de procesos ecosistémicos,
de formacion de suelo, SERVICIOS DE PROVISION
de transport.e, QE habltat humano de alimentos, de agua, BIENESTAR
y biodiversidad, de recursos genéticos,
de mantenimiento de de fibras y maderas, HUMANO
__ biodiversidad, de biocombustbles,
de ciclos de disturbios, etc. de medicinas, etc.
A l l
SERVICIOS CULTURALES
de identidad cultural, LIBERTAD
de recreacion y turismo, Y ELECCION
de beneficios estéticos
y espirituales,
de ciencia y educacion, etc.

Zaccagnini et al., 2014.



SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Servicios culturales

La naturaleza ha sido fuente de inspiraciéon para los humanos desde hace
miles de arios. La sociedad se beneficia a través de los atributos que brindan
los recursos naturales de un ecosistema.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

SERVICIOS DE REGULACION
de clima, de gases, de calidad
y cantidad de agua,
de erosion, de disturbios,
de contaminacion, de reciclado
de nutrientes, de polinizacion,

BIENESTAR

Ejemplos:

** recreacion,
* educacién.

Zaccagnini et al., 2014.

SERVICIOS DE SOPORTE

de procesos ecosistémicos,

de formacion de suelo,

de transporte, de habitat humano

y biodiversidad,
de mantenimiento de
biodiversidad,
de ciclos de disturbios, etc.

F 3

de enfermedades, etc.

‘

SERVICIOS DE PROVISION

de alimentos, de agua,

de recursos genéticos, BIENESTAR
de fibras y maderas, HUMANO
de biocombustibles,

de medicinas, efc. l

SERVICIOS CULTURALES
de identidad cultural, LIBERTAD
de recreacion y turismo, Y ELECCION
de beneficios estéticos

de ciencia y educacion, etc.

y espirituales, |




BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Haébitat o habitat funcional

sitio con determinadas caracteristicas ambientales y estado de recursos que
permitan satisfacer todas aquellas necesidades basicas de vida de los

organismos.

Alimento Refugio ‘ Agua ‘

Zaccagnini et al., 2014.



AGUA PARA EL AMBIENTE

Importancia de la calidad de agua para el habitat

+* La calidad del agua esta en estrecha relacion con el
uso/cobertura del suelo y las practicas de manejo
que se realiza dentro del area de la cuenca
hidrografica.

L)

» EI agua proveniente del drenaje de un campo
agricola, puede contener alta concentracién de
sales, plaguicidas, fertilizantes, nutrientes, metales
pesados y otros contaminantes ambientales.

L)

L)

» Cambios en la calidad del agua pueden impactar
negativamente sobre la biodiversidad que hace uso
de ella.

L)

Zaccagnini et al., 2014.




SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN URUGUAY

Principales ecosistemas en Uruguay:
pastizal, bosques, humedales, ecosistemas costeros.

Los servicios ecosistémicos que se pueden asociar a los principales
ecosistemas presentes en Uruguay y que estan en gran medida vinculados
con el agua:

¢ En el pastizal se da la proteccién y reposicién de la fertilidad de los
suelos, el control de erosién, la amortiguaciéon de inundaciones vy la
provision de productos agropecuarios.

MVOTMA, 2017.



SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN URUGUAY

Los servicios ecosistémicos que se pueden asociar a los principales
ecosistemas presentes en Uruguay y que estan en gran medida vinculados
con el agua:

*»* En los bosques ocurre la proteccién de suelo y agua, la reduccién del
riesgo de erosion y de inundacién. Ademas, son habitat de flora y fauna,
son fuente de lefia y otros productos derivados y poseen valores
socioculturales.

MVOTMA, 2017.



SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN URUGUAY

Los servicios ecosistémicos que se pueden asociar a los principales
ecosistemas presentes en Uruguay y que estan en gran medida vinculados
con el agua:

¢ En los humedales se da la recarga de agua subterranea, proteccion de
linea de costa, mitigacién de inundacién y de erosién, depuracion de las
aguas. Son fuente de agua, habitat para biodiversidad y sitios de
recreacion y tienen valores socioculturales.
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MVOTMA, 2017.



SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN URUGUAY

Los servicios ecosistémicos que se pueden asociar a los principales
ecosistemas presentes en Uruguay y que estan en gran medida vinculados
con el agua:

+* Los ecosistemas costeros amortiguan eventos extremos, son héabitat de
biodiversidad, sustento de pesquerias, sitios de recreacién y poseen valor
paisajistico.

MVOTMA, 2017.



SERVICIOS ECOSISTEMICOS

La agricultura, la ganaderia, la actividad forestal y la pesca se benefician de los
servicios ecosistémicos vy, a su vez, lo proporcionan. Los efectos que estos sectores
producen en los servicios ecosistémicos pueden ser:

Efectos Positivos Efectos Negativos

Los excrementos animales pueden ser una El exceso de excrementos animales y su falta
fuente importante de nutrientes y de dispersion de gestidon pueden conllevar la contaminacion
de semillas y pueden mantener la fertilidad de  del agua y poner en peligro la biodiversidad

los suelos en los pastizales. acuatica.

La agricultura proporciona habitats a las Los plaguicidas, asi como la homogeneizacién
especies silvestres y crea paisajes con valor del paisaje, pueden reducir la polinizacidon
estético. natural.

Los bosques ayudan a mantener ecosistemas La deforestacion y su falta de ordenacion
acuaticos saludables y proporcionan fuentes pueden hacer aumentar las inundaciones y los
fiables de agua limpia. corrimientos de tierras durante los ciclones.
La acuicultura sostenible e integrada puede La pesca excesiva tiene consecuencias
mejorar la funcion de proteccidn contra devastadoras en las comunidades de los
inundaciones que ejercen los manglares. océanos, puesto que desestabiliza la cadena

alimentaria y destruye los habitats naturales de
numerosas especies acuaticas.
FAO, 2020.



FUENTES DE PRESION

Fuentes de presién sobre ecosistemas y biodiversidad en Uruguay
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FUENTES DE PRESION

Fuentes de presién sobre ecosistemas v biodiversidad

Las principales presiones sobre la biodiversidad y los ecosistemas:

+* pérdida y degradacién del habitat,

% contaminacion (p.e., agroquimicos en el medio rural, metales en el medio
urbano),

»* carga excesiva de nutrientes,

» sobreexplotaciéon y uso insostenible de los recursos (suelo, pesqueria, etc.),
» introduccién de especies exoéticas invasoras,

» efecto del cambio climatico,

»* combinacidon de las presiones anteriores.

MVOTMA, 2017.



FUENTES DE PRESION EN URUGUAY

Ejemplo: Pastizal

+»» El estado de conservacién del pastizal que ocupa gran parte de la matriz

de la cuenca hidrografica repercutira en los ecosistemas acuaticos.

Este ecosistema es uno de los mas afectados por la intensificacién en el

uso del suelo.

*»* El campo natural como componente fundamental del 4rea dedicada a la
ganaderia mostré una sostenida disminucién debido al incremento de la

forestacién y la agricultura de secano (2000-2011) (MGAP).

Cuadro |.Uso del suelo en 1990,2000 y 201 | (miles hectareas y %) y variacion entre afios

%
2000

Uso del suelo

TOTAL
Dedicado a:

- GANADERIA

- AGRICULTURA

- FORESTACION

- OTROS USOS

Censo agropecuario.

MVOTMA, 2017; MGAP, 2015.

1990

15.804

14.589

693

186

336

359

Miles de ha
2000 2011
16.420 16.357
14727 13.3%96
673  1.604
661 1.071

286

Variacién ( miles ha)

2000/1990

616

138

-20

475

23

2011/2000

-63

-1.331
931
410

-73

1990

Variacién (en %)

2000/1990

0.4

-9
255

2011/2000

04

1384
62

-20



FUENTES DE PRESION EN URUGUAY

Ejemplo: Humedales (v bosque asociado)

** Son principalmente afectados por la pérdida y degradacién del
habitat lo cual puede ocurrir como consecuencia de varias acciones
que en gran parte también modifican el régimen hidrolégico
(deforestacion, canalizacién, desvio de cursos de agua u otras
obras hidraulicas, de infraestructura o urbanizacibn en zonas
inundables, incendios).

L)

* Construcciéon de embalses sin un disefio adecuado interrumpe el
paso de especies de peces. Eso tiene como consecuencia la
interrupcion de la dinamica de sedimentos en los cuerpos de agua.

L)

MVOTMA, 2017.



FUENTES DE PRESION EN URUGUAY

Eiemplo: Ecosistema costero vy marino

» Los recursos pesqueros tradicionales y algunas especies de moluscos
marinos se hallan plenamente explotados, con signos de sobreexplotacién
para algunas especies.

» Las especies exéticas invasoras pueden ocasionar degradaciéon ecolégica,
pérdidas econémicas y dafios a la salud.

% La acuicultura puede ser una amenaza en este sentido, dado que es
posible introducir especies exéticas (intencionalmente o)
accidentalmente) en ambientes naturales y causar graves dafios a la
diversidad y al funcionamiento de los ecosistemas acuaticos.

+» La costa es un ambiente particularmente vulnerable al cambio clim&tico
debido al aumento del nivel del mar y al calentamiento global (huracanes
en la costa).

MVOTMA, 2017.



PROTECCION DE LOS ECOSISTEMAS EN URUGUAY

Ministerio de Vivienda

Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) "‘ MVOTMA

Ordenamiento Territorial

I I y Medio Ambiente

ama REFERENCIAS
13% CB Avess Protogites ngresades ol SNAP
? Areas Protegides en proceso de ingreso al SNAP

2 Localizackin de Amas Protegidas
c~ &n alabomeionestudio da propuests

Zonas Adyacentes ingrasadas al SNAP

Definicién (Ley N° 17.234, art. 1)

conjunto de dreas naturales del
territorio  nacional,  continentales,
insulares o marinas, representativas
de los ecosistemas del pais, que por
sus valores ambientales, historicos,
culturales o paisajisticos singulares,
merezcan ser preservados como
o ' . patrimonio de la nacion” .

ARGENTINA

https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/areas-protegidas



https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/areas-protegidas

PROTECCION DE LOS ECOSISTEMAS EN URUGUAY

Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP)

Desarrollo
socioeconomico

participacion
comunidades locales en
actividades en las AP

Recreacionjal
airelibre

compatibles conlas
caracteristicas
naturales de cada AP

estudio y monitoreo
del ambiente en las
areas protegidas (AP)

Ley N° 17234, 2000.

jodiversidad

y ecosistemas

material genético,
especies autéctonas en
peligro de extincidon

Objetivos SNAP

sitios y estructuras
culturales, histéricas y
arqueoldgicas

Proteger habitat
naturales

formaciones geoldgicas
y geomorfoldgicas
relevantes

Evitar deterioro;
cuenca

asegurar la calidad y
cantidad de las aguas

Mantener paisajes
naturales

mantener ejemplos
singulares de paisajes
naturales y culturales




SERVICIOS ECOSISTEMICOS Y CAUDALES AMBIENTALES

Interdisciplinariedad

Dada la transversalidad de la teméatica del agua es necesario

articular esfuerzos a nivel interinstitucional para contribuir
hacia una gestién integrada de los recursos hidricos (GIRH).

Promueve la gestion y el desarrollo coordinados del agua vy la
cuenca asociada, con el fin de maximizar el bienestar social y

econdémico resultante de manera equitativa, y sin
comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas.

UNESCO, 2014; MVOTMA, 2017.
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