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Sistema Visual Humano

 Elementos sensores en la retina:
 CONOS

 Responsables de visión color
 Concentrados en el centro
 Tres tipos sensibles a tres longitudes de 

onda
 Seis millones en relación 40:20:1 (RGB)

 BASTONES
 Responsables de visión en baja luminosidad
 No perciben color
 Distribuidos uniformemente
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 Tres clases de conos:

 Rojos: principalmente sensibles a la radiación roja (570 nm)

 Verdes: principalmente sensibles a la radiación verde (535 nm)

 Azules: principalmente sensibles a la radiación azul (445 nm)
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Sensibilidad del ojo a la luz

Y = 0,59 G + 0,30 R + 0,11 B
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 Somos menos sensibles a los detalles finos (Altas frecuencias espaciales son menos visibles).

 Más sensible a cambios en el brillo que en los colores.

 Errores en regiones texturadas son difíciles de ver. Somos muy sensibles a errores en regiones 
uniformes.

 Errores cerca de los bordes son difíciles de ver.

 Persistencia temporal.
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Características del SVH
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Persistencia temporal
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¿Cuál es el mínimo número de imágenes por segundo para crear la sensación de movimiento?

2 12 50 1000

SE UTILIZA:
En Cine 24 cuadros por segundo
En televisión 25 o 30 cuadros por segundo
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Ángulo determinado por el ojo y el detalle más pequeño visible por el ojo.
Agudeza Visual
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¿Cuál es el mínimo ángulo  que podemos discriminar?

3º 1º 15’ 1’
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Agudeza Visual
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¿Cuál es el número de líneas aproximado de la televisión SD?

2000 1000 500 250

En definición estándar, n=6
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Tubo de rayos catódicos
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Barrido entrelazado
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Barrido Progresivo y Entrelazado (Interlaced)
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Dos sistemas principales de barrido:
◦ 525 líneas por cuadro @ 30 cuadros por segundo

◦ 625 líneas por cuadro @ 25 cuadros por segundo

Período y frecuencia de línea

12

¿Cuántos campos por segundo tiene cada uno de ellos?

60//50 30//25 15//12,5 262,5//312,5

¿Cuál es el período de línea en el sistema 625@25?

40ms 20ms 64μs 32μs

Barrido TH fH TV fV

525i@30 63,5μs 15750Hz 33,33ms 60Hz

625i@25 64μs 15625Hz 40ms 50Hz
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Línea activa y borrado horizontal

52 μs

12 μs
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Colores Primarios
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440, 545, y 580 nm
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Observamos que al aumentar el brillo de la iluminación (girando arriba de 
la bombilla) aumenta los valores del triestímulo en un múltiplo escalar. Por 
lo tanto, tiene sentido diseñar un diagrama 2D factorizando de alguna 
manera la magnitud de los vectores (X, Y, Z).
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Espacio de color CIE
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Otros esquemas incluyen: 

CMY; 

HSL—Hue (tono), saturation (saturación) y lightness (luminosidad); 

HSV—hue (tono), saturation (saturación) y value (valor); 

HSI— y intensity (intensidad); 

HCI—C=chroma (croma); 

HVC—V=value (valor); 

HSD—D=darkness (oscuridad)
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G 1 1 1 1 0 0 0 0

R 1 1 0 0 1 1 0 0

B 1 0 1 0 1 0 1 0

Y 1,00 0,89 0,70 0,59 0,41 0,30 0,11 0,00
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Barras de color
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Obtención de RGB
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La relación entre la tensión de la señal eléctrica y la intensidad luminosa de los tubos de rayos 
catódicos no es lineal.

Para evitar distorsiones se introduce la ‘Corrección Gama’
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Corrección Gama

Transferencia del CRT

γ = 2,2

Corrección Gama

γ = 0,45

R → R’

G → G’

B → B’
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R

G

B
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Señales de Componentes
• Y = 0,59 G + 0,30 R + 0,11 B

• R-Y = – 0,59 G + 0,70 R – 0,11 B

• B-Y = – 0,59 G – 0,30 R + 0,89 B

• Y I Q YUV

• Y CB CR Y PB PR
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