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Introduccion

El turismo uruguayo en Argentina ha llegado, en este ultimo afo, a niveles récord. Es
mas, los uruguayos gastaron US$960 millones en Argentina en los primeros nueve meses del
ano (Parks). Argentina cuenta con un repertorio mas amplio que Uruguay de espectaculos,
obras de teatro, conciertos, museos y programas culturales, que ademas resultan
economicamente accesibles a los uruguayos por la situacién actual del pais. Es por esto y su
cercania geografica que muchos uruguayos deciden viajar alli para hacer turismo y compras.

Hoy en dia no se cuenta con una plataforma centralizada que permita encontrar
actividades culturales para hacer durante la visita. Sin embargo, viajar para asistir a un
concierto o ver una obra de teatro es algo sumamente comun. Se presentara entonces en este
trabajo la plataforma realizada, una pagina web que permite encontrar distintos espectaculos y
ofrece ademas una serie de filtros pensados para afinar la busqueda y mostrar resultados mas
relevantes para el usuario.

Mientras que esto se podria hacer para todo tipo de espectaculos, y la pagina podria ser
ampliada en un futuro, este trabajo se centra sobre todo en obras de teatro, ballet, orquestas, o
cualquier tipo de show que ocurre en un teatro.

Descripcion de la Solucidn

Para poder implementar esta plataforma, se tuvo que extraer datos de distintas fuentes
de la web, para luego integrar los mismos en algo estandarizado que permita la implementacién
de filtros y 6rdenes. En este caso en particular, como no se encontraron APIs especificas que
devolvieran informacion util para el problema presentado, se extrajo la informacion de dos
paginas web relevantes al problema:

e La cartelera del diario la Nacion (“Carteler Teatr Argentina - LA NACION”)
e La pagina web del teatro Colén en Buenos Aires. (“Temporada | Teatro Colén”)

Originalmente, se habia elegido una fuente de datos distinta llamada Plateanet (“Todo el
teatro para vos”) para la cual se llegé a implementar también un scraper. Esta opcién, sin
embargo, tuvo que ser dejada de lado por dos principales razones. En primer lugar, la pagina
agrego una cola digital con un captcha que hizo que el scraper no pudiera acceder mas a los
datos. Ademas, cuando aun funcionaba, el tiempo de extraccion de la informacion era largo,
tomando alrededor de 3 horas. Aunque el segundo problema no era bloqueante en un principio,
el primero si lo fue y por lo tanto se decidié intercambiar esta fuente con la cartelera de La
Nacion, ya que las paginas tenian estructuras e informacion similar.

Para implementar la extraccién de datos, entonces, se cre6 un worker que cuenta con
dos web scrapers que extraen la informacion de cada espectaculo usando una libreria de Node
llamada Puppeteer (Puppeteer dev), que permite simular las interacciones manuales de los
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usuarios con las paginas web. A medida que se extrajo la informacién, la misma fue llevada al
siguiente formato estandar:

title: String
category: String
dates: [Date],
description: String,
image: String,
theater: String,
pageURL: String,
prices: Int

Para lograr esta estandarizacion, se incluye en cada scraper una etapa de
preprocesamiento de los datos extraidos, para realizar algunas de estas posibles acciones:

e Modificar el tipo o formato de un campo: esto se aplico para las fechas y los precios,
llevando los strings a los valores deseados. En particular, para las fechas, se crearon
dos parsers capaces de reconocer el formato del string de cada una de las fuentes de
datos.

e Completar informacidn faltante: un ejemplo de esto es que las obras del Teatro Colon
no tienen en ningun lado de su pagina el nombre del teatro, pero es posible inferir que la
ubicacién es el Teatro Colén por el sitio web en si.

e Identificar la informacién no disponible: la informacién que se muestra para cada
espectaculo puede no estar completa. En algunos casos, las fechas o los precios no
estan disponibles, o no se muestra una sinopsis en la pagina. En estos casos, la
informacién se guardé como nula.

Para cada obra, entonces, el worker extrae los datos, hace el proceso de integracion de
los datos, y guarda los resultados en una base de datos SQL, para la cual se utilizo el
manejador de bases de datos Postgresql. El worker corre los scrapers de forma diaria mediante
un cron job, que fue configurado teniendo en cuenta dos factores principales: que tan seguido
es necesario refrescar los datos para mostrar la informacién correcta y que tanto tiempo toma
que se corran por completo ambos scrapers. Respecto al primer punto, como es poco probable
que las funciones cambien mucho a lo largo de un dia, se podrian refrescar los datos una o dos
veces por dia, preferiblemente cuando hay pocos usuarios. En este caso se configurd para que
se haga una vez por dia, pero esto se podria ajustar segun sea necesario. Luego, respecto al
segundo punto, los scrapers toman alrededor de una hora en extraer la informacién de las
paginas. Esto se puede usar para decidir como se quiere implementar la llegada de nueva
informacién, que puede estar repetida: ya sea eliminar todos los datos de la base, e ir
insertando datos nuevos, o actualizar las filas ya insertadas y crear nuevas a medida que haga
falta. En el caso de este trabajo, se decidié que la mejor opcion seria actualizar las filas
existentes en caso de que haya cambios en espectaculos ya existentes, y agregar filas nuevas
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para los espectaculos nuevos cada vez que se corre el worker. Para esto, se ingresaron indices
en la base de datos en ciertos campos de los espectaculos, para poder reconocer las obras
entre ellas. Se implement6 adicionalmente, un servicio de limpieza de la base que elimina
diariamente los espectaculos de fechas ya pasadas de forma a no tener informacion
desactualizada en la pagina. La ventaja de esta implementacién es que se evita tener downtime
en la aplicacién durante las actualizaciones del worker y esto permite entonces que el worker
pueda correr durante el dia si llega a ser necesario.

La plataforma implementada cuenta luego con un backend implementado en Node, que
ofrece una API REST, que permite obtener la informacion de los espectaculos, y usar los
distintos filtros y érdenes implementados por el sistema. Esta API es consumida por frontend,
implementado en React, que es con lo que interactua el usuario final.

En suma, la arquitectura de la plataforma implementada se puede ver en la diagrama
siguiente:
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Funcionalidades principales

La primera vista que muestra la aplicacién es un buscador de espectaculos al cual se
puede ingresar de forma opcional un rango de fechas. En caso de no ser seleccionadas, se
buscaran todos los espectaculos disponibles en la base de datos. La idea detras de esto es que
el usuario pueda buscar desde un inicio solo las fechas en la cual va estar de viaje.

EspectaculArgentina

Selecciona una fecha para buscar espectaculos

Desde Hasta

13/11/2023 [m] 20/11/2023 [m] ‘ m

(C) No me importa la fecha

Luego de seleccionar esto, el usuario es dirigido a una lista de todas las obras que
estan dentro del rango de fechas definido (o todas las disponibles). Las mismas estan
paginadas, para evitar pedidos muy grandes al backend y para mejorar la experiencia de

usuario.
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PRECIOS
TiTULO SINOPSIS CATEGORIA TEATRO FECHAS DESDE ENTRADAS
+
Humana, sorprendente, desopilante y profunda, esta comedia dramética despliega una
mirada atenta y sutil sobre las relaciones humanas. ;Una historia policial? Un asalto en
una escribania, dos victimas de un robo. La escribana y su secretario quedan
Con las encerrados, atados espalda con espalda en el archivo de la escribania donde ambos
trabajan. En el lugar mds inhéspito, el caos original deviene en un planteo intimista de y
manos trabay 9 Sspito, ginal c P " Teatro Celcit 18/11/2023 20:40 1500 Comprar
'dos personas solas, dos solitarios" como los describe la autora. Elena y Gutiérrez, que
atadas . . . .
han compartido el mismo espacio de trabajo por horas durante afios, desconocen todo
el uno del otro y no saben atin que impedidos de liberar sus cuerpos nadie los rescatara
hasta el dia siguiente. Tampoco imaginan que ninguno de los dos serd el mismo al
finalizar esa larga noche.
Luc: Café
@ Luca Frasca Teatro . 17/11/2023 20:40 1500 Comprar
Frasca Berlin
Festival La Fundacién Maria Elena Walsh invita a la primera edicion del FESTIVAL MARIA ELENA Auditorio
Maria WALSH Se llevaré a cabo el 15 de noviembre a las 20 horas en el Auditorio de Belgrano
. . . . N Teatro De 15/11/2023 20:39 2000 C
Elena (Virrey Loreto 2348,CABA) en homenaje a nuestra querida Marfa Elena. Los artistas que Belgrano 1/
Walsh seran de la partida con versiones Unicas seran: 9
Juana
Aguirre: 9 i " u i
Las luces Juana Aguirre llega al Niceto Club con "Las Luces que estaban ocultas", un concierto Niceto
e unico que servird como puente de despedida de "Claroscuro”, su cautivador disco Teatro Club 16/11/2023 20:39 2000
gei:h:n debut, y como adelanto exclusivo de su préximo dlbum.

Si el usuario desea filtrar los resultados por titulo, categoria o por el teatro a visitar,
puede realizarlo escribiendo sus preferencias en los campos que aparecen encima de la tabla.

_ m _ Filtrar
PRECIOS

TiTuLO SINOPSIS CATEGORIA TEATRO FECHAS DESDE ENTRADAS
26/04/2023 20:36

Don Quijote, el sofiador BALLET EN UN PROLOGO Y TRES ACTOS COREOGRAFIA Ballet Teatro ;Zgiﬁgg; ;ggz
de lamancha MAXIMILIANO GUERRA MUSICA LUDWIG MINKUS Colén 29/04/2023 20:36

30/04/2023 20:36

17/12/2023 20:35
19/12/2023 20:35
20/12/2023 20:35
21/12/2023 20:35
Teatro 22/12/2023 20:35
El Corsario No disponible Ballet Colén 23/12/2023 20:35
26/12/2023 20:35
27/12/2023 20:35
28/12/2023 20:35
29/12/2023 20:35
30/12/2023 20:35

23/12/2023 20:37
26/12/2023 20:37

BALLET EN DOS ACTOS (1892) MUSICA DE PIOTR ILYCH Teatro 27/12/2023 20:37

El cascanueces Ballet

TCHAIKOVSKY COREOGRAFIA DE RUDOLF NUREYEV Colén 28/12/2023 20:37
29/12/2023 20:37
30/12/2023 20:37
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Por defecto, los resultados estan ordenados alfabéticamente por titulo de forma
ascendente, pero simplemente haciendo click en los distintos cabezales de la tabla se puede
cambiar la direccion y el parametro de ordenamiento, estando disponibles: titulo, categoria y

Resultados (264)

Titulo Categoria

SINOPSIS

Humana, sorprendente, desopilante y profunda, esta comedia dramética despliega una
mirada atenta y sutil sobre las relaciones humanas. ;Una historia policial? Un asalto en
una escribania, dos victimas de un robo. La escribana y su secretario quedan
encerrados, atados espalda con espalda en el archivo de la escribania donde ambos
trabajan. En el lugar mas inhdspito, el caos original deviene en un planteo intimista de
"dos personas solas, dos solitarios" como los describe la autora. Elena y Gutiérrez, que
han compartido el mismo espacio de trabajo por horas durante afios, desconocen todo
el uno del otro y no saben auln que impedidos de liberar sus cuerpos nadie los rescatara
hasta el dia siguiente. Tampoco imaginan que ninguno de los dos sera el mismo al
finalizar esa larga noche.

Luca Frasca

La Fundacion Maria Elena Walsh invita a la primera edicién del FESTIVAL MARIA ELENA
WALSH Se llevara a cabo el 15 de noviembre a las 20 horas en el Auditorio de Belgrano
(Virrey Loreto 2348,CABA) en homenaje a nuestra querida Marfa Elena. Los artistas que
serdn de la partida con versiones Unicas seran:

Juana Aguirre llega al Niceto Club con "Las Luces que estaban ocultas", un concierto
Unico que servird como puente de despedida de "Claroscuro", su cautivador disco
debut, y como adelanto exclusivo de su préximo album.

Teatro

CATEGORIA

Teatro

Teatro

Teatro

Teatro

TEATRO

Celcit

Café
Berlin

Auditorio
De
Belgrano

Niceto
Club

FECHAS

18/11/2023 20:40

17/11/2023 20:40

15/11/2023 20:39

16/11/2023 20:39

PRECIOS
DESDE
+

1500

1500

2000

2000

Por ultimo, vale la pena mencionar que, para permitir que los usuarios utilicen la
plataforma de forma cooperativa, al almacenar la informacion sobre los parametros de

busqueda en la URL, es posible compartir los enlaces para que distintos usuarios obtengan los
mismos resultados en sus dispositivos.

Principales desafios

El principal desafio de la implementacién de esta aplicacion fue la creacion de los
scrapers, en particular el scraper de Plateanet que se termind no usando. Esto es debido a que,
para cada fuente de datos distinta, se tuvo que analizar la estructura de la pagina para poder
realizar el scraper, llevando a soluciones que varian segun cada pagina. En particular, en el
caso de Plateanet, no habia selectores que identificaran facilmente cada elemento, lo que
dificulté el desarrollo. Ademas, la pagina tenia tiempos de espera muy altos que llevé a que el
scraping tomara alrededor de tres horas, lo que dificultaba las actualizaciones de la base. Para

ENTRADAS

Comprar

Comprar

Comprar

Comprar



Universidad de la Republica | Facultad de Ingenieria | Instituto de Computacion

solucionar esto, se implementd entonces una mejora sobre los scrapers que consiste en dividir
los espectaculos a extraer en grupos y hacer que Puppeteer trabaje de forma paralela en los
grupos en distintas pestafias. Esta mejora se mantuvo luego de cambiar la fuente Plateanet por
La Nacion, pero tiene sin embargo un problema: cuantas mas pestafas se abran, mas lento
funciona Puppeteer en cada pestana. Luego de realizar pruebas, se determiné que la cantidad
maxima de pestanas por sesion se deberia limitar a tres, y se configurd la funcionalidad para
gue esta cantidad se pueda ajustar usando una variable de entorno. Tener que descartar
Plateanet debido a las restricciones de uso agregadas a la pagina también llevé a que la etapa
de creacion de los scrapers se alargara, aunque la implementacién del scraper de La Nacién
fue considerablemente mas simple.

Otro desafio se presentd al momento de la integracion de los datos, ya que se tuvo que
realizar un trabajo para uniformizar los formatos. Adicionalmente, en los casos donde habia
informacion faltante, se tuvo que determinar uno por uno si la misma se podria completar por
contexto o si se tenia que dejar como no disponible.

Trabajo a futuro

El estado alcanzado del proyecto cuenta con las funcionalidades basicas para permitir que los
usuarios logren encontrar espectaculos e informacién simple sobre los mismos. De todas
formas existen mejoras a la aplicacion que puedan mejorar la experiencia de usuario y que
podrian aplicar mas conceptos vistos en el curso.

1. Agregar mas fuentes de informacion para espectaculos. Las paginas utilizadas como
fuente logran abastecer la aplicaciéon con un gran nimero de espectaculos, pero existen
mas paginas que, si son integradas, pueden ampliar la base de datos dia a dia.

2. Mejorar la informacién sobre un mismo espectaculo. Al existir varias paginas sobre
eventos, no es dificil encontrarse con varias publicaciones sobre un mismo espectaculo
en distintas paginas. Se podria trabajar en realizar una integracién de datos de varios
sitios para complementar la informacién que estos puedan llegar a tener. Tal vez alguna
pagina se focaliza en direccion y guionistas, mientras otra tiene mas informacién sobre
el elenco arriba del escenario.

3. Diversificar a otro tipo de actividades, por ejemplo museos o institutos culturales. El
teatro es uno de los principales entretenimientos en Argentina, pero existen otro tipo de
eventos culturales a los que también se tiene facil acceso (Agenda Cultural Federal).

4. Manejo de usuarios o implementacion de recomendaciones. Para el usuario casual, la
version actual cumple con sus cometidos, pero para un visitante conocido se podria
implementar un sistema de recomendaciones basado en elecciones previas 0 mismo en
seleccion del usuario segun preferencias del mismo. Agregando el manejo de usuarios
en la plataforma podria incluso brindarnos mas informacion sobre el publico y sus
preferencias.

5. Uso de indices invertidos para mejorar la busqueda usando Algolia o Elastic Search.
Actualmente, las busquedas que realiza la aplicacion utilizan solamente las
herramientas brindadas por el gestor de base de datos (Postgresql) y el ORM utilizado
(Sequelize). Integrando con algun motor de base de datos que se base en indices,
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como Algolia o Elastic Search, se podria mejorar la experiencia de busqueda y reducir
en gran manera los accesos costosos (con muchos filtros y indexaciones) a la base de
datos de la aplicacion

Conclusiones

En términos de conclusiones, el proyecto permitié que aprendamos sobre tecnologias
como Puppeteer, sus principales beneficios y desventajas. La adaptabilidad de las variaciones
de las fuentes fue un punto clave lo cual requirié una investigacion personalizada para cada
una de ellas. La integracion y gestion de los datos presenté una dificultad que supimos superar
sobre todo a la hora de trabajar con informacién faltante. Cabe destacar, que como en este
proyecto se realizaron scrapers para los cuales no se pidié permiso a los duefos del sitio
original, la solucién queda vulnerable a problemas sujetos a cambios inesperados en los sitios
que se estan scrapeando. Es entonces mejor, si existe la posibilidad, utilizar APIs publicas o
sitios con los cuales se acordo que se realizara el scraping para llegar a soluciones mas
estables que eviten este riesgo.

Estos desafios nos permitieron entender el curso desde un modo practico y estar
preparados para futuros proyectos similares.
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