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1. Problema abordado

El problema abordado se centra en mejorar la experiencia de busqueda de canciones
de un usuario de Spotify a través de una aplicacion fullstack que amplie las
funcionalidades basicas que provee la plataforma musical. Como sera explicado
posteriormente, la API para desarrolladores de Spotify brinda una base ideal para
acceder a sus funcionalidades basicas y construir una solucién a partir de ellas.
Con el objetivo de completar la experiencia musical, hemos integrado también un
buscador de letras de canciones, la cual es una funcionalidad que Spotify no posee
nativamente. Esta funcionalidad se agrega como forma de poner a disposicion del
usuario toda la informacién que pueda interesarle buscar, desde descubrir nueva
musica hasta entender cada palabra de sus letras favoritas.



2. Componentes del sistema
Frontend

Buscador principal (Spotify)

Este componente se encarga de procesar la busqueda del usuario para Albumes,
Artistas o Canciones unicamente.

Pantalla de busqueda:

Search

Album Track




1. Selector de tipos: Nuestra aplicacion contara con un selector que permite a los
usuarios especificar qué tipo de resultados estan buscando en Spotify. Es
importante destacar que al menos un tipo de resultado debe ser seleccionado para
habilitar la funcion de busqueda. Esto asegura que la busqueda sea relevante para
las necesidades del usuario.

2. Buscador principal: Aqui es donde los usuarios ingresaran su consulta de
busqueda. Este buscador principal es la interfaz principal para interactuar con la API
de Spotify y recuperar los resultados deseados.

3. Indicador de filtro no disponible: Si un usuario realiza una seleccion que no es
valida o si falta informacion en su busqueda, nuestro sistema proporcionara un
indicador en forma de tooltip que explicara por qué ciertos filtros o inputs estan
desactivados. Esto ayudara a los usuarios a comprender como mejorar su
busqueda.

4. Filtros disponibles: Para refinar aiin mas los resultados de busqueda, ofreceremos
varios filtros que los usuarios pueden aplicar. Estos filtros pueden incluir, por
ejemplo, género musical, artista, cancidn, letra, etc.

5. Filtro por rango de afios: Uno de los filtros disponibles sera la capacidad de
restringir los resultados a un rango de anos especifico. Esto permitira a los usuarios
encontrar canciones lanzadas en un periodo particular.

6. Selector de ordenamiento: Brinda al usuario la capacidad de ordenar los
resultados a desplegar. Los valores posibles son “Relevancia” (implementado por el
algoritmo de Spotify), “Reciente” (implementado acorde a la metadata recibida sobre
los resultados de la consulta) y “Alfabético”

Pantalla de resultados:

Cantidad por pagina:

Un Verano Sin Ti
Bad Bunny

Verano Sin Ti
Fernando Faysan y la Nueva Sangre

Yonaguni
Bad Bunny




1. Selector de tamafo de pagina: Aqui es donde el usuario puede decidir el tamafio
de la pagina en la cual se muestran los resultados. Para evitar sobrecargar a los
usuarios con una gran cantidad de resultados, implementaremos un indicador que
muestra cuantos resultados se estan mostrando actualmente y si hay un limite en la
cantidad de resultados que se pueden recuperar en una sola busqueda.

2. Item de resultado: Aqui se puede visualizar un item de resultado obtenido, con
informacion basica como la foto, titulo y artista de la cancion.

3. Selector de indice de pagina: Aqui es donde el usuario puede seleccionar en qué
pagina desea ubicarse. Para manejar listas largas de resultados, implementaremos
un sistema de paginacion que permitira a los usuarios navegar a través de multiples
paginas de resultados.

Buscador secundario (Letras)

Este componente se encarga de procesar la busqueda del usuario segun letra de la
cancion.

Pantalla de busqueda:

BUSCAR

1. Buscador de letra: Aqui es donde los usuarios ingresaran su consulta de
busqueda

2. Filtro de artista: Aqui es donde opcionalmente el usuario puede especificar el
artista de la cancion para la cual esta buscando la letra.

3. Selector de ordenamiento: Aqui es donde el usuario puede seleccionar el
ordenamiento que quiere que sigan los resultados de la pagina, las opciones
disponibles son: relevancia, popularidad, reciente.




Pantalla de resultados:

BUSCAR

Cantidad por pagina:

I'm blue

Yoshi vs Blue Yoshi Disstrack battle

Yoshi Raps

Blue da ba dee Yo listen up here's a story About a little guy that
I'm blue lives in a blue world And all day and all night and
everything he sees Is just blue Like him inside and
outside Blue his house with a blue little window
And a blue Corvette And everything is blue for him
And himself and everybody around 'Cause he ain't
got nobody to listen I'm Blue da ba dee da ba daa
Da ba dee da ba daa, da ba dee da ba daa, da ba
dee da ba daa Da ba dee da ba daa, da ba dee da
ba daa, da ba dee da ba daa I'm Blue da ba dee
da ba daa Da ba dee da ba daa, da ba dee da ba

Yoshi vs Blue Yoshi Disstrack battle
Yoshi Raps

Como se puede ver se reutilizan varios componentes de la Ul de resultados de la
pantalla de busqueda principal. Esta pantalla de resultados cuenta con paginaciony
los items obtenidos en los resultados pueden ser presionados para consultar la letra
de los mismos.



Backend

1) React

- Utilizaremos el framework de React para desarrollar el frontend de
nuestra aplicacion, lo que nos permitira crear una interfaz de usuario
interactiva y receptiva.

2) FastAPI (Framework Web para Python)

- En el backend, utilizaremos FastAPI, un framework web de Python, para
gestionar las solicitudes y respuestas de la API, asi como para la Iégica
de negocio que implica procesar las consultas de busqueda de los
usuarios.

3) Modulo elaborador de Queries

- Implementaremos un modulo en nuestro backend que se encargara de
elaborar las consultas adecuadas tanto para la API de Spotify como
para ElasticSearch en funcion de los parametros proporcionados por
los usuarios

4) Proveedores de datos

5) ElasticSearch’

- Se utilizara para almacenar de forma accesible exclusivamente
informacidn sobre letras de canciones. En este se indexara un
dataset que contiene datos sobre letras de canciones? los datos
qgue contiene este mismo no estan relacionado con los
resultados obtenidos de Spotify.

6) Spotify API?

- Utilizaremos “Spotipy”, un framework de Python disefiado
especificamente para trabajar con la API de Spotify. Spotipy
simplificara la comunicacion con la API de Spotify, lo que nos
permitira obtener datos precisos y relevantes para mostrar a los

usuarios.
! https://elasticsearch-py.readthedocs.io/en/v8.10.0/
2 os datos seran provenientes de datasets encontrados en la plataforma Kaggle. Por ejemplo
https://www.kagagl m/dataset rl j/genius-song-lyrics-with-lan -information

3 https://developer.spotify.com/documentation/web-api
4 https://spotipy.readthedocs.io/


https://spotipy.readthedocs.io/
https://developer.spotify.com/documentation/web-api
https://www.kaggle.com/datasets/carlosgdcj/genius-song-lyrics-with-language-information
https://elasticsearch-py.readthedocs.io/en/v8.10.0/
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3. Resultados

Encontraremos que los resultados obtenidos estan alineados con nuestras expectativas. Sin
embargo, tuvimos que resolver ciertos problemas que surgieron a la hora de disenar e
implementar la aplicacion. Estos desafios incluyen:

Arquitectura:

Disefar la arquitectura para la indexacion y consulta en Elasticsearch presento el desafio de
encontrar la combinacion adecuada de modulos y contenedores con servicios. Nos surgio la
duda si era necesario o no integrar a su vez una base de datos distinta a la provista por
elasticsearch para almacenar los resultados de spotify, pero decidimos no incorporar este
componente, ya que por el momento la API de spotify no nos presentaba dificultades en
cuanto la cantidad de consultas que se le pueden hacer para extraer los datos.

Eleccion del Dataset Auxiliar:

La eleccidén del dataset de letras planted el problema de cuantos datos queriamos manejar,
ya que era bastante extenso (12GB). Dado el tamafio del proyecto, la carga y lectura de
datos podria ser lenta e ineficiente. En consecuencia, decidimos limitar la cantidad de datos
extraidos.

Indexacién en Elasticsearch:

Definir las columnas del dataset a indexar implicé la tarea de seleccionar la informacién que
resultara relevante para el usuario final. La clave estuvo en elegir un conjunto minimo pero
que nos de la informacién suficiente para lo que queriamos hacer. Como informacién
adicional de la indexacion, podemos mencionar su velocidad:

Entradas a indexar Tiempo tomado
1000 12s

10000 1m1s

20000 1m 42s

30000 2m 12s

Como podemos ver, el tiempo de indexacion no resulta lineal. Ya que el dataset utilizado
tiene mas de medio millén de letras, podemos concluir que el tiempo de indexacion seria
considerable pero probablemente no desmesurado (se estima que menor a una hora).

Elaboracion de Queries para Elasticsearch:

Las consultas son estaticas en cuanto al input del usuario. Se puntua el doble un match en
la lirica que en el nombre del artista. Este es un ejemplo de una consulta basica sin cambios
en el ordenamiento

qulerlzﬂ °

"bool": {




"must": [

{"match": {"lyrics": {"query": lyric, "boost": 2.0}}},

{"match": {"artist": artist}}

Elaboracion de Queries para Spotify:

Desarrollar las consultas fue un desafio tedioso, ya que las consultas que podemos hacer a
través de la api de spotify tiene filtros condicionales, por ejemplo “Los filtros de tag:new y
tag:hipster solo se pueden utilizar al buscar album”, esto llevé a tener que implementar
controles sobre qué tipo de filtro habilitamos para limitar desde el front end los campos de
filtrado y para que el backend pueda realizar las consultas de forma correcta y que no
ocurran casos donde el usuario usaba un filtro que no sirve para el tipo de datos que esta
buscando. Este es un ejemplo de una consulta donde se buscan resultados de albumes o
artistas creados entre los afios 2010-2020, en el genero de rock y con un nombre de artista
y album especifico

“year:2010-2020+genre:rock+artist:Radiohead+album: In+Rainbows&type=arti
st,album”



4. Conclusiones

Se logro crear una aplicacion que cumple con la idea propuesta al inicio del proyecto, y se
considera que el problema fue abordado correctamente.

El producto final a la vez es altamente flexible y se le ve mucho potencial para poder seguir
elaborando sobre él a modo de seguir incorporando aprendizajes. Ademas, nos acerco a
conocer mas de cerca los contenidos impartidos en el curso y a diversas. tecnologias con
las que nunca se habia tenido experiencia

También fue muy interesante entender desde la perspectiva de un disefiador como proveer
al usuario con diversas herramientas y funcionalidades de busqueda puede resultar
abrumador para la experiencia del mismo y también complejo de implementar (dada la gran
interdependencia de algunas de las variables y su posterior traduccion por parte del médulo
elaborador de queries).

Se puede destacar también que el manejo de grandes volumenes de informacion
estructurada con la ayuda de ElasticSearch fue muy sencillo, y las facilidades que brinda
para indexar y consultar la informacion también agregan un gran atractivo. Se considera que
la exploracion que se hizo de las funcionalidades de ElasticSearch en este trabajo fueron
bastante menores en comparacion con todas las que provee y que posee un gran potencial.



5. Trabajo Futuro

Algunas posibles mejoras para tener en cuenta a futuro podrian ser:

Complejizar la elaboracion de consultas a ElasticSearch:

Motivacién: Mejorar la precision y la relevancia de los resultados de busqueda para ofrecer
una mejor experiencia de usuario. Implementar consultas mas complejas y capacidades de
fitrado en Elasticsearch para permitir buscar letras de canciones con mayor especificidad,
atendiendo a criterios mas personalizados.

Desafios: El principal reto aqui radica en disefar consultas que sean tanto eficientes como
efectivas, teniendo en cuenta las limitaciones y la informacion del dataset. Ademas, se
debera asegurar que el sistema sea intuitivo para el usuario final, evitando sobrecargar la
interfaz con opciones complicadas.

Uso de un dataset en espanol:

Motivacién: La inclusion de un dataset en espafiol ampliaria significativamente el alcance de
la aplicacion, permitiendo a un publico mas amplio buscar y disfrutar de las letras de
canciones en este idioma.

Desafios: Elasticsearch no soporta nativamente las stop words en espafiol, lo que podria
afectar la calidad de los resultados de busqueda. Seria necesario utilizar algun plugin para
gestionar las stop words en espariol.

Escalado de la aplicacién con un dataset mas grande:

Motivacién: Escalar la aplicacion para manejar un dataset mas grande permitiria ofrecer una
biblioteca de letras de canciones mas extensa y diversa, mejorando asi la experiencia del
usuario y la utilidad de la aplicacion.

Desafios: El principal desafio aqui es mantener o mejorar el rendimiento y la estabilidad de
la aplicacion a medida que aumenta el tamafo del dataset. Esto podria requerir
optimizaciones nuevas, mejoras en el disefio y posiblemente el uso de técnicas de
indexacién y caché mas avanzadas

Expansiéon y mejora de la Ul para resultados de Spotify:

Motivacién: Proporcionar una presentacion mas intuitiva y detallada de canciones, artistas y
albumes mejorara la interaccion del usuario.

Desafios: Desarrollar una interfaz que integre eficazmente distintos tipos de resultados
brindados por Spotify (artistas, canciones o albumes) junto con su extensa metadata, sin
sobrecargar visualmente al usuario, manteniendo la facilidad de uso y la estética agradable.

Integracion con mas fuentes de informacion:

Motivacién: Complementar los resultados de busqueda con informacion adicional, por
ejemplo, biografias de artistas, fotos, y mas datos relevantes para ofrecer una experiencia
mas rica y completa al usuario.

Desafios: Identificar y seleccionar fuentes de terceros confiables y relevantes para
integrarlas con la aplicacion. Esto implica manejar diversas APls o datasets, asegurando la
compatibilidad y la actualizaciéon constante de la informacion.



