Captura de la senal de
audio




1. Introduccion a los Micréfonos:

Breve historia de los micréfonos.

Importancia de los micréfonos en la grabacion de audio.

2. Tipos de Microfonos:

Micréfonos de condensador.
Micréfonos dinamicos.
Micréfonos de cinta.
Micréfonos de contacto.
Micréfonos de solapa (lavalier).
Micréfonos USB.

3. Caracteristicas y Especificaciones:

Patrones polares: cardioide, omnidireccional, bidireccional.

Respuesta de frecuencia.
Sensibilidad y SPL maximo.
Impedancia y relacidén sefial/ruido.
Conexiones: XLR, TRS, USB.

Alimentacion: phantom power, baterias, USB.

4. Captura Estéreo:

Técnica de grabacion estéreo.
Micréfonos de coincidencia.

Micréfonos de espaciado.

Técnicas de colocacion: ORTF, XY, AB, MS.
Ventajas y desventajas de cada técnica.

5. Captura de Audio Espacial:

Introduccion a la captura de audio 3D.
Micréfonos binaurales.

Micréfonos ambisdnicos.

Micréfonos tetraédricos.

Aplicaciones en realidad virtual, videojuegos y grabaciones inmersivas.

6. Aplicaciones Practicas:

Grabacion de voz y voces en off.
Grabacion de instrumentos musicales.

Grabacion de ambientes y paisajes sonoros.

Grabacion de podcasts y entrevistas.

Uso de micréfonos en producciones audiovisuales.

7. Cuidado y Mantenimiento:
Limpieza adecuada de los micréfonos.
Almacenamiento y proteccion.

Evitar golpes y humedad.

8. Demostraciones Practicas:

Mostrar ejemplos de grabaciones con diferentes tipos de micréfonos y
técnicas de captura.
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Tipos de microfono por metodo de
conversion de ondas acusticas a voltaje

Los micr6fonos dinamicos utilizan un diafragma delgado de plastico unido a una bobina de alambre
que rodea un iman permanente.

Los micréfonos de cinta son similares y de hecho también se consideran dinamicos porque utilizan el
electromagnetismo para generar un voltaje. Pero los micréfonos de cinta utilizan una Unica cinta
metalica delgada suspendida en el campo de un iman permanente; la cinta sirve tanto de diafragma
como de bobina.

Los microfonos de condensador también tienen un diafragma de plastico, recubierto con una capa
extremadamente delgada de metal. A medida que las ondas de sonido desplazan el diafragma, este
se mueve mas cerca o mas lejos de una placa metalica fija. Juntos, el diafragma vy la placa fija forman
un condensador cuya capacitancia cambia a medida que el diafragma se mueve hacia adentro y hacia
afuera, mas cerca o mas lejos de la placa fija. Un preamplificador especial integrado en el microfono
convierte la capacitancia variable en un voitaje eléctrico correspondiente. Notese que muchos

micréfonos de condensador requieren un voltaje de polarizacion de CC para operar.

Los micréfonos de condensador que no rec1uieren polarizacion externa se llaman condensadores
electret, nombrados por la propiedad que les permite mantener una carga de CC permanente.
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Clasificacion por tamano del diafragma

Diafragma grande tipicamente de una pulgada o mas en diametro. Mejor relacidn sefial-ruido
porque capturan mas de la onda acustica y generan un voltaje mas alto.

Diafragma pequeno de media pulgada o menos. Respuesta de alta frecuencia mas plana porque
un diafragma con menor masa puede vibrar mas rapidamente. Tienden a ser mas planos debido
a que el tamano de su diafragma es mas pequeno que una longitud de onda a frecuencias muy
altas. Son apreciados por su respuesta plana y extendida, lo que los convierte en una eleccion
popular para guitarras acusticas y otros instrumentos que tienen un contenido significativo de

alta frecuencia.

Diafragma minusculo, de aproximadamente % de pulgada o menos en diametro.
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Clasificacion por patron de captacion

Cardioide
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Clasificacion por patron de captacion

Bi-direccional
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Clasificacion por patron de captacion

Omnidireccionales

Omnidirectional Polar Pattern
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TYPICAL MICROPHONE POLAR PATTERNS |

Bi-Directional Omni Shot-Gun
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Microfonos de carbon

Sound waves
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Microfonos Dinamicos

Los microfonos dindmicos utilizan una bobina movil y son conocidos por su durabilidad y menor
susceptibilidad al ruido ambiental. Robustos y buena respuesta en frecuencia. En general son

omnidireccionales.

Son comuUnmente utilizados en escenarios en vivo.

Thin diaphs.
anchored Im Coll of very fine wire

microphone body wound onto the tube

Lightweight cardboard or plastic tube bonded to the diaphragm
/ Permanent magnet

A Al

W Electncal output
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Sound arriving Port openngs
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Diaphragm from rear

Los microfonos dinamicos cardioides emplean un retardo
acustico interno. El sonido desde la parte trasera
llega en fase con el mismo sonido que llega al frente del

diafragma.
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Fabric, plus air
column inside the

D-aphragm tube (mass)

Air trapped inside
the housing (spring)

El disefio comun para una red de cambio de fase acustica
combina tela que cubre un tubo corto con aire atrapado dentro
de una cavidad sellada. Juntos crean un filtro pasa bajo de
masa y resorte. Esto retrasa el sonido que llega a través del
puerto trasero, lo que proporciona suficiente cambio de fase
para cancelar el mismo sonido en el frente.

Digitalizacion y codificacion multimedia



Cardioide
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Supercardiode
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Microfonos de Cinta

Los microfonos de cinta emplean una fina ldmina metalica "oseshog Mo

suspendida en un campo magnético. Esta cinta cumple la N _L s
doble funcién de diafragma y bobina.

Respuesta natural y suave a las frecuencias altas.

Tienen un voltaje de salida extremadamente bajo porque su /
fuente eléctrica es una sola tira de metal en lugar de una

bobina de alambre con muchas vueltas. El bajo voltaje de

salida se convierte a un nivel utilizable mediante un =

Thin ribbon

transformador elevador, y algunos micréfonos de cinta W
modernos contienen un preamplificador disefado electrical output
especificamente para combinar con el micréfono. Esto
mejora la relacion sefnal-ruido al elevar el nivel de salida
para que sea comparable a un micréfono dinamico.

Yy
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Tienen un patrdn bi-direccional.
Sound arriving Sound arriving d":l""bﬁgm
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Microfonos de Condensador

Utilizan una capsula de condensador y requieren "alimentacion fantasma® (phantom).

Preferidos en estudios de grabacion por su detalle, respuesta extendida en altas frecuencias, y
precision en la captacion.

Utilizan propiedades electrostaticas para generar la sefial eléctrica.
"Condensador" es un nombre antiguo que se sigue usando para describir este tipo de micréfono.

En micréfonos de condensador, el diafragma debe ser conductor de electricidad, porque
constituye una placa de condensador. Generalmente es una pelicula delgada de Mylar con una

capa de oro.
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Dos diafragmas de Mylar recubiertos
con oro, puestos espalda con espalda.

El switch cambia el voltaje de
polarizacion, haciendo cambiar el
patron de captacion.
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Los microfonos de condensador suelen clasificarse segun el diametro de su diafragma: grande o
pequeno. Un diafragma grande suele tener un diametro de una pulgada o mas, y un diafragma
pequeno suele tener media pulgada o menos. Otro tipo utiliza un diafragma “muy pequeno”, a
menudo de alrededor de % de pulgada de diametro, aunque algunos son incluso mas chicos.
Originalmente fueron disenados para mediciones debido a su respuesta de frecuencia
extremadamente plana, los ingenieros de grabacidon han adoptado los micréfonos de diafragma muy
pequenos desde la década de 1980.

En términos generales, cuanto mas pequefio sea el diafragma, mas rapido podra moverse vy, a su vez,
mayor sera la frecuencia a la que respondera el microfono. La desventaja de los diafragmas pequenos
es que capturan una porcidon mas pequena de las ondas acusticas, por lo que tienen menos salida y,
por lo tanto, una peor relacion senal-ruido.

Recibir menos onda significa que un microfono de diafragma pequefio puede manejar un volumen
acustico mas alto antes de distorsionar.

También hay micréfonos de condensador extremadamente pequefios que se enganchan
directamente a violines, trompetas y otros instrumentos.
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Necesitan energia DC para el condensador interno y el preamplificador incorporado.

Entrega un voltaje relativamente alto, pero tiene una impedancia de salida muy grande, por lo
gue sale muy poca corriente. Por eso debe tener un preamplificador que debe ser de altisima
impedancia de entrada.

Riged metal backpiate in very
L&"NW" m“g" ciase proximity 10 dapheagm

High input impedance proamp
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El patron de captura depende del voltaje de alimentacion

Back plate / center plate

v Rear diaphragm

Front diaphragm

o——< Positive DC bias voltage = Omnidirectional

Positive DC bias voltage
\ 0 Volts DC bias voltage = Cardioid
T e— Negative DC bias voltage = Figure 8
+1 Pickup pattern
= switch

Audio signal output
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100M Resistor
AN
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Neumann U 87 Ai Large-Diaphragm Multipattern Condenser Microphone
(Titanium Colored, Special 50th Anniversary Edition)
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Microfono de superficie (Boundary
microphone)

Digitalizacion y codificacion multimedia



Microfonos parabolicos
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Microfonos USB

Un micréfono USB puede ser de cualquier tipo, pero la mayoria son de condensador cardioide o
dindmicos.

Preamplificador incorporado.

Convertidor A/D que se muestra como una entrada de tarjeta de sonido para el software de
grabacion.

La principal ventaja para los grabadores y podcasters domésticos es que son faciles de conectar
a una computadora. No necesitan preamplificador ni mezclador, s6lo una computadora con
puerto USB.

Algunos micréfonos USB tienen un conector para auriculares incorporado y un pequeno
mezclador para que se pueda escuchar mientras se graba.

Hay microfonos USB estéreo. sihit
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Phantom power

La mayoria de los microfonos de condensador necesitan una fuente de poder externa, conocida
como poder fantasma, para funcionar correctamente.

Power 10 other microphone inputs (/
PREAMP | MICROPHONE
6.8 K 1% Resistor ‘
AM : Microphone’s output
6.8K 1% Resistor |
. Mic's —
I internal Sest borm
mic capsule
preamp [~
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DC power 10 preamp |
supply, part . Y |
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presee | T capsule and power the preamp
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Especificaciones de Microfonos

Las especificaciones clave incluyen respuesta en frecuencia, patrén polar y sensibilidad.
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Respuesta de Microfonos y Modelado

La respuesta de un micréfono se puede medir y modelar para comprender y predecir su
comportamiento en diferentes condiciones.
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Captadores de Guitarra y Cuerdas
Vibrantes

Al igual que un micréfono dinamico, una pastilla de guitarra consta de un iman y una bobina de
alambre, pero en una pastilla de guitarra, tanto el iman como la bobina de alambre permanecen
estacionarios, mientras que la cuerda de acero se mueve a través del campo magnético de la
pastilla. Esto se llama transductor de reluctancia variable. Cuando una cuerda vibrante pasa
sobre la cara de un iman, la cantidad de flujo magnético a través de la bobina cambia a medida
que la cuerda se acerca o se aleja del iman.

Existen varios tipos, cada uno ofreciendo caracteristicas tonales distintas.
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Microfonos lavalier (de solapa)

Tipicamente son de condensador.

Tamano pequeno, peso ligero y capacidad de captar sonido de
alta calidad, especialmente voces, de manera discreta.

Digitalizacion y codificacion multimedia



Disposicion de microfonos para captura
estéreo

Patron X/Y
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Cubreviento
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Montaje contra shock
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Conectores XLR

FUNCIONAMIENTO BALANCEADD CON CONEXIONES XLR

FEMALE MALE

b 3 PIN XLR MALE 3 PIN XLR FEMALE (b
© g ):E H:E g ©

CABLE DE MICROFONO BALANCEADD
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Conectores 1/4”
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Conector RCA
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SPDIF
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