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Joaquín Luque. Universidad de Sevilla (España)



Agenda

● Vida útil de baterías
➢ Descripción del problema

➢ Etapas del aprendizaje automático

o Ingesta

o Partición

o Transformación

o Entrenamiento

o Evaluación

o Registro

o Generalización

● Elección de clientes



Vida útil de baterías

Battery model

PV generation

Household demand

State of 

Health

(SOH)



Vida útil de baterías



Vida útil de baterías

Lenze, G., Laue, V., & Krewer, U. (2019). Time-Efficient Reparameterization and Simulation of Manufacturing 

Impacts on Performance of Lithium-Ion-Batteries. Journal of The Electrochemical Society, 166(13), A2950.



Vida útil de baterías



Vida útil de baterías

Machine Learning



Vida útil de baterías



Vida útil de baterías

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize



Vida útil de baterías. Ingesta.



Vida útil de baterías. Ingesta.
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Vida útil de baterías. Ingesta.



Vida útil de baterías. Partición
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Vida útil de baterías. Partición



Vida útil de baterías. Partición
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Vida útil de baterías. Transformación

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize
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Vida útil de baterías. Transformación

Yan, X., & Jia, M. (2018). A novel optimized SVM classification algorithm with multi-domain feature

and its application to fault diagnosis of rolling bearing. Neurocomputing, 313, 47-64.



Vida útil de baterías. Transformación



Vida útil de baterías. Transformación

1 2 3 4 5 ⋯ 29

1

2

3

4

⋮

135,050

Daily profile (features)

In
st

an
ce

s

Design matrix

1

1

2

3

4

⋮

135,050

Daily Δ𝑆𝑂𝐻

Target vector

Features

Supervised learning
Regression



Vida útil de baterías. Entrenamiento

Daily profile

Decision tree

Random forest

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize



Random forest

Vida útil de baterías. Entrenamiento
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Vida útil de baterías. Entrenamiento



Vida útil de baterías. Entrenamiento



Vida útil de baterías. Evaluación

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize
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Vida útil de baterías. Evaluación



Vida útil de baterías. Evaluación

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize



Vida útil de baterías. Evaluación

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize



Vida útil de baterías. Evaluación

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize



Vida útil de baterías. Registro

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize



Vida útil de baterías. Registro

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize



Vida útil de baterías. Registro



Vida útil de baterías. Modelo #3



Vida útil de baterías. Reducción de dimensionalidad
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Vida útil de baterías. Reducción de dimensionalidad

Forward feature selection 



Vida útil de baterías. Registro



Vida útil de baterías. Predicción de largo plazo



Vida útil de baterías. Predicción de largo plazo



Vida útil de baterías. Generalización

Ingest Split Transform Train Evaluate Register Generalize
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Vida útil de baterías. Generalización



Vida útil de baterías. Referencias

● Luque, J., Tepe, B., Larios, D., León, C., & Hesse, H. (2023). Machine Learning Estimation of 

Battery Efficiency and Related Key Performance Indicators in Smart Energy 

Systems. Energies, 16(14), 5548.

● Luque, J., Tepe, B., Carrasco, A., Heidarabadi, H., León, C., & Hesse, H.. Machine Learning 

Estimation of Battery State of Health in Residential Photovoltaic Systems (in progress)



Agenda

● Vida útil de baterías

● Elección de clientes
➢ Descripción del problema

➢ Ingesta y transformación

➢ Reducción de dimensionalidad

➢ Representación 1D y 2D

➢ Identificación de perfiles por actividad y ubicación



Elección de clientes

Pepermans, G. (2019). European energy market liberalization: Experiences and challenges. International 

Journal of Economic Policy Studies, 13(1), 3-26.



Elección de clientes

Retailers



Elección de clientes
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Elección de clientes
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Elección de clientes. Ingesta y transformación

Meter reading information (single customer)



Elección de clientes. Ingesta y transformación

Mean demanded power (single customer)



Elección de clientes. Ingesta y transformación

Mean demanded power (single customer)



Elección de clientes. Ingesta y transformación

Normalized demand profile (aggregated customers sharing activity and location)

Hotels; Alicante city



Elección de clientes. Reducción de dimensonalidad
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Elección de clientes. Reducción de dimensonalidad

Autoencoder



Autoencoder

Elección de clientes. Entrenamiento
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Elección de clientes. Evaluación
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Elección de clientes. Registro



Elección de clientes. Representación 1D y 2D
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Elección de clientes. Representación 1D y 2D



Elección de clientes. Representación 1D y 2D



Elección de clientes. Identificación de perfiles por actividad-ubicación
Hotels & restaurantsWater

treatment 

Manufacture of 

food & drinks
Agriculture



Elección de clientes. Identificación de perfiles por actividad para una ubicación

Madrid



Elección de clientes. Identificación de perfiles por actividad para una ubicación

Manufacturing; Madrid
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Elección de clientes. Identificación de perfiles por ubicación para una actividad 

Manufacture of textiles



Elección de clientes. Mejora obtenida



Elección de clientes. Referencias

● Luque, J., Personal, E., Garcia-Delgado, A., & Leon, C. (2021). Monthly electricity demand 

patterns and their relationship with the economic sector and geographic location. IEEE 

Access, 9, 86254-86267.

● Luque, J., Personal, E., Perez, F., Romero-Ternero, M., & Leon, C. (2023). Low-dimensional 

representation of monthly electricity demand profiles. Engineering Applications of Artificial 

Intelligence, 119, 105728.

● Luque, J., Carrasco, A., Personal, E., Pérez, F., & León, C. (2023). Customer Identification 

for Electricity Retailers Based on Monthly Demand Profiles by Activity Sectors and 

Locations. IEEE Transactions on Power Systems.
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