TECNOLOGO MECANICO
PLAN DE ESTUDIOS

1) ANTECEDENTES

En ocasién de contactos realizados entre las datigs de la Facultad de Ingenieria 'y
de la Division Planeamiento Educativo del Consej&ducacion Técnico Profesional,
con motivo del ingreso a la Universidad de egresal@oos cursos Técnicos de la UTU,
se coincidio en la necesidad y conveniencia derana#gyuna accion conjunta, que
aprovechara la potencialidad académica de la Facd# Ingenieria y la capacidad en
infraestructura y docencia técnica de la UTU, ddimele cubrir los objetivos que se
mencionan a continuacion .

2) OBJETIVOS

 Cubrir la expectativa de acceso a cursos sugsrie los egresados de los cursos
técnicos de la UTU.

* Ofrecer la posibilidad de reingreso al sistemacatlvo nacional a los desertores del
Ciclo Basico de la Facultad de Ingenieria.

* Presentar una oferta educativa de nivel uniaisitn el interior de la Republica.

* Cubrir la falta de salidas y titulaciones intedi@s de la Facultad de Ingenieria.

3) GRUPO DE TRABAJO
Las autoridades de una y otra casa de estudi@salickas siguientes resoluciones:

* Consejo de la Facultad de Ingenieria, de fechd2®/gue dice: "...manifestar
el interés de este Consejo en la implementacida BfTU de un curso superior
para egresados en el area Metal Mecanica; DesagiearProfs. Daniel
Scuoteguazza, Roberto Markarian y Rafael Canatdi ipdegrar conjuntamente
con delegados del Consejo de Educacion Técnicestoofal una Comision que
estudie la posible colaboracion de la Facultadesta iniciativa ..."

» Consejo de Educacion Técnico Profesional, resau@#/93, que dice: "Crear
una Comision Integrada por los Sres. Ing. Guilleeoades, Ing. Asdrubal
Carranza, Prof. Roberto Garcia y el Prof. Ing. BB&tuoteguazza quien
actuaria como nexo entre la Facultad de IngenyezlaConsejo de Educacion
Técnico Profesional para estudiar y evaluar lagbpmades practicas de
efectuar cursos en el area Metal - Mecanica, cartéavencion de ambos
sistemas educativos.”

4) PERFIL DE EGRESO
El egresado de esta carrera estara capacitadogadizar tareas técnicas bajo la
direccion de un Ingeniero Industrial Mecanico, &ndiguientes areas:
* Ingenieria de Planta, enfatizando el uso de éagga en servicios industriales, el
conocimiento de materiales con vistas al mantemitaig la administracion de
servicios.
* Mantenimiento de equipos e instalaciones (pleadion, supervision,
documentacién)



* Ingenieria de Disefio Mecanico, con énfasis emrebcimiento de los materiales y
los procesos de fabricacion, para el disefio dala@bnes, de maquinas o de
productos, y/o sus modificaciones.

* Produccion Industrial (control, organizacion, ewision, control de calidad).

» Administracién (provision de insumos, costos tiges.

 Desarrollo de proyectos.

» Seguridad laboral

5) ESTRUCTURA TENTATIVA DEL PLAN

5.1) Condiciones de Ingreso
» Egresados de Ciclo Técnico de UTU (plan 1962&9)8el area metal- mecénica
» Egresados de Bachillerato Diversificado opcidgelmeria

5.2) Nivel de Egreso

Se otorgara el Titulo de Tecndlogo Mecanico. Ld&dion sera otorgada en forma
conjunta por la Universidad de la Republica (Facutte Ingenieria) y la ANEP
(Universidad del Trabajo). Se estudiara la fadgtlbd de ofrecer a los egresados de esta
carrera la posibilidad de continuar sus estudiosrdale las carreras de Ingenieria.

5.3 )Estructura Académica .
La carrera tendrd una duracion de seis semestnesisignaturas que cubriran tres
contenidos: 1) de nivelacion, 2) basicos y 3) csitéonicos.

Ciclo TécnicoUTU B.D. opcion Ing.

Cursos de Nivelacion
I

Cursos Basicos
I

Cursos Técnicos

El primer semestre consistira en cursos de niv@tadios mismos diferiran en funcion
del perfil de ingreso a la carrera propuesta. stldiante ingresa desde los cursos
técnicos de UTU el médulo semestral de nivelacmsistira en un curso de
matematicas, de 7 horas semanales.

El contenido del médulo de matematica (MAT1) séiquiente:
 Sistemas numericos
 Limites
» Sucesiones, series numéricas.



* Funciones

 Continuidad

* Derivadas

* Extremos

» Teorema de Taylor

* Representacion cartesiana

« Vectores en el plano. Producto escalar.

» Ecuacion de la recta y la circunferencia.

» Parabola, elipse e hipérbola

* Isometria

e Cambio de ejes coordenados

« Introduccion a Integrales de funciones continuas
* Introduccion de Ecuaciones diferenciales.

Si el estudiante ingresa de los cursos de badtilietiversificado o del ciclo basico de
la Facultad de Ingenieria el médulo semestral delagion consistira en un curso de
taller, de 20 horas semanales.

El contenido del modulo de taller (TAL 1) seraigugente:
 Trabajos de ajuste y montaje
» Soldadura
» Metrologia
* Maquinas herramientas
» Motores de Combustién Interna

Los cursos basicos que componen el plan son:

Un curso semestral de matematicas (MAT2), de 7sheeeanales, cuyo contenido
sera:

» Geometria analitica en el espacio

» Matrices y determinantes

* Nimeros complejos

* Integrales de funciones continuas

» Métodos numéricos de integracion

» Ecuaciones diferenciales. Métodos numéricos si@ueion

* Curvas

* Funciones de varias variables

* Integrales mdltiples

Un curso semestral de matematicas (MAT3), de 6sheeeanales, cuyo contenido
sera:

 Superficies.

* Analisis vectorial.

* Series numeéricas, de potencias y de Fourier.

» Nociones sobre ecuaciones diferenciales en dis/parciales.

» Nociones basicas de probabilidad y estadistiéotbs numéricos.



Un curso semestral de Fisica (FIS1), de 8 horaasales, cuyo contenido sera:
* Magnitudes, Unidades y Medidas.
* Leyes del Newton, Estatica.
*Cinematica del Punto
» Dinamica del punto. Trabajo y Energia
» Cinemética del rigido
* Movimiento relativo
» Dinamica del rigido
* Leyes de conservacion
* Introduccion a la hidraulica.

Un curso semestral de Fisica (FIS2), de 8 horaarsales, cuyo contenido sera:
* Electrostatica y Ley de Coulomb
» Campo eléctrico y potencial electrostatico
» Capacitancia, materiales dieléctricos y polaiiac
« Corrientes constantes y circuitos de corrientdinaa
* Induccidén electromagnética
* Propiedades magnéticas de la materia
« Circuitos de corriente alterna y resonancia

Un curso semestral de Termodinamica y Mecanicduldds (TMF1), de 8 horas
semanales, cuyo contenido sera:

» Propiedades de los liquidos, gases y vapores

* Principios de la termodinamica

» Conductividad térmica

* Intercambio de calor por conveccion

* Intercambio de calor por radiacion

* Intercambiadores de calor

 Cinematica de los fluidos

* Hidraulica

* Bombas y turbinas hidraulicas

Los estudiantes que hayan aprobado asignaturagctiebasico de las carreras de
ingenieria e ingenieria de sistemas podran revdhdaasignaturas de la carrera aqui
propuesta.

Los cursos Técnicos se agrupan dentro de cuatas are

Energia

Comprende entre otros el estudio de las fluido nmagiilos fendmenos de
transferencia, generacion de energia y transfodmai2 energia térmica en mecanica
(centrales a vapor, motores, turbinas), el acoodaniento de ambientes y la
generacion y uso del frio.

Disefio y Materiales

Comprende el estudio de las propiedades de logiaiatey su transformacion, su
utilizacién en la construccion o fabricacion deetb$, aparatos, maquinas e
instalaciones. Analisis de criterios de disefoigardas condiciones de trabajo.



Electrotecnia y Control

Incluye lo necesario para que el egresado compiesddementos de maquinas,
instalaciones y controles eléctricos y electronmpes aparecen comunmente asociados
a las maquinas que disefia y/o usa. Comprende tmmasteoria de circuitos,
electrotecnia basica, maquinas eléctricas y primtees de los dispositivos de potencia
utilizados. Comprende, ademas, la teoria de comlis®@fio l0gico, estabilidad de
sistemas de control, instrumentacion en la industormas e instrumentos para medir
variables fisicas relevantes en los procesos indlest.

Produccion Industrial

Comprende, entre otros, el estudio de los aspectwsdmicos y administrativos de los
sistemas técnico-economicos de fabricacion de bien@estacion de servicios,
estudiando temas como costos, andlisis de invasj@iministracién de operaciones,
control y gestion de calidad, la productividad §y &spectos anexos que apoyan la toma
de decisiones en ese contexto.

Se utilizara un sistema de créditos con ciertogamlopcionalidad. Se exigiran créditos
minimos por &rea y un credito total para la titilacLa definicion de crédito,
coincidente con la definida por el plan de estud®$a carrera de Ingeniero Industrial
Mecénico, es la siguiente: Para la definicion dengdlito se utiliza como unidad de
medida la hora de esfuerzo del estudiante. Pormpdgeinhora semanal de dedicacion
durante 15 semanas vale un crédito. Un curso d®iés de dictado que exija otras 75
horas de estudio valdra 10 créditos.

El nimero total de créditos en asignaturas tecitasgara recibir el titulo sera de 140.
Se prevé, en principio, una carga de clases gexceda las 22 hrs. semanales, en un
régimen de 15 semanas de clase por semestre. D®@sa se cubre un plan que
globalmente dura tres afios.

El nimero de créditos minimo por area sera:

Energia 24
Disefio y Materiales 24
Electrotecnia y Control 24
Produccion 24

El estudiante debera completar sus estudios etigialgunas de las combinaciones de
cursos gue los respectivos Consejos de UTU y Fatdk Ingenieria hayan aprobado,
que cumpliran con los criterios arriba estableciglgsie tengan razonable coherencia. y
afinidad con la Ingenieria Industrial Mecanica.



Se da a continuaciéon una lista tentativa de cuoBesidos por area. Se podran agregar.
otros cursos previa aprobacion de los Consejosdeltad de Ingenieria 'y de la UTU

* Energia
Energia | EN1 10 créditos
Fluido méquinas | EN2 12 créditos
Motores de combo interna)y EN3 8 créditos
turbo de gas
Generadores de vapor EN4 10 créditos
Refrigeracion EN5 8 créditos
» Materiales y Disefio
Introduccion a la Ciencia de MD1 12 créditos
Materiales
Metalurgia Fisica MD2 12 créditos
Comportamiento mecanicp MO3 10 créditos
de los materiales
Elementos de maquinas MD4 10 créditos
Metalurgia O.'? MD5 8 créditos
Transformacion
* Ingenieria de Produccion Industrial
Costos para Ingenieria IP1 8 créditos
Control de Calidad P2 8 créditos
Gestion del Mantenimientp IP3 8 creditos
* Electrotecnia y Control
Introduccion a la EL1 18 créditos
Electrotecnia
Instalaciones eléctricas EL2 16 créditos
Control e Instrumentacior EL3 8 créditos

El contenido del plan se formulara, por ejemploladgguiente forma:

ler. sem. 2do. sem. 3er. sem. 4to. sem. Stanse | 6to. sem.
MATI MAT?2 MAT3 TMFI ENZ2 EN3
TAL 1 FIS1 FIS2 MD4 P2 EN4
MD1 MD2 MD3 EN1 IP4 EL2
IP1 EL1




Donde el area de materiales y disefio completaétiitos, el area de energia 40, el area
de produccion 24 y el area de electrotecnia 3#ot&l del esquema aqui ejemplificado
suma 142 créditos, contemplando los minimos de &asda Otros esquemas podran ser
propuestos por los Consejos de Facultad de Indarmate UTU y aprobados por
ambos.

6) ASPECTOS DE INDOLE ECONOMICO FINANCIERO Y TRANSI TORIOS
Los fondos necesarios para el funcionamiento @l geberan surgir de su
incorporacion a una Ley presupuestal. Se presaniarproyecto conjunto UTU-
Universidad en que se incrementarian las particegipuestales de UTU y/o
Universidad para tal fin.

El funcionamiento inicial (afios 1994 y 1995) seatalfinanciar con los recursos
existentes. Las necesidades para 1994 se reduftercimnamiento de un primer afo.
Para 1995 funcionar&'ly 2°* afio.

De aprobarse los recursos necesarios la experjelgbalamente evaluada, podra

extenderse al Interior (Salto). La decisién sobigen de los recursos para 94/95
debe ser previa a toda otra consideracion.

Aprobado por el Consejo Directivo Central el 2Xel@ero de 1994.



