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Curso
● Tres clases “teóricas” presenciales.

– Presentación de conceptos generales y plataformas de trabajo.
● Trabajo en grupo de cuatro estudiantes junto a docente 

responsable.
● Reporte técnico y presentación oral de la tarea de 

laboratorio.
– Cómo escribir un informe técnico?
– Estilo, herramientas?



  

Hablaremos de...
● Algunos conceptos 

básicos que nos guiarán 
durante todo el taller.

● ¿Qué son los Sistemas 
Ciber Físicos?



  

Mapa conceptual



  

(Algunos) dominios de aplicación
● Salud

– Dispositivos médicos
– Redes de gestión de la salud

● Transporte
– Electrónica automotriz
– Redes de vehículos y carreteras 

inteligentes
– Aviación y gestión del espacio aéreo
– Aviónica
– Sistemas de trenes y vías

● Industria y Control de Procesos
● Sistemas de defensa

● Infraestructuras de gran escala
– Monitorización y controlde infraestructuras 

físicas
– Generación y distribución de energía
– Control de edificios y medio ambiente

● Operaciones tele-físicas
– Telemedicina
– Tele-manipulación

● Agricultura y ganadería
– Monitorización inteligente de cultivos
– Agricultura y ganadería de precisión



  

Algunos videos
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Los SCF deben tolerar
● Fallos
● Ruido
● Incertidumbre
● Imprecisión
● Ataques de seguridad

● Falta de sincronía 
perfecta

● Escala
● Sistemas abiertos
● Complejidad creciente
● Heterogeneidad
● Desconexión



  

Desafíos de los SCF
– Mundo cableado => mundo inalámbrico
– La energía no es problema => energía limitada
– Interfaz de usuario (pantalla/mouse) => sensores/interfaces “del 

mundo real”
– Recursos fijos => los recursos se agregan/sacan dinámicamente
– Cada nodo es importante => el comportamiento agregado 

(emergente) es importante
– La localización no interesa => la localización es crítica



  

Desafíos de los SCF
● Complejidad del sistema

– Funcionalidad creciente
– Aumento de la integración y la 

interoperabilidad de las redes
– Creciente importancia y dependencia 

del software
– Número creciente de restricciones no 

funcionales
● Naturaleza de los sistemas del mañana

– Dinámico, en constante evolución, 
confiable.

– Auto*(consciente, adaptativo, 
reparable, …) (Self*)

● Sistemas Ciberfísicos en todas 
partes, usados por todos, para 
todo
– Expectativas: Disponibilidad 24 

horas al día, 7 días a la semana, 
100% de confiabilidad, 100% de 
conectividad, respuesta 
instantánea, recordar todo para 
siempre,…

● La importancia de los datos
– Big data, IA/ML, privacidad...



  

Desarrollos locales
● Plataformas de ciudad 

inteligente de la IM
● Servicios IoT de Antel
● Desarrollos de IoT en 

empresas y el estado

● Robot Butiá y Sumo 
Robótico

● Muchas iniciativas en 
FING
– Enseñanza
– Investigación
– Extensión



  

Preguntas?



  

Extra slides



  

Definiciones del grupo de 
SCF de la Univesidad de 
Berkeley:
“Los SCF son una disciplina 
de ingeniería, centrada en la 
tecnología, con una sólida 
base en abstracciones 
matemáticas. El desafío 
técnico clave es combinar 
abstracciones que han 
evolucionado durante siglos 
para modelar procesos físicos 
(ecuaciones diferenciales, 
procesos estocásticos, etc.) 
con abstracciones que han 
evolucionado durante 
décadas en ciencias de la 
computación (algoritmos y 
programas). Las primeras 
abstracciones se centran en 
la dinámica (evolución del 
estado del sistema a lo largo 
del tiempo), mientras que las 
segundas se centran en los 
procesos de transformación 
de datos.” 



  

SCF: definición?
● Integración de sistemas físicos y procesos con computación en red

● La computación y las comunicaciones están embarcados e 
intractúan profundamente con los sistemas físicos, agregándoles 
nuevas capacidades

● Cubren una amplia escala de aplicación (desde el marcapasos al 
grid de energía)



  

IoT: definición?
● Cualquier dispositivo expuesto en Internet, que 

históricamente no lo estaba, transmitiendo y 
recibiendo datos, en roles de sensores y actuadores
– Algunas características propias

● Restricciones
● Dinamismo
● Heterogeneidad
● Alcanzabilidad
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