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Practico 0

repaso de conjuntos y funciones

1. Sean Ay B dos conjuntos no vacios, y C otro conjunto, tales que
(AxB)U(BxA)=CxC.
Demuestre que A =B =C.
2. Sean A, BC Xy C,D C Y. Demuestre que:

(a) (AxC)N(BxD)=(ANB)x(CND).

(b) (AxC)U(BxD) < (AUB)x(CUD). Ademds, muestre que en general la igualdad entre los dos
conjuntos anteriores puede no verificarse.

(c) (XxY)=(BxD)=[(X-B)xY]U[X x(Y-D)].

3. Demuestre que (1,2 (—%,1 + l) =Mzt [—%, 1+ %] =[0,1].

n

4. Sea {A, / n € N} una familia de conjuntos, y Sy = U?:o A; con k € N. Demuestre que

| JAn=40U(A1=S0) U U4, =S, 1)U+,
n=0

y que la unién de la derecha es una unién disjunta dos a dos.

5. Sea {A, / n € N} una familia de subconjuntos de un conjunto X. Se definen el limite superior e inferior
de la familia anterior como:

Lim supAn:ﬂ Amk| v Lim ian,;U ﬂAn+k .
n=0\k=0 =0\k=0

Demuestre que:

(a) Lim sup A, = {x € X / x pertenece a una cantidad infinita de A;}.

(b) Lim inf A, = {x € X / x pertenece a todos los A; salvo a un ntimero finito de A;}.

(c) Ni=pA, CLiminf A, CLimsup A, C U, oA,

(d) Lim inf (X -A,) = X —(Lim sup A,).

(e) (Lim inf A,) U (Lim inf B,)) C Lim inf (A, U B,,).

(f) (Lim inf A,) N (Lim inf B,) = Lim inf (A, N B,,).

(g) Lim sup (4,NB,) < (Lim sup A,) N (Lim sup B,,).

(h) Lim sup (A, U B,,) = (Lim sup A,) U (Lim sup B,).

(i) SiA, €A, paratodoneN (0 A, 2 A, para todo n € IN), entonces Lim inf A, = Lim sup A,,.

6. Sea AC Xy f: X — Y unafuncién. Se denota por f|4 alarestriccién de f en A, es decir, f|4 = f oi donde
i: A— X eslainclusién de A en X. Demuestre que si (f|4)'(B)= AN f~!(B) paratodo BC Y.



7. Sea f: X — Y una funcién. Demuestre que:

(a) Paratodo ACX,AC f! f ).
(b) Paratodo BCY, Bfo B)).

(c) fFUY-B)=X-f~ ()paratodoBCY

(d) Para toda familia {A, / A € A} de subconjuntos de X,

f UA,\

AeA

c ﬂ f(Ay).

AeA

N

AeA

=\ Jr@an y f

AeA

(e) Para toda familia {B, / y €'} de subconjuntos de Y,

—1[UBy]:Uf—1<By> , f‘l[ﬂBy]=ﬂf‘1

yel yer yel yer

8. Demuestre que las siguientes afirmaciones son equivalentes:

(a) f esinyectiva.

(b) f(MicaAr) =Men f(Ay) para toda familia {A, / A € A} de subconjuntos de X.
(c) Paratodoy €Y, Card(f~!({y}) <

(d) Paratodo ACX, f(X-A)CY - f(A).

(e) Paratodo AC X, f~'(f(A)) = A.

9. Son equivalentes:

(a) f essobreyectiva.

(b) Paratodoy €Y, f1({y}) = 0.

(c) Paratodo ACX, f(X-A)2Y - f(A).
(d) Paratodo BCY, f(f~!(B)) = B.



