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Tabla 01: Principales hipotesis para el escenario aspiracional en los distintos sectores
del consumo

SECTORES DEL CONSUMO MEDIDAS

Residencial A 2050 cero emisiones®

Comercial y Servicios A 2045 cero emisiones?

A 2040 el transporte interno es cero emisiones
A 2045 cero emisiones® en generacion de vapor
y calor directo, a excepcidn de sectores duros®

Industria
(pasteras y otros)

Consumo propio de la

. A 2050 se deja de refinar petréleo crudo
refineria

@ Ciclo combinado Turbina ® Edlica ® Solar fotovoltaica

A 2035 todos los vehiculos nuevos de pasajeros
son cero emisiones

A 2040 los vehiculos nuevos de carga de menor
capacidad® son cero emisiones

A 2045 todos los vehiculos nuevos de carga son
cero emisiones

(@ | 3 sustitucién de las fuentes fosiles se modelé con electricidad, si bien pueden promoverse otras
fuentes como biomasa en algunos usos (gj. uso eficiente de lefia en calefaccion). Esta meta representa
un gran desafio por las caracteristicas actuales de consumo residencial de energia para coccion y
calefaccion.

® jdem. Ej. lefia en generacion de vapor industrial

© Coque de petrdleo en cementeras y fueloil en pasteras. @ Solar fotovoltaica

@ Vehiculos con Peso bruto total (PBT) menor a 7.5ton.

Figura 17: Potencia (MW) a Instalar. Escenarios: Tendencial (arriba) y Aspiracional
(abajo)

URUGUAY: Estrategia Climatica de Largo
Plazo

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/URY LTS Dec2021.pdf. Grupo de Coordinacion del Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico



https://unfccc.int/sites/default/files/resource/URY_LTS_Dec2021.pdf

URUGUAY : Estrategia
Climatica de Largo
Plazo

» Uruguay representa el 0,04% de Ias
emisiones globales de GEl

> Poll'ﬂco Energéﬂco de Uruguoy (2008_ Histérico = = = Tendencial + = Aspiracional
2030), a partir de la cual se realizé una
TrOnSformOCiC’)n eSTrUCTurgl de |O mCITriZ Figura 18: Emisiones de CO2 por escenario (Historico, Tendencial y Aspiracional)

energética muy rapida

» El sector Energia se plantea el desafio
de iniciar una segunda fransformacion
que, junto con la Politica Nacional de
Movilidad Urbana Sostenible que esta
en proceso de elaboracion, permita
transitar sendas de descarbonizacion
de aquellos sectores que aun siguen
Teniendo un peso relOﬂVO |mporTOnTe m Residencial m Comercial y Servicios B Actividades primarias
en |(]S emiSioneS de C02 ® Industrial Resto o Industrial Papeleras Hm Transporte

Consumo Propio B Generacion Electricidad

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/URY LTS Dec202
1.pdf. Grupo de Coordinacion del Sistema Nacional de Figura 19: Proyeccién de emisiones de COz2, del escenario aspiracional a 2050

Respuesta al Cambio Climatico



https://unfccc.int/sites/default/files/resource/URY_LTS_Dec2021.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/URY_LTS_Dec2021.pdf

Influencia del
envejecimiento

» Como influyo su historia
» Optimizar condiciones de uso

» Predecir el desempeno futuro

Para realizar una prediccion confiable
hay que basarse en el mecanismo de
envejecimiento dominante, el modelo
de degradacioén en diversas
condiciones de trabajo.

y | How to design a long ] .
n | life battery.

I . electric
Past: how to estimate quniy o
the battery state of ™"
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Life Model

Aging Mechanism
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XuebingHan, Languanglu, YuejiuZheng,XuningFeng, Zheli, JiangiulLi, MinggaoOuyang. A
review on the key issues of the lithium ion battery degradation among the whole life cycle.
eTransportation, Volume 1, 2019, 100005
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Bicicleta eléctrica

Dimensiones del pack:
45x10x4cm

Peso del pack: 1973 g

40 pilas 18650 (peso
de cada pila: 44,2 g)

36V, 10An

Autonomia: 40-60 km
(para un conductor
de 90kg)



Moto eléectrica

Dimensiones del pack:
23x15x18cm

- Peso del pack: 9,1 kg

- XX pilas 18650 (peso de
cada pila: 44,2 g)

- 60V, 23,4 Ah

- Autonomia: 50-80 km (para
un conductor de 90kg)
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Bateria testeada
segun proyecto

ANII NIl X _2019_.1_.154513

ESTUDIO DE PILAS DE MERCADO

Teniendo en cuenta que se cargaron todas las pilas con el cargador que suministra el fabricante y que
posteriormente fueron descargadas a una velocidad de 3A con el fin de simular un uso a potencia maxima se
obtiene el grafico 1 y teniendo en cuenta la construccion de cada pack, se puede determinar la capacidad
especifica de cada bateria obteniendo el gréfico 2 considerando la descarga a 12A.

3,0 6
' —— Pila WHEELE

—— Pila comercial 1
—— Pila comercial 2

—— Pack WHEELE
—— Pack comercial 1
—— Pack comercial 2

capacidad (Ah)
capacidad especifica (Ah/Kg)

1

240

240

ciclos ciclos

Grafica 1.- Comparacion de capacidad de Grafica 2.- Comparacion de capacidad

descarga en funcién de ndmero de ciclos
de carga/descarga.

especifica de descarga en funcion de
numero de ciclos de carga/descarga para




Para entender mejor los resultados se determiné el tiempo total de durabilidad del pack, siempre teniendo en
cuenta un uso a potencia maxima durante todo el tiempo de uso, obteniendo los siguientes resultados:

12 286 420
7,5 179 420
10 241 420

—a— Pila WHEELE Grafica 3.- Comparacién de la potencia durante
—=— Pila comercial 1

) . la descarga en funcion del tiempo de descarga
—=— Pila comercial 2
para las pilas.
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Los datos obtenidos en el estudio
demuestran que la BATERIA WHEELE
presenta una mayor durabilidad y una

mayor autonomia a una mayor potencia.
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Bateria testeada
segun proyecto

ANII N°lIl_X_2019_1_154513

Charqge-Discharqge Test

Cell 1 (pink)
Cell 5 ( yellow)
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« Charge condition: 1A
« Discharge condition: 3A
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Cell 1 (pink)
Cell 5 ( yellow)
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VINCULACION DE LA ACADEMIA CON
EL SECTOR PRODUCTIVO

e Testeo de baterias
 Ensayos de capacidad
e Estudios de vida util




Estudios de degradacion:
CF_1_2023 1_174603

Carga inteligente
v Estudio del SoH
de Baterias
Utilizadas en Buses
Flectricos.




Con el fin de estudiar la degradacidn v el
envejecimiento de las baterias, tomamos como
unidad de estudio el bus Ankai 27.

Primeros

120% 480 A l I ‘ 600 V
80%  240A 570V
"
. »
40 % 0A ) ' l 540V
0% -240A 510V
16:00

Ankai 27 - Ankai - Current — Ankai 27 - Ankai - Voltage Ankai 27 - Ankai - State Of Charge




Comenzamos a evaluar diferentes cargas del
Ankai 27.

Primeros

pPasos

_

570V

Ankai 27 - Ankai - Current — Ankai 27 - Ankai - Voltage Ankai 27 - Ankai - State Of Charge




Pardmetros solo en la carga

Voltgje

Coriente  INER)

Tiempo
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Capacidad de bateriaen %

|
\l Fin de uso en vehiculos

100

80

Fin de uso como
almacenamiento

S
A

Primera vida Segunda vida

Uso en vehiculo eléctrico Uso como almacenamiento
energetico

Reciclaje




SEGUNDA VIDA

+5/10 ANOS™




Li-ion Battery Circular Economy

Repurposing

ZLB stathonary

enorgy storage
(pack-leved)

Fuentes: Valenciacars
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