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QUiéneS SomOS? sustentable

Effiza es una ESCO fundada en 2017 por 3 socios.

El objetivo desde su creacion fue trabajar en proyectos vinculados con la eficiencia
energeética atendiendo tanto al sector Publico como Privado.




Verticales de negocio

AEE Movilidad

eléctrica

CEE
Proyectos IE
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Quiénes Somos? sustentable

Sef:tor agropecuario - AEE Tambos. -Desarrollo eve)app
realizando AEE.
L, , - Desarrollo primer SAVE - Proyectos EMUS Canelones
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) Uruguay. ANII.
Cerro Largo y Treinta y Tres

por LED. - Primer planta FV l
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B . s . - |mp|ementacién Codeleste GIIE
Evaluacion de ofertas. - Estudio SGLI Mdeo. del Proyecto SGLI _ANII.

- Meo,llcu?nes fotomeétricas Montevideo
y eléctricas.

- Proyecto Carga
Inteligente y



Algunos clientes

Sector Publico:

INTENDENCIAS: Montevideo, Canelones, Cerro Largo, Treinta y Tres, Rio Negro, Salto, Rivera,
Durazno, Paysandu, Tacuarembo, Flores, Rocha, Maldonado. (70%)

MINISTERIOS: Industria, Energia y Mineria (MIEM), Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP),
Educacién y Cultura (MEC) y Transporte y Obras Publicas (MTOP).

ENTES AUTONOMOS: UTE.

Sector Privado:

CodelEst
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Movilidad Eléctrica

Cual es nuestra propuesta de
valor???




Ercza
Movilidad Eléctrica Fﬂz

Servicios a clientes

Gestion de cargadores rapidos y
Disefio y armado de SAVES super-rapidos. lj == %

_

Desarrollo de software
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Movilidad Eléctrica

Diseno propio a medida de las necesidades de
los clientes.
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Experiencias del equipo de diseno. =t
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Experiencias del equipo de diseno.

y

mobility




Proyecto ANII EMUS: IMC - Costa Urbana.
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un SAVE Desarolle,
T

V4

Protocolo Comunicacidn
OCPP 1.6 SAVE-Servidor

\

Circuito de potencia §l§ﬂ> \

{ |

W iR
\ 1
-
)

Comunicaciéon

SAE 11772 VE-SAVE
SO 15118




Ecosistema de servicios eve
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Creamos un ecosistema de
servicios relacionados a la
movilidad eléctrica.

A través de él nuestros clientes
pueden crear redes de cargadores
para vehiculos eléctricos, tanto
para su flota como para terceros,
implementando nuestro esquema
de negocio integrado en una

completa aplicacion.




Funcionalidades

Cargadores de acceso

publico
Disponemos de una herramienta
para la gestion de cargadores de
acceso publico instalados por
empresas privadas.

PERSONALIZACIO.

GESTION .

REPORTES .

Uso particular

Dentro de la misma plataforma es
posible gestionar cargadores
propios.

APP D

MAPA PUBLICO .

AHORRO .

Interoperabilidad

Desarrollo de una solucién enfocada
a la interoperabilidad con otros
actores locales y regionales

APP DE GESTIOI\.

PASARELA DE PAG'




Esquema de negocio

El desarrollo propio del sistema permite flexibilidad en el modelo de negocio permitiendo a las empresas crear su propia red de carga, a

inversores participar del negocio y a los usuarios la gestion de todas las redes desde un solo lugar.

CASO INTELIGENTE - Cargadores inteligentes en via publica

Solucion para la gestion y

cobro

App de gestion
Los usuarios veran si el cargador se encuentra disponible

pudiendo iniciar, parar y pagar la carga.

Monitoreo y reportes
Se recibe un reporte con las cargas publicas realizadas y su

costo asociado de forma mensual.

Tarifa multihorario

La tarifa de cobro, se puede establecer de forma multihoraria y

queda definida por el propietario.

Integracion

Se puede integrar cualquier cargador inteligente con
; comunicacion OCPP 1.6.
AR AN A - > C/RGADORDEACCESOPUBLICO - = = === === == = '
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Cargador accesible para el publico general en horarios a definir.
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Esquemas de negocio implementados

Filtros ‘( Limpiat
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Redes de carga privadas

s “ — Cargadores privados de acceso restringido.

-Vector -Diamantis

.

/ Redes de carga gestionadas por eve \
Eggza mobllity %

i il Asrapuntiss Redes de cargadores privados y publicos de acceso

Uruguay I publico.
® & @

Int. Flores Int. Canelones CodelEste

-

Disa

K - / Interoperabilidad?

( Redes de carga no gestionadas por eve \

@ — Redes de cargadores privados y publicos no

TE gestionados por eve.

—




Our currents numbers @

Mas de 200 usuarios

Mas de 2500 Transacciones en 4 meses.

Incremento de la facturacion bajo una tasa del 30% mensual.

15 Cargadores DC bajo el rol de CPO. Mantenimiento de los

cargadores de UTE en Montevideo y zona metropolitana (50 puntos

aprox).
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Un poco de historia...

1832 - 1839 1899

En EEUU nace Baker Motor Vehicle,
una de las primeras empresas en
fabricar VE. Su modelo se llamo
Baker Elecrtic.

Robert Anderson invento el
primer vehiculo eléctrico.
Utilizaba bateria PRIMARIA.

Modelos con autonomia de
130km y velocidades de 23km/h.

1886

Primer coche a combustion
patentado por Karl Benz.




Primeras aproximaciones a la EF a

Desarrollo

7 sustentable
tecnologia

2.05
2.00 F
195 ¢
1.90 |
1.85

1.80 -
1.75¢
170 -
1.65 |
1.60 -
1.55

Voltaje de celda (V)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Capacidad (Ah)



Modos de carga

Modo 1 Modo 2

Modo 4

Fiche spécifique




Matriz de generacion y emisiones CO

Generacion por fuente (GWh)
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Hoy el transporte es el mayor
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Estudio de Mercado sobre VEH&E

Encuesta realizada en un
porta de México en
setiembre del 2017.

AUTOS HIBRIDOS Y ELECTRICOS

ESTUDIO DE MERCADO SOBRE AUTOS HIBRIDOS Y ELECTRI

402

179-” ’223

E¢pza




Encuesta: Razones por la cual no EFﬂZ
COmprarIaS un VE sustentable

What are the biggest reasons you would not buy an all-electric vehicle?

Too expensiveto No place to charge  How long they Don'tknow  Overall battery ke Reliability Concerns around  Not the right
buy/lease in my area taketo recharge  enough about battery materials  size/body style

Encuesta realizada en el
portal Autolist (2018)
sobre 1500 personas.

Vehicle's range
asingle charg,
them to be
comfortable

buying one

-42% debido al rango con una sola carga
(ansiedad de carga)

-41% debido al precio.
-38% por no disponer de puntos de carga



Medidas para mitigar las principalesEFF!Z@
barreras de acceso

sustentable

Medidas para atacar la Inversion inicial:

* Exoneraciones tributarias mediante la Ley de inversiones (COMAP)
e Exoneracion del IMESI (Impuesto Especifico Interno)

e Exoneracion de la TGA (Tasa global arancelaria)

* Certificados de Eficiencia Energética (DNE-MIEM)

e Calculo beneficiado en la patente (2,5% del valor del mercado)
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 Utilitarios de carga
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Medidas para mitigar las principales EFﬂZ
barreras de acceso *

= ﬂlrbag we S€ amplia la flota de d6mnibus eléctricos

Gobierno e Intendencia de Monte en Uruguay

presentaron 20 nuevos taxis eléct |

15/01/2021 - < Compartir

Dos nuevos vehiculos eléctricos de transporte de pasajeros comienzan a operar
en el departamento de Canelones, lo que subraya el interés de alcance nacional
de impulsar una movilidad sostenible. Se adquirieron en el marco del subsidio a
los dmnibus eléctricos, promovido por el Poder Ejecutivo. El objetivo es llegar a los

, 120 vehiculos en todo el pais.

Programa de incorporacion
de vehiculos electricos

_siamm subite

pasajeros

18/05/2017 S

El Ministerio de Industria, Energia y Mineria, UTE y la Intendencia ¢
presentaron siete taxis eléctricos, de un total de 20 que circularan
en los préximos dias y que se sumaran a los cuatro que ya transit:
Se estima que un taxi recorre 10.500 km al mes, con un consumo
44.600 pesos. El ahorro anual por concepto de combustible seria ¢
dolares.

“ "IMPO ¢
. Sl
r—

Daniel Martinez en el nuevo taxi eléctrico

REFLOTAR ELECTRICO .
Primeros taxis eléctricos e T e TR USD 5000 por vehiculo
B ~*  App, taxis y remises

* Recambio de combustion a
eléctrico

* 100 vehiculos (programa
culminado)
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Inversion en infraestructura por parte de UTE:

promedio 40 min)
- 190 cargadores AC (entre 7 y 43 kW, tiempo de carga
estimado 4-6 hs)

2023
139 thousand vehicle charges

2,9 GWh
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Marco normativo vigente:

 Normativa UNIT 1234 — 2020 (Conectores)

e Decreto 225/022 - Requerimientos sobre las instalaciones de carga.

e Resolucion ministerial (dic 2022). El servicio de carga como actividad con libre
competencia. Roles y obligaciones del sector.

e Resolucién de directorio de UTE R22-1305. Beneficios tarifarios y sobre |a tasa
de conexidon para suministros destinados al servicio de carga de acceso publico.



Marco Normativo

Decreto 225/022 - https://www.impo.com.uy/bases/decretos-originales/225-2022

Establécense criterios técnicos de compatibilidad que permitan la conexidén de los vehiculos eléctricos y
eléctricos hibridos enchufables a la red eléctrica en iguales condiciones en todo el territorio nacional.

Resolucion MIEM dic-2022
https://www.impo.com.uy/bases/resoluciones-miem-originales/SN20221230001-2022/2#ANEXO

Dicha resolucion establece que el servicio de carga para vehiculos eléctricos es una actividad que se rige bajo la Iégica
de la libre competencia. Por lo tanto, define los roles de los diferentes actores (CPO y eMSP) y las diferentes
responsabilidades de cada uno.


https://www.impo.com.uy/bases/decretos-originales/225-2022
https://www.impo.com.uy/bases/resoluciones-miem-originales/SN20221230001-2022/2#ANEXO

Situacion Global de la movilidad
eléctrica

. Publicly accessible light-duty vehicle charging points in the Net Zero Open 2
Electric car sales, 2016-2023 Open & Scenario, 2015-2030
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Ventas proyectadas de VE y FCEV

® Electric vehicles @ Fuel cell vehicles
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© Electric vehicles @ Fuel cell vehicles

I
2019 2030 (Sustainable 2030 (Net Zero Emissions by
Development Scenario) 2050 case)




Segunda etapa de la
Movilidad Eléctrica

Caracteristicas principales




Principales desafios

Potencia concentrada vs Potencia distribuida.

Desarrollo de diferentes esquemas de negocio entorno al servicio de carga.

Creacion de un mercado de vehiculos eléctricos usados.

Creacion de un mercado de baterias de segundo uso.




Convergencia de los modos de carga

Carga unicamente

Modo 1 Modo 2 domiciliaria a baja
AC COM potencia (2kW)
F —
—
Modo 3 Modo 4

Los mas demandados
en via publica
AC
Puramente AC
domeéstico entre 2y I @ @
COM COM

11 kW. 7kW es la

Fiche spécifique

potencia mas =
extendida.
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Sistemas de carga actuales

Promedio de capacidad de los vehiculos en plaza entre 35 y 60 kWh.
Potencias de carga en AC

Modo 2 — 2 kW (tiempo de carga entre 8 y 30 hs)

- Modo 3 - Limitadasa7 kW (4y 9 hs)
Normalmente requiere aumentos de potencia.
UTE extendidé a 11 kW el suministro monofasico.

Potencias de carga en DC

-Entre 40y 120 kW.
Dificultades de instalar a nivel domiciliario y en negocios pequenos y medianos.
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Sistemas de carga actuales

Segun el pliego tarifario de UTE:

TARIFAS MEDIANO NSUMIDORE

Con caracter opcional, para los servicios que presenten una potencia contratada minima mayor que
40 kW y una potencia contratada maxima inferior a 250 kW.

e Baja cantidad de cargadores implican un salto en el nivel de tensidon de suministro. Salvo excepciones el
maximo de potencia en BT es de 250 kW.

 Altos costos de tasa de conexion a la red eléctrica (aprox 10.000 S/kW) cuando el equipo tiene un costo
de 6500 S/kW (sin considerar proyecto de inversion).

» Dificultad de acceder a redes de 400 V (fundamentalmente en el interior del pais)



E p:.'z’-
F Desarrollo

sustentable

Carga distribuida + Gestion de potencia

Protocolo OCPP1.6J
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Proyecto: Carga
inteligente y Estimacion

del SOH

Proyecto aprobado por ANII bajo el marco de Crédito Fiscal




Equipo de trabajo

Personal propio de la Empresa Codeleste COdeIESt

Equipo técnico de eve by Effiza.

GIIE (Grupo Interdisciplinario Ingenieria Electroquimica),
Facultad de Ciencias, Universidad de la Republica.

é«!{,‘ Fcﬁ%ﬁé?&é [PROYECTO @ G||E @
it A[N|I|T



Objetivos especificos ﬂza

sustentable

Dentro de los objetivos especificos del proyecto se encuentran:

1-Generar algoritmos de intervencion automatizada en el proceso de carga de las baterias. Con esto se busca implementar de
forma automatica criterios de buenas practicas que permitan incrementar la vida util de las mismas.

2- Generar indicadores especificos que permitan realizar un seguimiento tanto de tu degradaciéon como de la tasa a la que
ocurre.

3- Mejorar la viabilidad técnico-economica del recambio tecnoldgico de las empresas. Esto es posible mediante la generar una
trazabilidad sobre la degradacion de las baterias que permita incrementar el valor residual de las unidades, viabilizando los
procesos de actualizacion tecnoldgica de sus flotas.

4- Implementar una solucion que sea practica y transparente para el usuario, es decir, que no requiera de una experticia adicional
gue complejiza la adquisicion tecnologica.

5- Generar capacidades locales, generando equipos técnicos interdisciplinarios capaces de abarcar todas las aristas de la
plroblematlca cc))n5|derada. Se destaca la participacion de la academia a través del GIIE (Grupo Interdisciplinario Ingenieria
Electroquimica).

6- Transmitir el conocimiento generado mediante cursos de capacitacion, direccion de tesis de grado y posgrado basado en los
canales generados por la universidad de la republica para estos fines.

7- Impulsar la penetracion de la movilidad eléctrica a traves de la generacion de herramientas concretas capaces de resolver los
principales desafios que conlleva el cambio tecnolégico de incursionar en la movilidad eléctrica.
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Esquema Conceptual del proyecto sustentable

Datos disponibles, Codeleste y Effiza dejan
datos a accesibles de forma online.

N

Insumos

~

Definicidon de Ve Y
metodologia de medicién analisis de

. . . resultados
y monitorizacion.

Adquisicidon y procesamiento de
la informacion.

Utilizacidon de herramientas
informaticas para el desarrollo
de los modelos.

Ensayos en laboratorio para
validacion.

Bloque de

modelado

. Ny . Blogue de Arquitectura de
Determinacion de Ias acclones concretas ordenes a 9

: Cecutar implementacién Deflnlc!on fallmplementa.uon de la
de control sobre la carga de las baterias. comunicacién entre servidores.
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*Plataforma para la gestion de estaciones de carga incluyendo control de potenciay
protocolo de interoperabilidad con redes de terceros.

*Modelo de degradacion de las baterias con identificacion de algoritmos para la
minimizacion de la degradacion por carga.

*Sistema de trazabilidad de las baterias utilizadas en los buses eléctricos.

*Insumos para la elaboracion de politica publica en materia de normativa



Algunos numeros

Altos niveles de procesamiento

- 30 GB/afio/unidad en base a 111 pardmetros.
- Nuevas habilidades de programacion para el procesamiento de la informacion.
- Necesidad de realizar respaldos de las Bases de Datos.

- Monitoreo de variables de nuevas variables como la temperatura de Celda y la temperatura
ambiente.

- Interpretacion de curvas de carga en base a la operativa diaria de |la empresa.




Necesidad de nuevas plataformas de
gestion

ESTACIONES CARGADORES
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da en 2019
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Carga realizada en 2023
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Muchas gracias

Desarrollo
sustentable

. _ . 26/10/2023
Ing. Federico Arismendi

mail. farismendi@effiza.com




