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Motivación

Hasta ahora vimos como usar modelo de redes neuronales para procesar y 

generar texto.

Resulta interesante combinar con otras modalidades de datos:

- imágenes, imágenes médicas, sonidos, etc

Las distintas modalidades pueden ser representadas en espacios vectoriales 

y ser utilizadas conjuntamente por modelos de redes neuronales. 



Redes Convolucionales

Para procesar imágenes vimos el uso de Redes Convolucionales.  

Capas de convolución y pooling realizan sucesivas transformaciones a 

la imágen de entrada hasta obtener la salida (ej. clasificación del imágen)

Por otro lado, se obtienen representaciones vectoriales de las 

imágenes que reflejan aspectos semánticos (resultado del aprendizaje). 

Vamos con un repaso



Convolución en imágenes



Capa convolucional (convolución)
El tamaño de la 

salida queda 

definido por la 

entrada, el filtro y el 

stride: 

(N-F)/stride+1 

En la práctica se usa 

zero-padding si se 

quiere preservar el 

tamaño. 



Capa convolucional (múltiples filtros)



Capa convolucional (conv + activación)



Convolución 
+ Pooling

Reduce la 

cantidad de 

parámetros, 

mejora los 

resultados



ImageNet (2009)

Idea que comienza en 2006 por Fei-Fei Li

1000 clases de imágenes, más de 1 millón de imágenes



AlexNet (2012)



AlexNet (salida clasificación)



Visualización 
t-SNE de 
imágenes 
(salida CNN) 



Visualización cercanía Euclidea de salida de CNN 



Show and Tell: A Neural Image Caption Generator (2014)

Generar descripción de una imágen.

CNN como encoder de la imágen y RNN para decodificar la descripción 

El modelo es entrenado para maximizar la probabilidad de una secuencia 

de palabras que describe a la imágen. 

- MSCOCO  >80k-40k-40k  /  SBU 1M-?-1k

- flickr8k / flickr30k

- Pascal VOC 2008 0-0-1k  



Show and Tell: A Neural Image Caption Generator (2014)



Show and Tell: A Neural Image Caption Generator (2014)

El entrenamiento del modelo consiste en

donde I es una imágen del dataset y S una secuencia de palabra que la 

describe.



Show and Tell: A Neural Image Caption Generator (2014)

La imágen (salida de la 

CNN) se toma como el 

primer elemento de la 

secuencia





Show, attend and tell: Neural image caption generation with visual attention (2015)

Se propone utilizar un conjunto de representaciones de la imágen que 

refieran a regiones distinas.

 

Se utilizan las capas cercanas a la entrada de la CNN (campo receptivo local)

  - otros modelos usaban capas cercanas a la salida de la red 

  encoder “global” de la imágen

Proponen dos mecanismo de atención

- Hard Attention

- Soft Attention



Show, attend and tell: Neural image caption generation with visual attention (2015)

CNN como encoder de L vectores de la  imágen (regiones) y 

RNN para decodificar la descripción, con atención en los L vectores



Show, attend and tell: Neural image caption generation with visual attention (2015)

soft attention

hard attention



Show, attend and tell: Neural image caption generation with visual attention (2015)



Show, attend and tell: Neural image caption generation with visual attention (2015)

Algunos errores que muestran cierta coherencia en el mecanismo de atención



Show, attend and tell: Neural image caption generation with visual attention (2015)



DeViSE: A Deep Visual-Semantic Embedding Model (NIPS 2013)

El encoder CNN de los modelos anteriores está limitado a un número fijo 

de categorías (ej. 1000)

Proponen mejorar esta situación usando texto 

Obtienen mejoras en el la tarea inicial (1000-class ImageNet)

Además, “mejores” errores y resultados en 10000 clases (zero-shot)



DeViSE: A Deep Visual-Semantic Embedding Model (NIPS 2013)

Encoder de 

imágenes pre-

entrenado 

(CNN lower 

layers) 

Modelo word 

embedding pre-

entrenado

Modelo conjunto



DeViSE: A Deep Visual-Semantic Embedding Model (NIPS 2013)

Por cada ejemplo del conjunto de entrenamiento minimizan:

La etiqueta j es tomada random entre clases de imágenes posibles



DeViSE: A Deep Visual-Semantic Embedding Model (NIPS 2013)



Image 
generation
(LSTM)
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