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LIXIVIADOS

Generados por Agua de lluvia
: Humedad de los residuos

Caracteristicas Liquidos de color negro

Olor fuerte

Alta concentracidon de contaminantes por arrastre.




LIXIVIADOS

Su generacion esta determinada por el volumen de agua filtrada.

Las caracteristicas quimicas y microbioldgicas del lixiviado son las
caracteristicas de los residuos dispuestos.

La gestion de los lixiviados comienza por la reduccién de los mismos, esto se
logra:

e Manteniendo el area de trabajo lo mas pequena posible
e Respetando planificacion de las distintas etapas del relleno
e Realizando tapadas finales de celdas




Parametros y composicion

Fase

Caracteristicas del lixiviado
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Datos tipicos sobre la composicion de los lixiviados procedentes
de vertederos nuevos y maduros®

Valor, mg/1®
Vertedero nuevo Vertedero
(menos de 2 aios) maduro
(mayor de
Constituyente Rango® Tipico® 10 aiios)
DOB; (demanda de oxfgeno bioqufmico
de 5 dias 2.000-30.000 10.000 100-200
COT (carbono orgédnico total) 1.500-20.000 6.000 80-160
DOC (demanda de oxigeno quimico) 3.000-60.000 18.000 100-500
Total de sélidos en suspensién 200-2.000 500 100-400
Nitrégeno orgdnico 10-800 200 80-120
Nitrégeno amoniacal 10-800 200 20-40
Nitrato 5-40 25 5-10
Total fésforo 5-100 30 5-10
Ortofosfato 4-80 20 4-8
Alcalinidad como CaCO, 1.000-10.000 3.000 200-1.000
pH 45-75 6 6,6-7,5
Dureza total como CaCO, 300-10.000 3.500 200-500
Calcio 200-3.000 1.000 100-400
Magnesio 50-1.500 250 50-200
Potasio 200-1.000 300 50-400
Sodio 200-2.500 500 100-200
Cloro 200-3.000 500 100-400
Sulfatos 50-1.000 300 20-50
Total hierro 50-1.200 60 20-200

* Desarrollado de Referencias 2, 8, 9, 11, 39, 46.

* Excepto el pH, que no tiene unidades,

© Rango representativo de valores. Se han presentado cn la literatura del tema valores méximos mds aitos
para algunos de los constituyentes.

¢ Los valores tipicos para los vertederos nuevos variardn segtn el estado metabélico del vertedero.

George Tchobanoglous “Handbook of solid waste management”



Estimacion de lixiviados

Método de balance hidrico G. Tchobanoglous:
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George Tchobanoglous “Handbook of solid waste management”

ASsw = Waw + Wrs + Wew + Wyry = Wig = Wiyy = We + Wp(y,y
Donde:
AS¢y es la variacién de la humedad de los residuos sélidos dispuestos (kg/m?)
Wy es la humedad de los residuos sélidos entrantes(kg/m?)
Wy es la humedad de los lodos (kg/m?)
Wy s la humedad de la cobertura intermedia (kg/m?)
W (r) corresponde al agua de precipitacion (kg/m?)
W, es el agua perdida en la formacién del gas (kg/m?)
Wiy es el agua en forma de vapor de agua que sale con el gas (kg/m?)
W es el agua perdida por evaporacion (kg/m?)

Wpg (1) corresponde a la generacion de lixiviados (kg/m?)




SISTEMA DE RECOLECCION
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SISTEMA DE RECOLECCION
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SISTEMA DE TRATAMIENTO

Objetivo: reducir la carga contaminante del liquido
Pueden ser i plantas de tratamiento de lixiviado

plantas de tratamiento de efluentes

Se debe contar con una caracterizacion propia del lixiviado o referencias de
caracterizacion provenientes de otros rellenos con similares caracteristicas




PLANTA DE TRATAMIENTO IN SITU

Procesos normalmente involucrados en el tratamiento de lixiviados:
e Pre-tratamiento (remocién de sélidos)
Desarenadores, sedimentadores y eventualmente una correccion de PH
e Tratamiento biolégico (remocién de MO y nutrientes)
Anaerobio (lagunas, reactores de flujo ascendente, etc)

Aerobio (lodos activados, lagunas, etc)

e Tratamiento fisico-quimico (remocién de nutrientes y metales)




Situacion actual: Felipe Cardoso.

Los lixiviados del lugar se recolectan y se vierten en una planta de tratamiento.

La planta cuenta con dos lagunas para su tratamiento biolégico ademas de un
desarenador y un sedimentador para retirar las particulas sélidas.

Los lixiviados ya tratados se transportan a la red de saneamiento de la ciudad.




Planta de lixiviados Felipe Cardoso




Nuevas obras 2022

La obra se asienta en una capa de arcilla natural compactada sobre la cual se construye un
paquete constituido por diversas membranas sintéticas. Este es cubierto por una nueva

capa de arcilla.

Para asegurar la captacién del lixiviado, sobre el paquete se construyen drenes de piedra
que incorporan cafios perforados, los que conectan a tuberias destinadas a conducir los
liquidos hasta la planta de tratamiento de lixiviados.




Sitio de disposicion final
de residuos de Montevideo
Vista desde el oeste

Usina 8 Zona de obras Usinas 6/7
(relleno sanitario activo) (ampliacién) (cerradas en el ano 2005)
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RESIDUQS - NUEVAS CELDAS

GEOTEXTIL (400 g/mv)

CAPA DE RODADURA (sin material punzante, espesor 30cm)
GEOTEXTIL (400 g/m?)

GEONET PEAD (espesor 5.3mm)

GEOMEMBRANA HDPE USA (espesor 1.5mm)
GEOSINTETICO DE ARCILLA GCL espesor 7mm)

ARCILLA COMPACTADA (espesor minimo S0cm)

D

40 RESIDUOS - NUEVAS CELDAS
(8) MATERIAL PETREO

(6) DREN SECUNDARIO - PEAD PN10 ©250 (perforado)
(7) GEOTEXTIL (400 g/m’*)

(5) GEOTEXTIL (400 g/m?)

(4) GEONET PEAD (espesor 5,3mm)

(3) GEOMEMBRANA HDPE LISA (espesor 1.5mm)

(2) GEOSINTETICO DE ARCILLA GCL (espesor 7mem)

(1) ARCILLA COMPACTADA (espesor minimo S0cm)

PAQUETE DE IMPERMEABILIZACION



GRACIAS

¢Preguntas?



