MODULO CALIDAD DE AIRE

GESTION DE LA CALIDAD AMBIENTAL




CLASE N2

= Introduccion.

= Guias de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
= Marco normativo nacional.

=  Marco normativo departamental.

= Ejercicio.



INTRODUCCION

Paracelso (1493-1541): ‘“Todas las sustancias son venenos; no hay
ninguna que no lo sea. La dosis correcta diferencia un veneno de un
remedio”.

Esta afirmacion es la base de las regulaciones sobre calidad de aire: el
objetivo es establecer niveles ambientales aceptables de diferentes
contaminantes atmosféricos de forma tal que las dosis resultantes no generen
daio significativo en la salud publica.

Las regulaciones de calidad de aire deben proteger la salud publica, debiendo su
cumplimiento ser practicable y economicamente sustentable.



INTRODUCCION

= Algunas definiciones:

% Parametros de calidad de aire: permiten cuantificar caracteristicas o
propiedades del aire, en forma directa o indirecta.

< Criterios de calidad de aire: son valores numéricos o enunciados
descriptivos recomendados para mantener un determinado uso del aire.

< Objetivos de calidad de aire: se refieren a metas de mejora en materia de
calidad de aire (implican planes de accion, recursos y plazos).

< Estandares de calidad de aire: valores con fuerza legal. Toman en cuenta
estudios epidemiologicos y toxicoldgicos, pero también el contexto local.
Expresan valores de concentracion maxima admisible (emision e inmision
(ambiental u ocupacional)).



INTRODUCCION

= |Los estandares de calidad de aire pueden ser de largo plazo (estratégicos), o de
corto plazo (tacticos; por ejemplo control del trafico vehicular durante la
realizacion de ciertos eventos).

= Los primeros estandares de calidad de aire respondieron a eventos concretos.

" Los estandares de calidad de aire no son iguales en todos los paises. Esto ha
provocado la re-localizacion de industrias en paises con normativas menos
exigentes.

" Los estandares de calidad de aire han logrado disminuir las concentraciones
ambientales de diversos contaminantes atmosféricos, en conjunto con el uso de
nuevos combustibles y tecnologias.



INTRODUCCION

= Las regulaciones de contaminacion atmosférica son reglas que deben ser
seguidas con respecto a: emisiones, calidad de aire, procesos.

Estandares de emision: definen limites de concentracion de emision de diversos
contaminantes, medidos en la fuente (escape de vehiculos, chimeneas de industrias,
entre otras) (permiten controlar el cumplimiento de normativa por parte de
emprendimientos especificos)

Estandares de calidad de aire: definen concentraciones aceptables de diversos
contaminantes atmosféricos en el aire ambiente, sin importar su fuente de emision

Estandares vinculados a procesos: definen procedimientos de trabajo. Por
ejemplo, la implementacion de tecnologias que generen menos emisiones o el uso
de combustibles con menor contenido de azufre




INTRODUCCION

D)

Componentes de un estandar de calidad de
aire: Indicador

Indicador: lo que se va a medir
(concentracion de PM, ¢, SO,, O;, etc.) y
como se va a medir.

Tiempo de pro~med|aC|on: por ejemplo | Estandar
h,8 h,24 h o | ano. Depende de si se . Tiempo de
quieren evaluar efectos sobre la salud de de calidad promeaiacién

corto o largo plazo. de aire

Definicion de cumplimiento: método
estadistico que defina el cumplimiento del
estandar, incluyendo por ejemplo el numero
de excedencias permitidas en un ano.

Nivel: valor numérico del indicador (por
ejemplo 25 pg/m3 para el promedio anual Definicion de
de la concentracion ambiental de PM, ¢).

cumplimiento




INTRODUCCION

Tecnologias
“mas limpias”

Tecnologias “mas limpias”:

omnibus eléctricos. Disefio Combustibles
urbano “mas limpios”

= Combustibles “mas limpios:
bajo contenido de azufre.

®  Reduccion del uso de energia: Estrategias
transporte activo, aislamiento de
térmico de viviendas. cumplimiento

= Prohibicion de actividades: Tecnologias de Mejoras de

zonas de bajo trafico vehicular. e estandares [P
emisiones industriales

= Tecnologias de control de
emisiones: solucion de “fin de
tuberia”.

= Diseno urbano: puede
provocar cambios en los Prohibicion de Reduccion del
patrones de movilidad.

actividades uso de energia




GUIAS DE LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA

SALUD (OMS)

La OMS considera que la contaminacion atmosférica es un problema importante de
salud ambiental, y en este sentido recomienda un conjunto de guias de calidad de aire
para diversos contaminantes a escala global.

Estas guias tienen por objeto ofrecer orientacion sobre la manera de reducir los
efectos de la contaminacion del aire en la salud y constituyen un marco de referencia
global.

De todas maneras, las normas nacionales varian en funcion del enfoque adoptado con
el fin de equilibrar los riesgos para la salud, la viabilidad tecnologica, los aspectos
economicos, entre otros factores politicos y sociales, que a su vez dependeran, entre
otras cosas, del nivel de desarrollo y la capacidad nacional en relacion con la gestion
de la calidad del aire.



GUIAS DE LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA

SALUD (OMS)

= En los valores guia de la OMS se tiene en cuenta esta heterogeneidad y se reconoce,
en particular, que cuando los gobiernos fijan objetivos para sus politicas deben
estudiar con cuidado las condiciones locales propias antes de adoptar las guias
directamente como normas con validez juridica.

= Ademas, se recalca que los valores guia no pueden proteger plenamente la salud
humana, porque en las investigaciones no se han identificado los umbrales por debajo
de los cuales no se producen efectos adversos.

= Ademas de los valores guia, se brindan objetivos intermedios para cada contaminante.
Estos objetivos se han propuesto como pasos de una reduccion progresiva de la
contaminacion atmosférica y su utilizacion esta prevista en zonas con altos niveles de
contaminacion.

= Estos valores guia aplican a ambientes exteriores e interiores, con excepcion de los
lugares de trabajo.
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GUIAS DE LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA

SALUD (OMS)

Niveles maximos de inmisién para la concentracién media diaria de PM; s (ug/m?3)
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GUIAS DE LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA

SALUD (OMS)

Niveles maximos de inmisién para la concentracién media diaria de PM1q (ug/m?)

Ol-1 OMS 2021 0Ol-2 OMS 2021 Ol-3 OMS 2021 0Ol-4 OMS 2021 Guias OMS 2006

Guias OMS 2021




MARCO NORMATIVO NACIONAL

0

Constitucion de la Republica:

En la actualizacion del afio 2004, en el articulo 47, se establece que "la proteccion del ambiente es
de interés general. Las personas deberan abstenerse de cualquier acto que cause depredacion,
destruccion o contaminacion graves al medio ambiente. La ley reglamentara esta disposicion y
podra prever sanciones para los transgresores".

Ley 17.283, General de Proteccion del Medio Ambiente (2000):

Declara de interés general (en conformidad a lo establecido en el articulo 47 de la Constitucion
de la Republica): "la proteccion del ambiente, de la calidad del aire, del agua, del suelo y del paisaje;
la conservacion de la diversidad biologica y de la configuracion y estructura de la costa; la
reduccion y el adecuado manejo de las sustancias toxicas o peligrosas y de los desechos
cualquiera sea su tipo; la prevencion, eliminacion, mitigacion y la compensacion de los impactos
ambientales negativos".

El Decreto 135/021 reglamenta el articulo 17 de esta Ley, que prohibe liberar o emitir a la
atmosfera, directa o indirectamente, sustancias, materiales o energia, por encima de los limites
maximos o en contravencion de las condiciones que se establezcan, teniendo en cuenta los
niveles o situaciones que puedan poner en peligro la salud humana, animal o vegetal, deteriorar el
ambiente o provocar riesgos, danos o molestias graves a seres vivos o bienes.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

Estandares de calidad de aire (Decreto 135/021 de Mayo 2021):
Se establecen objetivos de calidad de aire en dos etapas: 2021 a 2023,y 2024 en adelante.
De aplicacion en todo el territorio nacional.

Corresponden al aire ambiente (quedan excluidos los lugares de trabajo y los ambientes
interiores).

El periodo de medicion de una hora solo sera de aplicacion en los monitoreos continuos.

Mas alla de que no se regulan las emisiones de gases de efecto invernadero, ni de contaminantes
que puedan afectar la capa de ozono, se dice que “se deberan adoptar las previsiones necesarias
para minimizar las emisiones de gases que aporten al calentamiento global o que contribuyan al
deterioro de la capa de ozono”.

Las concentraciones limite corresponden a una temperatura de 293 K y a una presion
atmosférica de 1013 hPa.

Las concentraciones maximas diarias son el valor resultante de promedios moviles octohorarios.

Se entiende por tolerancia el porcentaje del valor limite en que puede superarse dicho valor
durante determinado periodo de tiempo, sin que deba definirse un Plan de Accion.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Obijetivos de calidad de aire (2021 a 2023):

Contaminante

:
Tiempo de

Media anual (pg/m’) promediacién
25

Media diaria (ng/m°)
75

PM, 5 |ndicador'

PMyq

Media anual (pug/m’)

30 Nivel
Media horaria (pg/m’)

0O;

Media mévil de 8 horas (ug/m°)
100

Media horaria (ng/m>)

Media anual (ug/m3)
40

NO,




Contaminante

SO,

Media de 10 minutos (ug/ms)

Media horaria (pg/m°)

Media 3 horas (ug/ma)

Media diaria (ug/m°)
50

Media anual (pg/m”)

co

Media de 15 minutos (ug/m°)

Media de 30 minutos (ug/ms)

Media horaria (pg/m°)

30000

Media movil de 8 horas (ug/m®)

10000

Plomo

Media 3 meses (pg/m°)

Media anual (pg/m”)

0,5

TRS (H,S)

Media de 30 minutos (pg/m°)
10

Media horaria (pg/m?)

Media diaria (ug/ma)

7




MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Obijetivos de calidad de aire (2021 a 2023):

Referencias

112 pug/m’ 15 dias en el afio
160 },lg/m3 en 25 dias en promedios de 3 anos

15 pug/m’ 40 veces en el afio

11 pug/m’ 10 dias en el afio

450 ;,lg/m3 24 horas en el ano

125 ug/m’ 3 dias en el afio

Definicion de cumplimiento



MARCO NORMATIVO NACIONAL

Niveles maximos de inmisién para la concentracién media diaria de PM; s (ug/m?3)
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Ol-1 OMS 2021 0l-2 OMS 2021 OI-3 OMS 2021 DN hasta 2023 OIl-4 OMS 2021 DN a partir de 2024 Guias OMS 2021

= Para Buenos Aires: 65 pg/m?.
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MARCO NORMATIVO NACIONAL

Niveles maximos de inmisién para la concentracién media diaria de PM1q (ug/m?)

Ol-1 OMS 2021 0l-2 OMS 2021 OI-3 OMS 2021

= Para Buenos Aires: |50 pg/m3.

DN hasta 2023

Ol-4 OMS 2021 DN a partir de 2024 Guias OMS 2021
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MARCO NORMATIVO NACIONAL

Niveles méaximos de inmisién para la concentracién media anual de PM, 5 (ug/m?)

Ol-1 OMS 2021 0l-2 OMS 2021 DN hasta 2023

= Para Buenos Aires: |5 pg/m?.

OI-3 OMS 2021 DN a partir de 2024 0OI-4 OMS 2021

Guias OMS 2021



MARCO NORMATIVO NACIONAL

Niveles maximos de inmisién para la concentracién media anual de PMqq (ug/m?3)
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Ol-1 OMS 2021 0l-2 OMS 2021 OI-3 OMS 2021 DN hasta 2023 OIl-4 OMS 2021 DN a partir de 2024 Guias OMS 2021

= Para Buenos Aires: 50 pg/m?.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Estandares de emisidon de fuentes fijas (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

% Los estandares de emision constituyen limites maximos permisibles de emisiones
de gases y particulas al aire producidas por fuentes fijas.

(4

» Se entiende como fuente fija la edificacion o instalacion, donde se realizan
operaciones que dan origen a la emision de contaminantes al aire por una
chimenea, o lo que oficie como tal para la evacuacién de los gases o particulas.

L)

% Con el objeto de preservar la calidad del aire, cuando el Ministerio de Ambiente
constate que no se cumplen los estandares de calidad de aire, exigira las medidas
adicionales necesarias a tomar, sin perjuicio del cumplimento de los estandares
de emision.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Estandares de emision de fuentes fijas (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

% Los estandares seran de aplicacion sobre toda instalacion fija que tenga algin tipo de
emisiones a la atmosfera, exceptuando los emisores del sector residencial y pequenos
emisores. Se entiende por pequenos emisores, del sector de servicios y comercios, a
los procesos de combustion con potencia térmica inferior a 0.5 MW,y a los
emprendimientos de los restantes ramos que considere el Ministerio de Ambiente.

% El cumplimiento de estos estandares se aplica a condiciones de operacion en régimen,
exceptuando situaciones transitorias de operacion, paradas y arranques de unidades
en el caso de procesos continuos. La tolerancia de salida de régimen sera
determinada en cada caso. Los procesos batch deberan cumplir con los estandares de
emision durante todo el periodo en que se encuentren en funcionamiento.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

=  Estandares de emisidon de fuentes fijas (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

% En casos particulares, el Ministerio de Ambiente podra disminuir las exigencias
establecidas para las emisiones, si a su criterio el interesado demuestra que las
mismas no provocan impactos significativos al ambiente.

% Los valores limite estan expresados en condiciones normales de presion y
temperatura (101.3 kPa 'y 273.15 K), y en base seca.

% El monitoreo de las emisiones se hara de modo continuo o discreto
dependiendo del tipo de rubro considerado y/o del porte del emprendimiento.

L)



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Estandares de emision de fuentes fijas (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

+ Los métodos de referencia estandar a utilizar en los monitoreos, deberan ser
aquellos validados a nivel internacional, hasta tanto el Ministerio de Ambiente no
apruebe normativa especifica al respecto. En la Resolucion Ministerial 916/2022, dicho
Ministerio publico un listado de metodologias de monitoreo aceptadas.

“» Los responsables de fuentes de emision fijas deberan disenar los ductos de emision
de modo de permitir la realizacion de monitoreos en condiciones estandar.

>

L)

% Si bien no se establecen dentro de la presente norma limites cuantificables para el
control de emisiones difusas de contaminantes, se podran establecer limites maximos
para emisiones difusas de compuestos organicos volatiles.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

=  Estandares de emisidon de fuentes fijas (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

% Se definen los siguientes niveles de tolerancia:

\/
0‘0

Monitoreos continuos: el 90 % de todos los valores medios diarios de un ano deben
cumplir los estandares de emision. Ningun valor medio diario puede exceder en 130 %
el estandar de emision.

Monitoreos discretos: el valor limite de emision corresponde al estandar de emision. Al
momento del monitoreo, los emprendimientos deberan estar operando como minimo
al 90 % de la capacidad de operacion promedio de los ultimos 12 meses.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

=  Estandares de emisidon de fuentes fijas (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

= Generacion de energia

Nivel méaximo emisién PM (mg/Nm3) = Fabricacion de clinker y cal, y co-
Valores normalizados al 13% de O, procesamiento en hornos de Clinker

200 ®  Fabricacion de pasta de celulosa y papel
180

160

140
120 = Refinacion de petrodleo
100
80 ®  Produccion primaria y secundaria de
60 ‘ ‘ metales y aceria

40
20

I I [ I I I I 1 I I Incineradores de residuos (quedan
RS i excluidos los residuos sanitarios para

12 3456 7 8 9101112131415161718192021222324252627

los que se aplican los estandares
incluidos en el Decreto 586/009)

= Otros emisores



MARCO NORMATIVO NACIONAL

Estandares de emision de fuentes moviles (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

Los estandares de emision son los valores maximos de gases y particulas que un
motor o vehiculo puede emitir bajo condiciones normalizadas.

Este Decreto no regula las emisiones maritimas ni aéreas.

En funcion de la evolucion de la calidad del combustible, podran adoptarse
estandares de emision mas exigentes en el futuro.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Estandares de emision de fuentes moviles (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

% Para los vehiculos en circulacion se implementaran acciones para disminuir sus
emisiones atmosféricas.

% Para los vehiculos livianos, las normas se definen en mg/km, mientras que para
los vehiculos pesados se definen segun la potencia del motor en g/lkWh y por lo
tanto no son comparables.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

Estandares de emision de fuentes moviles (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

Tabla 14. Categorias de vehiculos automotores 1} (2

@ Masa de refe-
r .
Categoria | Tipo | Ruedas Asientos P?fﬁ:.r rencia
Livianos | Pesados
M =4 - -
M1 Para - g . = 2610 = 2610
trans kg kg
por-
te de
M2 pasajeros - =83 < 5 toneladas
M3 - =83 > 5 toneladas - Todos
N z4 - _
N1 Para - - < 3,5 toneladas < 2|(G 10 = iﬁlD
transpor- g g
N2 tedgeacar- - . > 3,5 toneladas
< 12 toneladas
N3 - - = 12 toneladas - Todos

(1) Por vehiculo autometor se entiende todo vehicule autopropulsado, apto para circular par carre-
tera, que se mueve por sus propios medios, que posee por lo menos cuatre ruedas y un sistema de
direccion propla, que sirve directamente para el transporte de personas y/o cargas o para traccldn
de otros vehiculos sin motor.

(2) La categorizacidn se basa en la resolucion consolidada de las Maciones Unidas sobre la cons-
truccion de vehiculos (ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6).

(3) Ademas del asiento del conductor.

(4) Por paso bruto total o PBT, se entiende el peso méximo dal vehicula, constituido por la suma de
la kara mds su carga Ol siendo la tara 2| peso propio del vehiculo, considerando induide en él, &l
peso de los fluidos y del combustible contenido en el depdsito (que estara lleno hasta el 90% de su
capacidad como minlimao), de las herramientas, accesorios, ruedas de auxilio, extintor de incendio y
demds equipamientos necesarios para su funcionamiento, sin conductor, ni pasajeros ni carga; vy, la
carga 0til, la capacidad de carga del vehlculo, incluyendao el peso de los usuarios.

(5) Por masa de referencia se entiende Iz tara del vehiculo, incrementada en un valor uniforme de
100 ka.
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= Estandares de emision de fuentes moviles (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

% Vehiculos nuevos con motor de encendido por chispa (gasolina):

Tabla 15. Estandares de emision para
vehiculos con motor de encendido por chispa
Masa de Emisiones de escape (mg/km)
Categoria | referencia
(ka) Cco HCT NOx NMHC | MP 23
M Todas 1000 100 &0 68 5
M1 < 1305 1000 100 60 68 5
= 1305y
N1 < 1760 1510 130 75 90 5
M1 = 1760 2270 160 82 108 5
{1} Corresponden a los estdndares del Reglamento (CE) NS 715/2007 (Euro 5).
N2 2270 160 82 108 5 {2} Aplicable solo a vehiculos con motores de inyeccion directa.
{3} 4,5 mg/km utilizando el procedimiento de medicldn de particulas dasarrellade por UN/ECE.
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= Estandares de emision de fuentes moviles (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

% Vehiculos livianos (masa menor o igual a 2610 kg) nuevos con motor de

encendido por compresion (gasoil):

Tabla 16. Estandares de emision para
vehiculos livianos con motor de encendido por compresion (1

Masa de Emisiones de escape (mg/km)
Categoria | referencia
{ka) co HC + NOx« NOx MP

] Tadas 500 230 180 5
M1 < 1305 500 230 180 5

> 1305y
M1 < 1760 630 295 235 5
N1 = 1760 740 350 280 5
N2 < 2610 740 350 280 5

(1) Corresponden a los estandares del Reglamento (CE) N© 715/2007 (Euro 5).
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= Estandares de emision de fuentes moviles (Decreto 135/021 de Mayo 2021):

L)

> Vehiculos pesados (masa mayor a 2610 kg) nuevos con motor de encendido por
compresion (gasoil):

L)

Tabla 17. Estandares de emisién para
vehiculos pesados con motor de encendido por compresion (U

Emisiones de escape
Test
co HC NMHC NO. MP HUMOS
(a/KWh) | (g/KWh) | (g/Kwh) | {g/KWh) | (g/KwWh) | (m™)
ESC @ 1.5 0.46 - 2.0 0.02 0.5
ETC 3 4.0 - 0.55 2.0 0.03 -

(1) Corresponden a los estandares de la Directiva N® 2005/55/CE (Euro V),
(2) Corresponde a Ciclo Estacionario Europeo, de acuerdo a |z Directiva N© 2005/55/CE.
{3) Correspende a Ciclo Transitorio Europeo, de acuerdo a la Directiva N2 2005/55/CE.
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=  Evolucion normativa en la Unidn Europea:

Nivel maximo emisién NO, (g/km) Nivel maximo emisién NO, (g/km)
Categoria M1 Diesel Categoria M1 Nafta
06 06
0,5 0,5
04 0.4
03 03
02 02
- I - I
O [] . B m =
EURD 1 EURD 2 EURO 3 EURO 4 EURD S EURO 6 EURO 1 EURQ 2 EURO 3 EURQ 4 EURQ 5 EURO 6

Nivel maximo emisién NO, (g/kWh)
Categoria N3 Diesel

EURO | EURO Il EURO 1 EURO IV EURO V EURO VI

S = NW s Y N 0 WD



MARCO NORMATIVO NACIONAL

Decreto |11/008:a partir del |° de julio de 2008, la Direccion Nacional de
Transporte del MTOP no expedira certificados de Necesidad de Importacion ni
registrara y habilitara vehiculos pesados 0 km con motores de ciclo Diésel,
destinados al transporte de pasajeros y cargas, si las emisiones de gases y
particulas, y la opacidad de los humos procedentes de sus motores, no cumplen
con los valores limite establecidos en la Directiva 98/69/CE de la Union Europea
(Norma EURO lll), o en la norma EPA 98. El nuevo Decreto es mas exigente
que esta normativa.

Decreto 586/009: los sistemas de tratamiento de residuos sanitarios basados
en la tecnologia de incineracion, deberan ajustar sus emisiones a la atmosfera a
los limites maximos permitidos, a excepcion de aquellos parametros que se
hubieran modificado en las autorizaciones correspondientes.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Capacidad nominal: suma de las capacidades de incineracion de los hornos que
componen la instalacion.

= Se incluyen algunos de los contaminantes regulados.

= Los valores expresados en mg/m3, son miligramos de contaminante por metro

cubico de gas seco en condiciones estandar (T = 0° C,p = | atm) corregidos al 7
% de O,.
Contaminante Limite de emision- Limite de emision-
Capacidad nominal Capacidad nominal
menor de 90 kg/h mayor de 90 kg/h
PM 40 mg/m? 20 mg/m?
CO 25 ppmv 25 ppmv
SO, 30 ppmv 20 ppmv

NO 210 ppmv 210 ppmv
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= Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Brindar lineamientos generales a tener en cuenta en la definicion de monitoreos
de particulas (PM,,, PM, 5) en el entorno de los emprendimientos que procesan

granos.

= Muestreos discretos y en zona urbana o suburbana:

Capacidad de secado

Muestreos minimos

Grano (toneladas/hora) Zafra Fuera de
zafra
<90 2 2
Arroz
> 90 4 2
Soja, Maiz, Girasol, Sorgo Trigo, <90 2 1
Cebada u otros >90 3 2




MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Brindar lineamientos generales a tener en cuenta en la definicion de monitoreos
de particulas (PM,,, PM, 5) en el entorno de los emprendimientos que procesan

granos.

= Muestreos discretos y en zona rural:

Capacidad de secado

Muestreos minimos

Grano (toneladas/hora) Zafra Fuera de
zafra
<90 2 1
Arroz 290 5 5
Soja, Maiz, Girasol, Sorgo Trigo, <90 1 1
Cebada u otros > 90 2 1




MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Brindar lineamientos generales a tener en cuenta en la definicion de monitoreos de particulas
(PM,o, PM, c) en el entorno de los emprendimientos que procesan granos.

=  Cuando el monitoreo sea continuo, las mediciones deberan contemplar campanas de medicién de
una semana como minimo, considerando que cuanto mas extendidas estén las mediciones en el
periodo de estudio (zafra/no zafra) mejor representado estara ese periodo. Las mediciones en zafra
deberan concentrarse en los periodos de mayor produccion/operacion.

= Informacion a incluir en los reportes: Mapa del sitio (nUmero y categoria de padron, ubicacién
de equipos de monitoreo); Equipamiento utilizado (marca, modelo, procedimiento de medicion,
limite de deteccidn, rango de lectura, estado de calibracion); Parametro(s) monitoreado(s); Fechas
de monitoreo con hora de inicio y finalizacion del mismo; Condiciones meteorologicas durante
cada periodo de muestreo (incluyendo direccion y velocidad del viento, rosa de vientos para
monitoreo continuo); Estado de procesos y operacion industrial durante los muestreos y otras
observaciones si las hubiera; Rosa de contaminacion de cada parametro registrado (puede ser un
grafico radial que vincule la direcciéon del viento con las concentraciones);Analisis y evaluacion del
cumplimiento de las condiciones establecidas por la administracion (por ejemplo: Resoluciéon
Ministerial de la autorizacion correspondiente) incluyendo los valores de calidad de aire aplicables
en funcion de las pautas/condiciones de caracter general vigentes.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Contribuir al criterio de decision en lo que respecta a la ubicacion e instalacion
de equipos de monitoreo de contaminantes atmosféricos para la evaluacion de la
calidad de aire.

= Localizacion del sitio de monitoreo en funcion de los objetivos del muestreo:

O Determinar las concentraciones de ciertos contaminantes como informacion general o en
zonas de interés particular.

O Determinar el impacto significativo de una fuente o varias en la calidad de aire.

0 Mediciones de contaminantes generados por fuentes moviles.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Contribuir al criterio de decision en lo que respecta a la ubicacion e instalacion
de equipos de monitoreo de contaminantes atmosféricos para la evaluacion de la
calidad de aire.

=  Otros criterios de localizacion del sitio de monitoreo:

O Zona urbana/suburbana/rural (poblacion susceptible de la zona (hospitales, escuelas); zonas de
aglomeracion de personas (centros comerciales, plazas, clubes deportivos); edificaciones
cercanas).

O Velocidad y direccion predominante del viento (preferentemente registradas a 10 m de altura).

O Existencia y caracteristicas de fuentes emisoras adicionales a la que se esta evaluando.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Contribuir al criterio de decision en lo que respecta a la ubicacion e instalacion
de equipos de monitoreo de contaminantes atmosféricos para la evaluacion de la
calidad de aire.

= La definicion de la ubicacion de los equipos debera estar acompanada, siempre que sea
posible, de un modelo de dispersion que justifique la propuesta. Esta modelacion
debera tener en cuenta las condiciones meteoroldgicas en el lugar o en una zona
igualmente representativa de donde se tengan datos disponibles para tal fin.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

Criterios de caracterizacion de lugar a evaluar para la instalacién de monitores

Parametros Criterio 1 2 3 4 5
Seguridad Muy inseguro Inseguro Regular Seguro Muy seguro
, Confiable pero Muy confiable Muy confiable
Conexion _ _ Disponible de s P _y , Y .y , ) ¥
L No disponible . . dificilmente disponible con disponible sin
eléctrica baja confiabilidad _ ) o o
disponible restricciones restricciones
. Acceso dificultoso Acceso normal Acceso facil pero | Acceso facil y sin
Operativos s Problemas de . . . .
Accesibilidad . y con horarios pero con horarios con horarios restricciones de
acceso al sitio o o . :
restringidos limitados limitados horario
Publico no ,
Propiedad Privado . . Privado no . , Publico municipal
o . Publico conflictivo . municipal ni
del sitio (*) conflictivo conflictivo o estatal
estatal
Muy profuso. Mas | Profuso. Hasta 10 _—
, , , Poco crecimiento L,
de 10 arboles de | arboles de mas de , Ningun arbol a
Arbolado , Escaso arboéreo de
mas de3 ma 3 mamenos de menos de 10 m
menor altura
menos de 30 m 30m
Muy importante. Importante. Hasta
Técnicos Mas de 10 portante. Casas bajasy Casas bajasy o, P
e s g 10 edificios con . b ) b Ningun edificio en
Edificacion edificios con algun edificio a algun edificio a
alturas de entre 5 30m
alturasde5ma menos de 10 m menos de 30 m
a30m
menos de 30 m
Mayora 10 m
Altura Y 5m 4m 3m 15m-2m

Menora 1.5 m

(*) Aplicable solamente a organismos publicos.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Contribuir al criterio de decision en lo que respecta a la ubicacion e instalacion
de equipos de monitoreo de contaminantes atmosféricos para la evaluacion de la
calidad de aire.

= Una valoracion total de 22 con un minimo de 3 en cada uno de los criterios (sin
contar (*)) seria suficiente para seleccionar un sitio como posible sitio de monitoreo.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Definir una guia para realizar el tratamiento estadistico descriptivo de los datos
registrados en monitoreos continuos de calidad de aire.

El promedio horario se realizara en base a la resolucion temporal del analizador. Es
decir, si el analizador efectuia registros por minuto, el promedio horario se calculara en
caso de presentar al menos el 75 % de las mediciones en esa hora (45 datos validos si
no se realizaron operaciones de calibracion). En el caso del promedio de las 8 hs
moviles o el promedio diario, se promediaran los datos horarios validos si los mismos
superan o son iguales al 75 % de los datos totales. Se aplicara el mismo criterio para el
promedio anual, tomando para el cilculo los promedios diarios.



MARCO NORMATIVO NACIONAL

= Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Definir una guia para realizar el tratamiento estadistico descriptivo de los datos
registrados en monitoreos continuos de calidad de aire.

Los status definen la calidad del dato para que este sea utilizado posteriormente como
informacion valida. Los Unicos datos que son validos para realizar calculos estadisticos
son los correspondientes a los status de valores numérico "1 (Valido)" y "2 (Limite de

deteccion)"
Calidad del dato Valor numeérico

Valido 1
Calibracion zero 33
Calibracion span 34
Calibraciéon multipunto 35
Erréoneo -999
Mantenimiento 50

Limite de deteccidn 2




MARCO NORMATIVO NACIONAL

Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Definir una guia para realizar el tratamiento estadistico descriptivo de los datos
registrados en monitoreos continuos de calidad de aire.

Rango temporal para el calculo de los valores medios horarios, diarios y anuales de
cada contaminante:

8h
Contaminante 1 hora oras

. . 24 horas Anual
moviles

Contaminante x 00:00 - 00:59 00:00-07:59 00:00 - 23:59

01/01/yyyy 00:00 - 31/12/yyyy 23:59




MARCO NORMATIVO NACIONAL

Guias de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA):

% Definir una guia para realizar el tratamiento estadistico descriptivo de los datos
registrados en monitoreos continuos de calidad de aire.

Variables meteoroldgicas: para la realizacion de calculos de las variables
meteorologicas debe preverse que las mismas tengan status "|"

y que en cada caso se
posea el 75 % de los registros disponibles.



MARCO NORMATIVO DEPARTAMENTAL

En Montevideo, la Intendencia establecio, a través de una resolucion del Servicio
de Instalaciones Mecanicas y Eléctricas del Departamento de Desarrollo
Ambiental del 4 de junio de 1993, un conjunto de estandares de calidad de aire.

Algunos de estos valores perdieron su vigencia luego de la sancion del Decreto
visto anteriormente, ya que son menos restrictivos que los que alli figuran.

A diferencia del Decreto recientemente sancionado, en esta normativa figuran
estandares para PST (nivel maximo diario: |50 pg/m3; nivel maximo anual: 75

ug/m3).



MARCO NORMATIVO DEPARTAMENTAL

= |ndices de calidad de aire:

% Se utilizan para informar el estado de la calidad de aire a la poblacion de manera
simple.

% Se obtienen a partir de los valores de concentracion de los contaminantes
atmosféricos registrados.

% El indice de una estacion de monitoreo sera el peor indice obtenido para todos
los contaminantes registrados.

L)



MARCO NORMATIVO DEPARTAMENTAL

= |ndice de Calidad de Aire de Montevideo (ICAire):

% Se asocian a una estacion de monitoreo y a un periodo de medicion.

% Tiene caracter informativo, no predictivo (se basa en mediciones ya realizadas).

CATEGORIAS |PM 2,5 (ug/m3) | PM 10 (ug/m3) | Oz (ug/m3) | NO; (ug/m?3) | SO (ug/m3) | TRS (ug/m3) | CO (ug/md)
0-15 0-45 0-60 0-40 0-10 0-3,0 0-4500
BUENA 16-25 46-50 61-80 41-75 11-20 3,1-5,0 4501-7000
MODERADA 26-35 51-75 81-100 76-200 21-50 5,1-7,0 7001-10000
REGULAR 36-75 76-150 101-160 | 201-500 51-125 7.1-11,0 |[10001-15000
>75 >150 >160 >500 >125 >11,0 >15000




EJERCICIO

=  Estacion Curva de Maronas:

Cﬁrva dg}\da_roﬁéfs

% Utilizando los datos de
monitoreo proporcionados,
determinar el ICAire de la

Estacion para el dia
1/8/2018.
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