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Objetivos generales

En esta parte de la entrega se trabajara con el sistema EPSG 5382. Tendremos tres
modelos digitales de terreno de diferentes fuentes. Generamos sus correspondientes
cuencas hidrograficas y la curva de nivel media para luego compararlas.

Vale aclarar, que si bien el objetivo comun es el mencionado anteriormente, cada
modelo digital de terreno implica trabajos diferentes.



Herramientas comunes en los tres MDT para la
creacion de cuencas:

Fill: Rellena sumideros en un raster de superficie para eliminar pequenas imperfecciones en los
datos.

Flow direction: Crea un raster de direccion de flujo desde cada celda hasta su vecina o vecinas
cuesta abajo, utilizando los métodos D8.

Flow accumulation: Crea una trama de flujo acumulado en cada celda.

Snap pour point: Ajusta los puntos de vertido a la celda de mayor acumulacién de flujo dentro de
una distancia especificada.

Watershed: Determina el area contribuyente sobre un conjunto de celdas en un raster.

Raster to polygon: Convierte un dataset raster en entidades poligonales.

Clip: Extrae entidades de entrada que se superponen a las entidades del clip.

Contour: Crea una clase de entidad de contornos a partir de una superficie raster.



Tipos de MDT

e MDT (version RENARE)
® MDT de Flores a partir de las Curvas de Nivel de Flores
® MDT de Flores a partir de los nueve TIFF de IDEuy entregados



MDT RENARE

Extract by rectangle: Extrae las celdas de un raster basado en un rectangulo

especificando la extension del rectangulo.

# Extract by Rectangle

Input raster
mdt_renare_vs2.tif % a

Extent

Top
§282400.000000
Right

Left
536770.000000

503900.000000
Bottom
6265250.000000 Clear

Output raster —
C:\Users\mgigl\OneDrive \Escritorio \Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega 2\Parte C\dem\mdetrecortado ‘

Extraction area (optional)
INSIDE

Cancel Environments... Show




MDT RENARE

Tamano de pixel: (30,30)

Sistema de referencia: WGS 1984 UTM Zone 21S




MDT curvas de nivel de Flores

Topo to raster: Interpola una superficie raster hidrolégicamente correcta a partir de
datos de puntos, lineas y poligonos.

# Topo to Raster

Input feature data

Feature layer

07curvas Contour

Output surface raster .
iy igl\OneDrive Escritorio\Facultad\s. L. zado\Entrega 2\Parte C\C: potoraster2 (3

ize (optional)
100
Output extent (optional)

Top
6334767.070168
Left Right
466742.342179 555535.523859
Clear

Margin in cells (optional)

2 value to be used in interpolation (optional)
Largest z value to be used in interpolation (optional)
Drainage enforcement (optional)

ENFORCE

Primary type of input data (optional)

CONTOUR

Cancel Environments...  Show Help >>




\ MDT curvas de nivel de Flores

Tamano de pixel: (100,100)

Sistema de referencia: WGS 1984 UTM Zone 21S




MDT IDEuy Flores

Mosaic to new raster: Combina varios conjuntos de datos raster en un nuevo conjunto
de datos raster.

* Mosaic To New Raster

€ nput Rasters

C:\Users\mgigl\OneDrive \Escritorio Facult G. avanzado\Entrega 2\Parte C\Flores IDEuy
Raster Dataset Name with Extension
mdt. tif
Spatial Reference for Raster (optional)
SIRGAS-ROU98_UTM_Zone_215
Pixel Type (optional)
16_BIT_SIGNED
Cellsize (optional)

Number of Bands
Mosaic Operator (optional)

MEAN

Mosaic Colormap Mode (optional)
FIRST

Cancel  Environments... | Show Help >>




MDT IDEuy Flores

Tamano de pixel: (2.5,2.5)

Sistema de referencia: SIRGAS-ROU98 UTM Zone 21S




Punto de clerre

® Se crea una planilla en Excel con el Punto de Cierre y sus respectivas coordenadas
XY

® Agrego el punto con: Add XY data (Agrega una nueva capa de mapa basada en
eventos XY de una tabla)

RGAS-ROU98_UTM_2




Cuenca hidrografica

Fill:

Input surface raster
MDTrecortado
Output surface raster
sers\mgigl\OneDrive \Escritorio\Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega 2\Parte C\CurvasFlores\fill

Z limit (optional)

Cancel Environments... Show Help




Cuenca hidrografica

Flow Direction:

# Flow Direction

e Flow Direction Type: D8 e

Output flow direction raster
igl\OneDrive \Escritorio\Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega 2\Parte C\CurvasFlores\directionn

() Force all edge cells to flow outward (optional)
Output drop raster (optional)

Flow direction type (optional)
D8

s N
s
1

el 8""«

st
2ol
b

S Nl o

>

Cancel Environments... Show Help >>




Cuenca hidrografica

Flow Accumulation:

A s Flow Accumulation

. FIOW Direction Type: D8 Input flow direction raster

d ion
accumulation raster
C:\Users\maigl\OneDrive \Escritorio \Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega 2\Parte C\CurvasFlores\acumulationn

Input weight raster (optional)

/

d > Output data type (optional)

f FLOAT

Flow direction type (optional)
D8

N\,

[

Cancel Environments... Show Help >>




Cuenca hidrografica

Snap Pour Point:

® Snap Distance: 70
® Este va a ser nuestro nuevo Punto de Cierre

-




Cuenca hidrografica

Watershed:

# Watershed

Input flow direction raster
direction &
Input raster or feature pour point data

nuecoPC2 v

Pour point field (optional)
VALUE

Output raster
C:\Users\mgigl\OneDrive \Escritorio\Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega 2\LIDAR - VERGARA\watershedd

Cancel Environments... Show Help




Cuenca hidrografica

Raster to Polygon:

Raster to Polygon

Input raster
watershed2

Field (optional)
VALUE

Output polygon features
C:\Users\maigl\OneDrive \Escritorio \Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega 2\LIDAR - VERGARA Yrasstertopolygon.st

Simplify polygons (optional)
|| Create multipart features (optional)

Maximum vertices per polygon feature (optional)

Cancel Environments... Show Help




Cuenca hidrografica

Clip:

® Se selecciona la primera opcion, para que eSS
[mDTecotedo =

el MDT, se recorte con la geometria del e N

poligono generado en el Watershed e

® De esta forma se logra la creacion de la
cuenca. 515153.892254 525473.306316

Y Minimum

6280078.623852

X Minimum

Use Input Features for Clipping Geometry (optional)

Output Raster Dataset

C:\Users\mgigl\OneDrive\Escritorio Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega 2\LIDAR - VERGARA\cuenca4 “7—_1‘

(C) Maintain Clipping Extent (optional)

Cancel Environments... Show Help >>




\ Cuencas hidrograficas

Cuenca MDT RENARE Cuenca MDT Cuenca MDT Curvas de Nivel
IDEu




Cuencas hidrograficas

Cuenca MDT RENARE

Cuenca MDT
IDE

Cuenca Cuenca

Value Value
High : 170.746 High: 171

Low : 100.509 Low: 101

Cuenca MDT Curvas de Nivel

Cuenca

Value
High : 171.091

Low : 100.672




Superficie de las Cuencas hidrograficas

Cuenca MDT RENARE Cuenca MDT IDEuy Cuenca MDT Curvas de Nivel

Superficie: 89.439765 km?2 Superficie: 87.414765 km? Superficie: 87.550186
km?2



Coordenadas del Punto de Cota mas Baja
(MDT RENARE)

Map Algebra expression

Raster Calculator: o= [
® Busco en propiedades de la Cuenca cual es el Growes a0/anoae

<> direction 2 BN

minimo valor.
® Luego en “Raster Calculator”, se selecciona la
Output raster

capa “Cuenca” e igualé la capa al valor minimo e e e
encontrado.

"Cuenca” == 100.5087432861328

Layer Properties

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Time

Property Value
Vertical Coordinate Syste...

£ Statistics

Bl MDTrecortado

stem Raster
rs\mgigl\OneDrive Escritorio \Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega

cuenca3
Cancel Environments... | Show Help >>

Set Data Source...




Coordenadas del Punto de Cota mas Baja
\ (MDT RENARE)




Coordenadas del Punto de Cota mas Alta
(MDT RENARE)

Raster Calculator:

“ Raster Calculator

/.>puntom|n < Con
® Ahora en propiedades de la Cuenca, busco cual S RinaRE

<> acumulation B

es el maximo valor. & et -
® Luego en “Raster Calculator”, se selecciona la .

Ca pa ¢ C u e n Ca ? e igu a I é I a Ca pa a I Va I o r m a, Xi m O O;:Js(erra:::grwg\\Onenme\fsmmnu'Facultad's.x.e. avanzado\Entrega 2\Parte C\dem\puntomaxx
valor hallado.

Layer Properties

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Time

Property Value
Vertical Coordinate Syste...

B Statistics

B MDTrecortado
Buid Parameters

Data Source

Data Type:
Folder ngigl\OneDrive Esaritorio\Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega

Cancel Environments...  Show Help >>

Set Data Source...

Cancel




Coordenadas del Punto de Cota mas Alta
\ (MDT RENARE)




Distancia del punto mas bajo, al mas alto de
la Cuenca (MDT RENARE)

Herramienta de medicion:

® Sirve para medir distancias en el mapa.
® La utilizé para medir la distancia entre el pixel
minimo y el maximo.

~ A + Zv‘)(v

Line measurement (Planar)

Segment: 10,800.918235 Meters
Length: 10,800.918235 Meters

Distancia de 10.800 m




Curva de cota media de nivel

Contour:

® Se le pone un intervalo muy grande (que

sobresalga del area de estudio)

® En el “Base Contour” se pone el valor

medio de la capa Cuenca.

Layer Properties

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Time

Property value
Vertical Coordinate Syste..
= Statistics
E  MDTrecortado
Build Parameters skipped columns: 1, 1, ignored value(s):
Min 100.50874;

91
ean [ 140.1056326723563

89033054015

Data Source

Data Type: File System Raster
C:\Users\mgigl\OneDrive EscritorioFacultad\s.1.G. avanzado\Entrega
2\Parte C\dem\
Raster: cuenca3

Set Data Source...

Cancel

* Contour

Input raster

cuenca3 52 2

Output feature dass

C:\Users\mgigl\OneDrive \Escritorio\Facultad\S.1.G. avanzado\Entrega 2\Parte C\dem\curvamediia.shp ‘E‘

Contour interval

1000
Base contour (optional)

140. 105632672356
Z factor (optional)

1
Contour type (optional)
CONTOUR

Maximum vertices per feature (optional)

Cancel Environments... Show Help >>




Curva de cota media de nivel

Cuenca MDT RENARE Cuenca MDT IDEuy Cuenca MDT Curvas de Nivel

Media: 140.1056 m Media: 140.5970 m Media: 140.3185 m



Dimensionado de obras de desague

Formula de Talbot:

e A=C*S075
o0 A: Area de desagiie en m?2
O S: Superficie de la cuenca en Ha
O C: Coeficiente de escurrimiento

Algunos de los C son:

® Terreno rocoso y pendientes abruptas 0.183
® Terreno quebrado con pendientes moderadas 0.122
e Valles irregulares
0.091
® Terreno agricola ondulado
0.061

® Zonallana
Para el trabajo se asume que es un®B2 “Agricola ondulado”, por lo tanto utilizaremos

un C=0.061



Dimensionado de obras de desague

Cuenca MDT RENARE Cuenca MDT IDEuy Cuenca MDT Curvas de
Nivel
S =8943.9765 Ha S =8741.4765 Ha S =8755.0186 Ha
C=0.061 C =0.061 C=0.061

A =0.061%(8943.9765)0-75 A =0.061%(8741.4765)°7> A =0.061%(8755.0186)07>

A =56.10 m? A =55.15m? A =55.21m?



