Simulacion a Eventos Discretos

Tema 11: Salida visual



Motivacion

;En qué situaciones es util tener una salida visual para un modelo de
simulacién?

e \alidacion del modelo.

e Analisis visual del modelo.

e Comunicacidn a los usuarios.

Simulacion interactiva: permite cambiar pardmetros durante el transcurso
de la simulacion.



Métodos de visualizacion
En orden creciente de complejidad:

e Imprimir valores de parametros.

e Imprimir histogramas durante el transcurso de la simulacién.

e Diagramas animados: despliegan el estado de las entidades y recursos.
e Graficos: reproducen el escenario que se modela.

e Graficos en tres dimensiones, realidad virtual.



Diseno de la salida visual

Etapas:

1. Diseno del fondo estdtico: elementos que permanecen constantes durante
la simulacién.

2. Diseno de los componentes dindmicos: elementos que cambian con cada
evento.

3. Integracion con la simulacién: mediante codificaciéon explicita o
registrando informacién para un visualizador que se ejecuta a posteriori.



Implementacion de la salida visual

Depende del lenguaje de programacién adoptado, de la plataforma de
desarrollo utilizada y de las bibliotecas de visualizacién disponibles.

Los desarrollos tecnoldgicos determinan las posibilidades en cuanto a
funcionalidades; aspecto mas cambiante en el campo de la simulacidn,
junto con la evolucién del poder de cémputo del hardware.

Los detalles especificos de la implementacidon de la salida visual dependen
de la tecnologia utilizada.

Sin embargo, los conceptos generales transcienden a la tecnologia
utilizada y no han cambiado significativamente.

En software de SED se implementa de forma natural.



Simulacidn interactiva: tipos de interaccion

e Determinada por el modelo: usada para modelar mecanismos complejos
de decision, se transfiere el control de la simulacién al usuario (en lugar
de modelar las decisiones en el cédigo).

e Determinada por el usuario: permite alterar partes del sistema (por
ejemplo, disponibilidad de recursos) durante la simulacién.



Simulacidn interactiva: precauciones

e Los andlisis estadisticos en general no serdn validos.

e En simulaciones estacionarias, es altamente probable que se altere el
estado estacionario.

e No es trivial modificar la disponibilidad de recursos; en particular no es
inmediato reducirlos cuanto estan en uso.



Salida visual en Anylogic

Animacion en 2D.
Animacidon en 3D.
Simulacién interactiva, controles.

Reporte de medidas de interés.



AnyLogic: animacion en 2D

Se genera automaticamente en base a la estructura estatica de modelo,
construida a partir de los componentes de Process Modeling Library/Space
Markup. Todos los elementos tienen su correspondiente en el espacio.

Notar que la estructura dindmica (construida a partir de los componentes de
Process Modeling Library/Blocks) en general tiene mas componentes. No
tienen correspondencia en el espacio, si bien algunos es necesario vincularlos
a un elemento estatico.

Los agentes tienen propiedades dindmicas que pueden cambiar la apariencia
del objeto de acuerdo a los datos que contenga en un determinado instante
de tiempo.

M3ds informacién aqui.


https://anylogic.help/anylogic/presentation/index.html

AnyLogic: animacién en 3D

Se construye a través de Palette/Presentation/3D.

A los componentes de la estructura estdtica se les puede configurar una
tercera dimensién (altura Z), para obtener una visualizacién mas realista.

En la ventana 3D es posible configurar:

e El tipo de navegacién (total, solo rotacidn, etc.).

e Camaras que proporcionan vistas desde diferentes puntos. Se agregan
desde Palette/Presentation/Camera.

M3ds informacién aqui.
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https://anylogic.help/anylogic/presentation/index.html

AnylLogic: controles interactivos

Permiten cambiar parametros del modelo durante la ejecucion.
Se incluyen a través de Palette/Controls.

Catalogo de controles: Button, Check box, Edit box, Radio buttons, Slider,
Combo boz.

Cada control puede acceder a las propiedades de los diferentes componentes
del modelo.

M3ds informacién aqui.
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https://anylogic.help/anylogic/controls/index.html

AnylLogic: reporte de medidas de interés

La estructura dindmica del modelo provee automaticamente reportes utiles,
por ejemplo, contadores de entidades actuales y totales que pasan y pasaron,
respectivamente, por cada componente.

Para medidas mas estructuradas se pueden utilizar graficos:

e Se incluyen a través de Palette/Analysis/Charts.

e Algunos tipos estdndar:  Time Plot (tendencias) e Histogram
(ponderados en el tiempo).

e Se actualizan durante el transcurso de la ejecucién.
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AnylLogic: reporte de medidas de interés
Time Plot:

e Grafica la tendencia de uno o varios valores seglin el avance del tiempo de la simulacién.

e Se puede graficar un valor tomado directamente (a través de las propiedades del modelo,
por ejemplo, el largo puntual de una cola) o tomado de un componente Data.

Histogram:
e Toma los datos de un componente de tipo Histogram Data.

e Es posible reportar la distribucién de frecuencias de los datos (PDF'), asi como su
distribucién acumulada (CDF) y su valor medio (Mean).

Se debe prestar atencidn a la frecuencia de actualizacién de los datos.

M3ds informacién aqui.
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https://anylogic.help/anylogic/analysis/charts-index.html

AnylLogic: reporte de medidas de interés

Desde Palette /Analysis/Data se pueden configurar conjuntos de datos para
visualizacién.

Algunos tipos especificos de interés:

e Statistics: Pueden ser discretos o continuos.

e Histogram Data: Para ser wusados desde un componente
Analysis/Charts/Histogram.

M3ds informacién aqui.
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https://anylogic.help/anylogic/analysis/index.html

AnylLogic: contadores de tiempo
Para medir tiempos de espera o de permanencia en diferentes partes del
sistema.

Se configura en el diagrama de estructura dindmica, el par Time Measure
Start y Time Measure End desde Process Modeling Library/Blocks.

Se especifica el agente sobre el que se mide y se vinculan el comienzo vy el
final de la medicidn.

En el diagrama de estructura dinamica, mediante click derecho en el bloque
Time Measure End se selecciona Create Chart (distribution o dataset).
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AnylLogic: registro de medidas de interés

|as estadisticas recolectadas durante la simulacién, se pueden almacenar de
diferentes formas:

e En cualquier momento se puede hacer click derecho en las estadisticas,
copiar todo el contenido al portapapeles y pegarlo en un archivo de texto.

e Se puede crear un archivo de texto desde Palette/Connectivity/Text
File y escribir datos en el archivo durante el transcurso de la ejecucién.
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