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Caracteristicas principales b

«  Casi cualquier caracteristica es mucho mejor en la tecnologia de iones de litio si la comparamos con la
bateria de plomo-acido, entonces, jpor qué deberiamos utilizar la tecnologia de plomo-acido?

* Larespuesta es coste y seguridad. La tecnologia de plomo-acido es muy madura y el coste de las
baterias de iones de litio de la misma capacidad es el doble que el de una bateria de plomo-acido.

Application Unit af mecsurement Lead acid MiC4d MibdH Lithivm-ion
Cell Voltage Volts 2 1.2 1.2 24-3.8
Specific Energy Wh/kg 30-40 35-80 55-10 100-300
Energy Density Whl 50-30 5070 160-420 125-600+4
Power Density Wikg 100-200 100150 100-500 500-5000
Maximum Discharge Rate 6-10C 20C 15C 80C
Useful Capacity Depth of Discharge % 50 50 50-80 >80
Charge Efficiency % 60-80 60-80 70-90 >85
Selt-Discharge YeMonth 3-4 15-20 15-30 2-3
Temperature Range g5 -40 ta 60 2010 70 -20 ta 65 -30 to 70
Cycle Life Mumber of cyeles 200-400 3001000 5001000 »2 000
Memory Effect Ma Yes Yes <NICd) Ma
Micro-Cycle Tolerance Deteriorates Deteriorates Yes Yes
Robustness (Over/under Voltage) Yes Yes Yes Needs BMS

10.10.23

Johnson Matthey Battery Systems, “Nuestra guia de baterias”, 2015.
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Caracteristicas principales b

« Enlafigura del lado izquierdo comparamos la densidad de energia volumétrica con la densidad
de energia gravimétrica, y podemos ver claramente que las baterias de plomo-acido se
encuentran en la parte inferior izquierda del grafico.

- Enlafigura del lado derecho, comparamos la potencia especifica con la energia especifica y
nuevamente vemos que |os valores de plomo acido son bastante pobres.

Lithiumairc—)> ™"

10000 [

400

1000

300

B

200

Specific Power (W/Kg)

100 10} -

0 50 100 150 200 400 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Specific Ener; /K
Gravimetric Energy Density (Specific Energy) (Wh/kg) peothic ey (V5B

I. Aizpuru, Mejora de la eficiencia energética de los paquetes de

http://mocha-java.uccs.edu/ECES710/index-html baterias de Li-ion mediante técnicas de equilibrio
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Caracteristicas principales - Crate inbertioes

« Tenga cuidado con la tasa C en las baterias de plomo-acido, esto es muy importante. Mientras
que en las baterias de iones de litio puedes descargar casi la misma capacidad o energia con
cualquier tasa C, en las baterias de plomo acido sufriras una importante reduccion de capacidad
al aumentar la tasa C.

« Este efecto se llama efecto Peukert .

DISCHARGE CHARACTERISTICS AT
VARIOUS CURRENTS (25°C (77°F))

y
FOR 12V
BATTERY

13k ] [
lones de litio oy i s e

o

= o e o %"*
120 F
\\ \ 0.05C
[
4.2 o \ \ | U_x
= 1.0 AN \ i
3"3‘9 5 o \ i 0.4C N
8 3.6 = \ \ oec|| M7
4 & e
% =—2.4A(0.5C) > 100t ac \zc iC L =
-v‘
% 3.3 4.8 A (1.0 ) % \ J I
o T '
3 =0.6 A(2.00) B gof 50 . ’
N 111l
o) 1 2 3 4 5 sl it i
Capacity / Ah B ¥

2 4 B 810 m_ 40 B0 2 4 B 810 20
Pl s H |
DURATION TIME

https://www.youtube.com/watch?v=DBLHalLhyo2w
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Caracteristicas principales - ciclo de vida v
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« Hablando del ciclo de vida no hay discusion, el comportamiento de las baterias de plomo-acido
es pobre. Mire las figuras a continuacion donde incluso cuando la bateria de iones de litio
funciona a alta temperatura, 55 °C, su vida util es mayor si la comparamos con una bateria de
plomo acido que funciona a 25 °C.

» Por supuesto, la cantidad de ciclos dependera del tipo de bateria, fabricante... es solo un

ejemplo.
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https://www.power-sonic.com/blog/lithium-vs-lead-acid-batteries/
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Caracteristicas principales - seguridad e
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« Las baterias de plomo-acido son adecuadas para aplicaciones:

©)

©)

©)

©)

©)

Donde el volumen y peso no es un problema.

Donde no tiene que cargar y descargar la bateria con altas tasas C, es decir, aplicaciones de bajo
consumo.

Donde el DoD no es alto. (Incluso si tenemos baterias de plomo-acido de ciclo profundo)
Donde el numero de ciclos no es muy elevado.
Entonces, aplicaciones de soporte de red o sistemas UPS.

* Las aplicaciones de las baterias de iones de litio serian:

©)

© O O O

O

10.10.23

Aquellas donde el volumen y el peso son cruciales .
Debes cargar y descargar rapido .

Se requieren altos DoD.

Es necesario garantizar una vida util mas larga .

Entonces, cualquier tipo de vehiculo como vehiculos eléctricos , trenes, autobuses, aplicaciones
marinas donde la autonomia es crucial. (Otro tipo de vehiculos como karts, coches de
golf....pueden suministrarse con ambas tecnologias)

Aplicaciones de red donde se exigen picos de alta potencia.

Herramientas eléctricas (como un taladro eléctrico) donde no es posible utilizar baterias pesadas
de plomo-acido.
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* Una vez que seleccione plomo acido, recuerde (aqui cubrimos aplicaciones distintas a baterias
de arranque):

o Para aplicaciones de soporte de red puede utilizar:

= Baterias abiertas, donde es necesario realizar el mantenimiento pero agregar agua
puede alargar la vida util del sistema.

= O puedes utilizar baterias selladas para evitar el mantenimiento. Para aplicaciones de
red normalmente AGM porque es mas economico que baterias de GEL.

o Para un coche de golf, un kart pequefio, un scooter...
= Por el movimiento que sufrira, opte por baterias de plomo-acido selladas con GEL.

« Una vez que selecciones iones de litio recuerda :
o Vaya a catodos NMC o NCA cuando la densidad de energia sea lo mas importante.

o Ultilice catodos LFP cuando pueda penalizar la densidad de energia, pero la seguridad y la
vida util son cruciales.

o Pasar al anodo de titanato cuando, aunque el coste es mayor que en los casos anteriores, tu

prioridad es la seguridad, necesitas altas potencias para la carga y necesitas una vida Util
muy larga.

10.10.23 Mondragon Unibertsitatea 10



mn

Mondragon

Res u m e n Unibertsitatea

Faculty of
Engineering

- Tenga cuidado con el voltaje nominal de la tecnologia seleccionada porque
cuanto menor sea el voltaje nominal, mayor sera el numero de celdas
conectadas en serie para alcanzar el mismo voltaje de la bateria. Aqui las
tecnologias mas populares:

o Acido de plomo: 2v

o Titanato de litioo LTO: 2,4 v

o Fosfato de hierro y litio o LFP: 3,2 v
o NMCyNCA: entre 3,5y 3,7v

* Recuerda el efecto peukert.

* Ventajas y desventajas de la tecnologia de iones de litio frente a la tecnologia
de plomo acido.

« Cuales son las aplicaciones mas adecuadas para cada tecnologia.
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« Trabajo doctoral, I. Aizpuru , Mejora de la eficiencia energética de paquetes
de baterias de Li-ion mediante técnicas de equilibrio

« Johnson Matthey Battery Systems, "Nuestra guia de baterias", 2015

* |nformacidon sobre el curso de la Universidad de Colorado en Colorado
Springs. http://mocha-java.uccs.edu/ECES710/index.html

» Algunos videos de youtube
« https://www.power-sonic.com/blog/lithium-vs-lead-acid-batteries/
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Eskerrik asko
Muchas gracias
Thank you

Unai lraola
uiraola @mondragon.edu



