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Electroquímica 
Experimental

Ciencia interdisciplinaria que estudia los procesos 
que definen a las interfases electrificadas.

Para nuestros fines experimentales es 

• el estudio de la respuesta química del sistema 
a un estímulo eléctrico o más ampliamente 

• estudio de los procesos de reacción que 
ocurren en la interfase metal-disolución, 
generados espontáneamente o por medio de 
una perturbación externa



Electroquímica Experimental

• Analíticas

• Estudios de superficie

• Monitoreo de procesos
Aplicaciones:

• Tiempo

• Intensidad de corriente

• Potencial
Medimos:



Diferentes tipos de técnicas galvanostáticas : a. cronopotenciometría con corriente constante, b. 
cronopotenciometría con incremento lineal de corriente, c. cronopotenciometría de  corriente reversa y d. 
cronopotenciometría cíclica

Electrochemical Methods; Fundamentals and Applications, A.J. Bard, L.R. Faulkner, Wiley Interscience Publications 2000.







Energía 
electroquímica



Prediction of State-of-Health for Nickel-Metal Hydride Batteries by a Curve Model Based on Charge-Discharge Tests. H Yang .Y Qiu, X.Guo. Energies 2015, 8(11), 12474-
12487; https://doi.org/10.3390/en81112322







Baterías Li ión: ventajas y desventajas

• Alta densidad de energía

• Autodescarga relativamente baja: menor a la mitad de la autodescarga 
correspondiente a las baterías base níquel.

• Bajo mantenimiento: no se necesita una descarga periódica; no hay efecto 
memoria

Ventajas

• Requiere un circuito electrónico de protección para mantener el voltaje y la 
corriente dentro de los límites de seguridad.

• Restricciones de transporte: el envío de cantidades grandes puede estar 
sujeto a control reglamentario. Esta restricción no se aplica a las baterías 
personales de mano.

• Sujeto a envejecimiento, incluso si no se usa, el almacenamiento en un 
lugar fresco con un 40% de carga reduce el efecto del envejecimiento.

• Elevado costo de fabricación.

Limitaciones



Baterías Li ión: componentes



Baterías Li ión: cátodos 
(intercalación)



Baterías recargables de litio

LixVOy, LixMnO2

Li FePO4

Li CoO2, LiMn2O4

Li MnPO4, Li[MnFe]PO4

Li Mn1.5Ni0.5O4, LiCoPO4

Li2MnO3-Li[MnNiCo]O2

“4V”

Perspectivas

Presente
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Síntesis de 
cátodos
Estudios a escala de laboratorio



Pignanelli, F., Romero, M., Mombrú, D., Téliz, E., Díaz, V., Castiglioni, J., … Mombrú, Á. W. (2019). Insights of cobalt doping on carbon-coated LiFePO4 olivine nanoparticles prepared by citric acid 

combustion route as cathodes for lithium batteries. Ionics. doi:10.1007/s11581-019-02908-7



Pignanelli, F., Romero, M., Mombrú, D., Téliz, E., Díaz, V., Castiglioni, J., … Mombrú, Á. W. (2019). Insights of cobalt doping on carbon-coated LiFePO4 olivine nanoparticles prepared by citric acid 

combustion route as cathodes for lithium batteries. Ionics. doi:10.1007/s11581-019-02908-7



Para realizar la caracterización electroquímica se preparó una 
tinta mezclando 92,4 mg de la muestra sintetizada previamente 
que representa 85 mg de olivina con 2.6 mg de carbón y 250 ml 
de PDVF (5%). La mezcla es pintada sobre una hoja de aluminio y 
secada en horno de vacío. De esta forma se obtiene el electrodo 
de trabajo. Como contra electrodo se utilizó litio metálico.

• Celda Electroquímica: Celda 2 electrodos

• Electrodo de trabajo: 85% LiFePO4 + 5% PVDF + 10% Super P 

• Contraelectrodo: Litio metálico

• Electrolito: 1M de LiPF6 en 1:1 (V:V) de EC:DMC

• Separador: Lana de vidrio 























ip=2.69x105 n3/2 A D1/2 C v1/2



Pignanelli, F., Romero, M., Mombrú, D., Téliz, E., Díaz, V., Castiglioni, J., … Mombrú, Á. W. 

(2019). Insights of cobalt doping on carbon-coated LiFePO4 olivine nanoparticles prepared by citric acid 

combustion route as cathodes for lithium batteries. Ionics. doi:10.1007/s11581-019-02908-7







Estudios a diferentes temperaturas y velocidades de descarga
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