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PLAN DE PRESENTACIÓN

 Sistemas electroquímicos.

 Baterías 

 Capacitores



SISTEMAS ELECTROQUÍMICOS

Sistemas espontáneos que proporcionan 

Weléctrico útil. Ej.: baterías, pilas, celdas de 

combustible.

Generan energía eléctrica útil a partir de una 

reacción electroquímica.

Sistemas espontáneos que no proporcionan 

Weléctrico útil. Ej.: corrosión electroquímica

Sistemas no espontáneos. Ej. electrolizadores
Ocurre una reacción electroquímica a medida que son  

alimentados por energía eléctrica



SISTEMAS ELECTROQUÍMICOS

Parámetro Celda 

galvánica

Celda 

electrolítica

Transformación 

energética

química→eléctrica eléctrica→química

Tendencia 

termodinámica

espontánea No-espontánea

G  0  0

E  0  0

Polaridad de 

electrodos

ánodo - +

cátodo + -
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ALMACENAMIENTO 

ELECTROQUÍMICO DE ENERGÍA

 Dos tipos de tecnologías

 Baterías 

 Primarias :Zn-MnO2 ,  Zn- aire, Li-SOCl2

 Secundarias: Niquel (Ni-Cd) (Ni-hidruro metálico), plomo-

ácido, Zn-MnO2, ion litio

 Capacitores electroquímicos



BATERÍAS-MAGNITUDES CARACTERÍSTICAS

 Capacidad: Cantidad de electricidad (carga eléctrica) 

que podrá suministrar durante su descarga.

 C= Idt

 Depende de cantidad de sustancia electroactiva ( tamaño de 

electrodos y cantidad de electrolito- volumen y 

concentración): densidad de almacenamiento de electricidad 

Ah/kg 



 Energía almacenada 

 Wh; Wh/kg

 Energía = EIdt

 Potencia: velocidad de entrega de energía almacenada

 W=d(Energía almacenada)/dt= EI

 W; W/kg (densidad de potencia)



BATERÍAS
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RESERVE BATTERIES

 Tipos

 Activada con agua

 Por inyección de electrolito

 Activada con gas

 Activada por calor

 Especificaciones

 Autodescarga baja

 Alta energía especifica y alta densidad de potencia

 Aplicaciones

 Torpedos

 Misiles

 Equipos de emergencia en botes salvavidas



THERMAL BATTERIES

 Ventajas

 Alta confiabilidad

 Amplio rango de temp de operación

 Pico de potencia de 10W/cm2

 Larga vida sin degradación y autodescarga

 Respuesta inicial de milisegundos (start up time)

 Desventajas

 Cortos tiempos de generación de potencia

 Baja a moderada energía específica y densidad de 

energía

 Temperaturas superficiales alcanzan 200°C

 Se usan una sola vez



CAPACITORES ELECTROQUÍMICOS

 Capacidades 20-200 veces mayores que 

capacitores convencionales de estado sólido

 C=Aee0/d

 Energía almacenada:

 G=CV2/2



Categorías

 Capacitores de doble capa

 1ero: carbono activado en ácido sulfúrico (oxidación, alta 

resistencia equivalente,  alta resistencia iónica en 

microporos)

 Capacitores basados en pseudocapacitancias



La doble capa eléctrica describe la 
variación del potencial eléctrico 
próximo a una superficie. 

La doble capa es un término que 
describe el arreglo que presentan los 
iones y las moléculas de solvente en 
disolución al aproximarse a la 
superficie de un electrodo cargado 
eléctricamente, de tal forma que se 
presentan dos capas con polaridad 
distinta separadas por una distancia 
de orden molecular. 

Doble capa electroquímica
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