
IMERL Probabilidad y Estadística 2023-S2 1er Parcial Miércoles 20/09 1

No de parcial Cédula Apellido y nombre Salón

Respuestas

Ej. 1 Ej. 2 Ej. 3 Ej. 4
B D B A

Ej. 5 Ej. 6 Ej. 7 Ej. 8
D C A A

* Importante *

El parcial dura 3 horas.

Cada ejercicio vale 5 puntos, respuesta incorrecta: -1.25 puntos, sin respuesta: 0 punto.

Solo serán válidas las respuestas indicadas en el cuadro de respuestas.

En cada ejercicio hay una sola opción correcta.

Los decimales están truncados, por ejemplo 1/6 = 0,1666... se trunca a 0,166 y no a 0,167.

Múltiple Opción

Tabla de Φ(z) (normal estándar)
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Ejercicio 1

En una urna se tienen cinco fichas numeradas del 1 al 5. Sacamos un ficha, anotamos el
número de la ficha y volvemos a poner la ficha en la urna. Se repite este procedimiento tres
veces. ¿Cuál es la probabilidad de que los tres números que se sacaron hayan sido en orden
creciente (estricto)?

(A) 0,075 (B) 0,080 (C) 0,091 (D) 0,151 (E) 0,152

Resolución: Cada secuencia de tres números x1 < x2 < x3 está en correspondencia biunívo-
ca con los subconjuntos de tres elementos (distintos) a través de la función que le asigna el
conjunto {x1,x2,x3} ya que dada una tal secuencia tenemos un tal conjunto y dado un con-
junto tenemos una única secuencia que lo tiene como imágen. La cantidad de subconjuntos
de tres elementos tomados de un conjunto de cinco es C5

3 = C5
2 = 10. La cantidad total se

secuencias no necesariamente crecientes de tres elementos tomados de cinco con repetición
es 53 = 125, de donde la probabilidad es 10

125 = 0,080.

Ejercicio 2

Una caja contiene tres monedas: dos monedas justas (la probabilidad de que salga cara es
1/2) y una moneda trucada con probabilidad de que salga cara igual a 3/8. Se elige una
moneda al azar. Si al tirarla se obtiene cara, ¿cuál es la probabilidad de que la moneda
elegida haya sido la trucada?

(A) 0,142 (B) 0,375 (C) 0,300 (D) 0,272 (E) 0,357

Resolución: Por Bayes

P(trucada|cara) =
P(cara|trucada)P(trucada)

P(cara|trucada)P(trucada)+P(cara|no trucada)P(no trucada)

=
3
8

1
3

3
8

1
3 +

1
2

2
3

=
1
8

1
5 +

1
3

=
3

11
= 0,2727.

Ejercicio 3

En una fábrica donde se producen ciertos componentes, la probabilidad de que un com-
ponente resulte defectuoso es 0,05. Si revisamos componentes al azar hasta encontrar un
componente que resulte defectuoso, ¿cuál es la probabilidad de que haya que revisar al
menos 7 componentes?

(A) 0,646 (B) 0,735 (C) 0,832 (D) 0,885 (E) 0,868

Resolución: Si X es la cantidad de revisiones que se realizan hasta encontrar uno defectuo-
so, entonces X ∼ Geo(0,05) de donde

P(X ≥ 7) =
∞

∑
i=7

0,05×0,95i−1 = 0,956
∞

∑
i=0

0,05×0,95i−1

︸ ︷︷ ︸
=1

= 0,956 = 0,7350.
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Ejercicio 4

Una empresa que fabrica computadoras, comprobó que el tiempo de vida (en años) de las
computadoras fabricadas seguía una distribución normal con valor medio 20 años y desvia-
ción estándar 6 años (µ = 20, σ = 6). Para vender dichas computadoras, necesitan ofrecerle
garantías a sus compradores. En ese sentido, están buscando definir una cantidad de años k
para la cual puedan asegurar que al menos el 84.61% de las computadoras fabricadas vivan
al menos esa cantidad de años. Calcular el k (entero) más grande que garantice esto.

(A) 13 (B) 14 (C) 15 (D) 16 (E) 17

Resolución: El tiempo de vida será una variable T ∼ N(20,62) de donde (T − 20)/4 ∼
N(0,1), por lo que

P(X ≥ k)≥ 0,8461 ⇐⇒ P
(

X−20
6
≥ k−20

6

)
≥ 0,8461 ⇐⇒ 1−Φ

(
k−20

6

)
≥ 0,8461

o sea

Φ

(
k−20

6

)
≤ 1−0,8461 ⇐⇒ k−20

6
≤−z0,8461 =−1,02 ⇐⇒ k≤ 20−6,12 = 13,88.

De donde el mayor entero k posible es k = 13.

Ejercicio 5

Se considera una variable aleatoria absolutamente continua cuya función de distribución
viene dada por

FX(x) =


eαx

10
x < 1

1− 1
5x

si x≥ 1

Entonces la probabilidad de que X pertenezca al intervalo [−1,2] es:

(A) 0,73 (B) 0,81 (C) 0,85 (D) 0,88 (E) 0,47

Resolución: Para que FX sea función de distribución de una variable aleatoria absolutamen-
te continua, FX debe ser continua en x = 1 de donde

eα1

10
= 1− 1

5
=

4
5
⇐⇒ eα = 8.

Finalmente

P(X ∈ [−1,2])=FX(2)−FX(−1)= 1− 1
10
− eα(−1)

10
=

9
10
− (eα)−1

10
=

9
10
− 8−1

10
=

71
80

= 0,88

Ejercicio 6

Un juego consiste en dos etapas, en la primera se tira una flecha a un blanco. La probabilidad
de embocar en el blanco es de 0,981.Si se logra embocar se pasa a la siguiente etapa donde
pega a un martillo de feria de altura 3,5 metros. Si el contrapeso toca la campana el jugador
gana. Si la altura H a la cual llega el contrapeso tiene una distribución exponencial con
parámetro 0,5 ¿cuál es la probabilidad de que gane?
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(A) 0,14 (B) 0,15 (C) 0,17 (D) 0,18 (E) 0,19

Resolución:

P(ganar)=P(H > 3,4 y emboque)=P(H > 3,4)P(emboque)= e−(1/2)×3,5×0,981= 0,1704

Ejercicio 7

Dos amigos quedan en encontrarse en un bar a eso de las 8:00pm. La distribución de la hora
de llegada en uniforme entre 8:00 y 9:00. Cada uno espera a lo sumo diez minutos, sino se
va. ¿Cuál es la probabilidad de que no se encuentren?

(A) 0,694 (B) 0,625 (C) 0,555 (D) 0,636 (E) 0,714

Resolución: Las horas de llegadas son dos v.a. uniformes [0,1] con donde 0 significa 8:00
y 1 significa 9:00. La diferencia de 10 minutos hacia arriba y hacia abajo com respecto a
la recta x = y establece una franja en el plano x,y donde se encontrarían. La probabilidad
buscada es el complemento de dicha franja que consiste en dos triángulos rectángulos isós-
celes con dos lados de 5

6 en la que juntos formar una cuadrado de lado 5
6 , por lo que la

probabilidad de no encontrarse es (5
6)

2 = 25
36 = 0,694

Ejercicio 8

Considere la altura H medida en metros y el peso W medida en Kg, de una persona como dos
variables aleatorias absolutamente continuas a partir de las cuales se definen dos variables
discretas Hd y Wd definidas como

Hd =



1,6 si H < 160
1,7 si 160 < H < 170
1,8 si 170 < H < 180
1,9 si 180 < H < 190
2 si 190 < H

Wd =



60 si W < 60
80 si 60 <W < 80
100 si 80 <W < 100
120 si 100 <W < 120
140 si 120 <W

La función de probabilidad puntual conjunta de Hd ,Wd está dada por la siguiente tabla:

Hd 1,6 1,7 1,8 1,9 2
Wd

60 0,0045 0,0213 0,0073 0,0000 0,0000
80 0,0039 0,1866 0,3217 0,0764 0,0017
100 0,0006 0,0270 0,2033 α 0,0073
120 0,0000 0,0000 0,0112 0,0236 0,0039
140 0,0000 0,0000 0,0000 0,0006 0,0011

La probabilidad de que una persona pese más de 80 kg si mide entre 1,60 y 1,80 m es:
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(A) 0,3102 (B) 0,3137 (C) 0,3206 (D) 0,3254 (E) 0,3265

Resolución: Sin importar el α la probabilidad de que una persona pese más de 80 kg si
mide entre 1,60 y 1,80 m es:

P = P(W > 80|1,6 < H < 1,8) = P(Wd = 100,120, o 140|Hd = 1,7 o 1,8)

=
P(Wd = 100,120 o 140,Hd = 1,7 o 1,8)

P(Hd = 1,7 o 1,8)

=
0,0270+0,2033+0,0112

0,0270+0,2033+0,0112+0,1866+0,0213+0,3217+0,0073
= 0,310251798561151


