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Introduccion
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Necesidad de monitorear los cambios
morfoldgicos de la costa

Monitoreo en base a imagenes como etapa inicial
de un programa integral de monitoreo de los
cambios morfolégicos de la costa.

Contenido + Imagenes satelitales

*
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*

Sistema de camaras de video

Monitoreo ciudadano (CoastSnap_Uy)
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*

Descripcion de cada parte
Resultados preliminares

Pasos futuros y discusion de como darle sostenibilidad en el tiempo




Las playas son ambientes dinamicos

http://narrabeen.wrl.unsw.edu.au/
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Las playas son ambientes dinamicos

Ciclo de erosion - recuperacion de la parte superior de un perfil de playa

Erosién en
condiciones de oleaje

intenso, comunmente

acompanado de nivel
de mar alto (marea
meteoroldgica)

Escala temporal: horas - 1dia

Escala temporal: semanas - mes

Recuperacioén bajo
condiciones de
oleaje moderado



Las playas son ambientes dinamicos

Rotacion de la playa

Cambios en el sentido
del transporte litoral

" Escala temporal: meses



Las playas son ambientes dinamicos

Intercambio de sedimentos con el sistema costero en el que se encuentra la playa
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Las playas son ambientes dinamicos

Respuesta a variaciones del nivel medio del mar

CURRENT BEACH PROFILE
- FUTURE EROSION DUE TO ELEVATED SEA LEVEL

SAND DEPOSITED FROM ERODED SHORELINE e Dp = eS|

Escala temporal: décadas



Comprender esta dinamica es

fundamental para la gestion

Definir de criterios de ocupaciéon y uso del espacio costero

Intervenir eficientemente en problemas costeros: erosion, inundaciones,
degradacion ambiental, etc.

Asi como tener capacidad de proyectarla
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Planificar de forma de anticiparse a futuros problemas
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Importancia de monitorear

Modelos Morfodindmicos

alto

Nivel de precision

bajo

Buen entendimiento de los procesos
fisicos y disponibilidad de datos en
cantidad y calidad

Pobre entendimiento de los
procsesos fisicos y/o escasez de
datos.

bajo
Nivel de sofisticacion

alto

iHay que medir!



Importancia de monitorear

De forma sostenida en el tiempo
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Importancia de monitorear

Con regularidad
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Importancia de monitorear

Con regularidad

160

140 —

m)

120 —

100 | - AI--

Beach Width (

o]
o

60 | | | | | | | |
1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Year




Importancia de monitorear

Medir de forma sostenida en el tiempo y con regularidad
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Hacia un programa integral de monitoreo

de los cambios morfologicos de la costa

Variables a monitorear Topo - batlmetrlas

Met-oceanicas Sedimentologicas



Hacia un programa integral de monitoreo

de los cambios morfologicos de la costa

Caracteristicas

2 Niveles de resolucion:
Regional: Mejorar informacion de base a escala nacional. Contribuir a la definicion de celdas litorales.

Local: Mayor detalle en sitios de interés, ej: Sitios piloto NAP-Costas y desembocaduras.

Abierto a la interaccion y sinergia con:

Programas de monitoreo de ambientes que se vinculan directamente con el
espacio costero: Cuencas, RPFM.

Monitoreo de otras variables ambientales: calidad de agua, uso de las playas, etc.
Sistemas de prondsticos (ej. PRONUY_RPFM).

Esfuerzo por aprovechar y sistematizar informacién existente:

Coordinacion institucional.
Productos satelitales.

Relevamientos sistematicos y reporte de metadatos

Involucramiento de la ciudadania



Hacia un programa integral de monitoreo

de los cambios morfologicos de la costa

Monitoreo costero en base a imagenes

Primera etapa.
Orientado en las caracteristicas expuestas.

Tres componentes:

Imagenes satelitales

Sistemas de camaras de video

Fotos de celulares (Monitoreo ciudadano)
Productos:

Obtencion sistematica de la posicion de la linea de costa.
Exploracion de la obtencién de otras variables.



Complementa las mediciones in-situ con mayor coberturay
densidad espacio-temporal de informacion ...

pero con menor precision y detalle

Monitorgo en base a
imagenes

4




Deteccidén de |a linea de costa
Desarrollos consolidados y con buena precision

Playa Ramirez 19/06/2022 11:00

Camara i
GPS

Monitorgo en base a
imagenes




Tres componentes

Monitoreo en base a
imagenes

Camaras

Detalle

Celulares

Cobertura




Monitorgo en base a
imagenes

Tres componentes

Detalle

Obtencion de informacion historica

Satelite >
Cobertura




Monitoreo en base a
imagenes

Tres componentes

Detalle

Celulares

Involucramiento de la ciudadania

Cobertura

v



Monitorgo en base a
imagenes

Tres componentes

Detalle

Camaras

Potencialidad para monitorear
muchas otras variables

v

Cobertura




Monitorgo en base a
imagenes

Imagenes Satelitales

% Basada en la herramienta CoastSat (Vos et al. 2019)

https://github.com/kvos/CoastSat

% Utiliza las imagenes disponibles en Google Earth Engine

* Landsat L5 (1984-2012)

¢ L7 (1999 - presente)

« L8 (2013 - presente)

* L9 (2021 - presente)

* Sentinel S2 (2015-presente)

¢ Se esta adaptando y verificando los algoritmos CoastSat
en XX regiones que cubren toda la costa del pais.

¥ Se desarrollaron herramientas de post-procesamiento en
Matlab para analizar los resultados en transectas.

s Se estan generando resultados en transectas definidas
cada xx m.


https://github.com/kvos/CoastSat

Imagenes Satelitales: Definicidn de areas de trabajo y linea de
costa de referencia

< Areas de trabajo: Cubren arcos de playa o tramos de playas de

Monltor'eo cn base d extension menor a 10 km.
lmagenes +» Linea de costa de referencia: Nivel de mar percentil 80% cortado con
MDT IDE (NAP-Costas Proyecto URU/18/02 Entregable E.3.1).
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https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/documentos/publicaciones/Entregable%20E.3.1.%20Determinaci%C3%B3n%20de%20la%20l%C3%ADnea%20de%20costa%20%282%29.pdf

Imagenes Satelitales: Descarga de imagenes por areas de trabajo.
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Monitoreo en base a
imagenes
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Imagenes Satelitales: Ejemplo de deteccién de la linea de costa
con el algoritmo CoastSat.

MAL_08 2020-10-07-13-52-11_S2 +» Clasifica los pixeles en 4 categorias

Monitoreo en base a
imagenes

| sand
whitewater

B water

—— shoreline

R/

% Define umbral de transicién arena -agua

=== Otsu's threshold

B water

mm sand
whitewater
other

0.00
MNDWI pixel values




Imagenes Satelitales: Ejemplo de deteccién de la linea de costa
con el algoritmo CoastSat.

R/

+»» Filtrado automatico de datos andmalos

Monitoreo en base a
imagenes

Causas: Criterios de filtrado:

* Presencia nubosidad. * Minima area de playa: para que los

- Bancos de arena emergidos. pixeles sean clasificados como arena.

 Extensién de buffer: radio alrededor de
g los pixeles de arena permitido para la
* Vegetacion deteccion del umbral arena/agua.

* Entorno de desembocaduras.

- etc. * Longitud minima de lineas.

* Distancia maxima permitida respecto a
la linea de referencia.

““‘J‘

Se observod que el filtrado automatico con los parametros por defecto no es suficiente




Imagenes Satelitales: Ajuste de los parametros de filtrado
automatico para cada area de trabajo.

Monitoreo en base a

° v 4
imagenes
Tabla: Ejemplo de aplicacion sin y con ajuste de pardmetros en Montevideo.
Sin ajuste de parametros | Con ajuste de parametros
Nombre Cant. Fotos| Cant. Lineas | % filtrado [Cant. Lineas| % filtrado

MVD_05 (Punta Yeguas) 1211 1090 10% 853 30%
MVD_06 (Punta Sayago) 1158 1019 12% 712 39%
MVD_08 (Playa Ramirez) 651 540 17% 387 41%
MVD_13 (Playa Verde) 712 641 10% 525 26%
MVD_14 (Carrasco) 560 510 9% 237 58%

Mejora significativa pero aun no suficiente. Resulté necesario terminar de filtrar manualmente.




Imagenes Satelitales: Revision y filtrado manual de datos
anémalos

Monitoreo en base a
imagenes

oy -“A
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Imagenes Satelitales: Verificacion contra lineas de costa
relevadas in-situ.

¢ Relevado GPS

Satelital
2022-05-05 13:52

10 relevamientos entre abril y julio /2022

Resultados satisfactorios considerando la complejidad de este caso
particular

MVD_08 (Ramirez)




Imagenes satelitales: Andlisis en transectas (Perfiles cada 100 m)

Monitoreo en base a | EmmrEsTEse—n ||
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La media de 1999-2009 es diferente a la de 2010-2020 al 95% de confianza.
La diferencia de medias es -5.6 m (valores negativos indican erosion).

El coeficiente de regresion lineal NO es distinto de cero al 95% de confianza.

* Resultados preliminares. Arco La Paloma - La Pedrera (Rocha)




Imagenes satelitales: Analisis en transectas
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Resultados preliminares




Producto final esperado
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http://coastsat.wrl.unsw.edu.au/

Monitoreo en base a
imagenes

Imagenes Satelitales: Pasos posteriores.
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Sostener en el tiempo el monitoreo de las tendencias de largo
plazo a escala pais.

Propuesta: 2 veces por afo, técnicos locales (preparados en futuros talleres
de este proyecto) actualicen la base de datos en lo que respecta a las areas
de trabajo de sus departamentos

Caracterizacion de errores.

A partir del analisis cruzado con sistemas de camaras y el monitoreo ciudadano.

Contrastando contra relevamientos in situ : Tener en cuenta fechas de pasaje de los
satélites, para planificar los relevamientos.

Nuevas aplicaciones.

Incorporar nuevas variables que se pueden medir con CoastSat y sus variantes:
Pendiente de playa; posicion de desembocaduras.

Producto de andlisis que se basen en la base de datos generada.



Nuevas aplicaciones: Ejemplo a partir de cruzar la base de datos generada con el Atlas de
Dinamicas Marinas del Uruguay (NAP-Costas Proyecto URU/18/02 Entregable E.5.1y E.5.2).

Correlacion entre la direccién media anual del flujo de energia del oleaje incidente y la mediana anual de la posicién de
la linea de costa en cada transecta

g:37- 053, 055054 .62 g3/ 54
i - s )68 -

037009



https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/Din%C3%A1mica-del-R%C3%ADo-de-la-Plata-y-de-la-costa-oce%C3%A1nica.-Simulaci%C3%B3n-retrospectiva-del-nivel-del-mar-corrientes-y-oleaje.pdf

Sistema de camaras de video

Monitor,eo cn base d Potencialidad para monitorear
imagenes muchas otras variables.




Sistema de camaras de video

Monitor,eo cn base d Potencialidad para monitorear
imagenes » muchas otras variables.




Sistema de camaras de video
Descripcion del sistema

K/ K/
0’0 0’0

3 camaras por estacion.

PC: programa funcionamiento de las cAmaras, procesa los
videos y almacena (temporalmente) la informacién generada.
Router con conexién a internet: permite acceso remoto y
almacenamiento de datos en la nube

Distintos elementos de proteccion y respaldo: UPS, térmica,
diferencial, extractor, proteccion ante descargas eléctricas .
Cartel instructivo.

Estacion Costa Azul



Sistema de camaras de video
Descripcion del sistema

RACK DE PC
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Sistema de camaras de video
Descripcion del sistema

CAMARAS DE RED / CAMARAS DE CAJAFIJA / AXIS P13 SERIES /

AXIS P1378-LE Network
Camera

Detalles excelentes en 4K para exteriores

Resolucion 4K

"
OptimizedIR y Forensic WDR
Firmware firmado y arranque seguro P
Estabilizacion electrénica de la imagen @

5-ANO
GARANTIA

Zipstream compatible con H.264 y H.265

REFERENCIAS ‘ L ,




Sistema de camaras de video
4 estaciones: Costa Azul, Piriapolis, Atlantida y Ramirez.
3 cadmaras por estacion (Salvo 1 en Ramirez) hacen videos de 10
Monitoreo en base a minutos cada 1 hora durante las horas de luz.
Procesamiento automatico de los videos generando distintas

° V4

1magenes Fro -Oma : , !
imagenes: promedio (timex), timestack e instantaneas.

Informacion almacenada por cdmara: imagenes (1/hora, horas de luz),

video (1/dia).

-
-
-
-
-
-
-
-

i

1
'ﬁ
1




Sistema de camaras de video

4 estaciones: Costa Azul, Piriapolis, Atlantida y Ramirez.
3 cadmaras por estacion (Salvo 1 en Ramirez) hacen videos de 10

Monitoreo en base d minutos cada 1 hora durante las horas de luz.

imégenes Prqcesamiento aut.omé.\tico dg los videos: genera}ndo distintas
imagenes: promedio (timex), timestack e instantaneas.

Informacion almacenada por cdmara: imagenes (1/hora, horas de luz),
video (1/dia).




Sis’gema de camaras de video
Imagenes generadas

Captura instantanea

timestack

Ejemplos Piriapolis Ejemplo perfil Costa Azul



Sisterqa de camaras de video
Estacion Costa Azul
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Sisterqa de ce';maras de video
Estacion Piriapolis

PlayajCostalAzul

PlayalRamirez
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Sisterqa de c;'lmaras de video
Estacion Atlantida

PlayasCostayAzul

PlayalRamirez




Sistema de c;'lmaras de video
Estacion Atlantida

S

SRS




Sisterqa de céu[naras de video
Estacion Ramirez
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Sisterqa de céu[naras de video
Estacion Ramirez

Imagen promediada. 20/4/2022 11 :00



Monitorgo en base a
imagenes

Sistema de camaras de video.
Deteccion de la linea de costa a partir de imagenes promedio.

1. Determinacion de parametros
inherentes a la camara
(parametros intrinsecos)

2. Determinacion de
parametros externos
(parametros extrinsecos)

5. Verificacion y andlisis
de errores

4. Extraccion de la linea 3. Rectificacion de las
de costa imagenes promedio




Sistema de camaras de video.
Detecciodn de la linea de costa a partir de imagenes promedio.

1. Determinacion de parametros intrinsecos

Monitoreo en base a
imégenes ¢ Tablero cuadriculado blanco y negro

R/

s ~20 imagenes del tablero cubriendo toda la visual de la camara
% Se aplica CIRN-Quantitative-Coastal-Imaging-Toolbox (Caltech)



https://github.com/Coastal-Imaging-Research-Network/CIRN-Quantitative-Coastal-Imaging-Toolbox

Sistema de camaras de video.
Detecciodn de la linea de costa a partir de imagenes promedio.

1. Determinacion de parametros intrinsecos

Monitoreo en base a
imégenes ¢ Tablero cuadriculado blanco y negro

R/

s ~20 imagenes del tablero cubriendo toda la visual de la camara
% Se aplica CIRN-Quantitative-Coastal-Imaging-Toolbox (Caltech)



https://github.com/Coastal-Imaging-Research-Network/CIRN-Quantitative-Coastal-Imaging-Toolbox

Sistema de camaras de video.
Detecciodn de la linea de costa a partir de imagenes promedio.

) 1. Determinacion de parametros intrinsecos
Monitoreo en base a

imégenes ¢ Tablero cuadriculado blanco y negro

R/

s ~20 imagenes del tablero cubriendo toda la visual de la camara

R/

% Se aplica CIRN-Quantitative-Coastal-Imaging-Toolbox (Caltech)



https://github.com/Coastal-Imaging-Research-Network/CIRN-Quantitative-Coastal-Imaging-Toolbox

Sistema de camaras de video.
Detecciodn de la linea de costa a partir de imagenes promedio.

2. Determinacién de parametros extrinsecos

Monitoreo en base ;| Conocer posicion de la cdmara (x,y,z).
imégenes ~10-30 puntos de control relevados con GPS-RTK cubriendo

toda el area capturada por la camara.
Se aplica CIRN-Quantitative-Coastal-Imaging-Toolbox (Caltech)



https://github.com/Coastal-Imaging-Research-Network/CIRN-Quantitative-Coastal-Imaging-Toolbox

Sistema de camaras de video.
Detecciodn de la linea de costa a partir de imagenes promedio.

3. Rectificacién de las imagenes

Monitoreo en base a
imagenes

s A partir de los parametros intr. y extr.
determinados.
%+ Se selecciona area a rectificar.

Ejemplo Ramirez




Piriapolis Puntos relevados y reproyectados.




Clicked Uvd
Reprojected UVd

Costa Azul. Puntos relevados y reproyectados.




Ramirez. Puntos relevados y reproyectados.



Sistema de camaras de video.
Detecciodn de la linea de costa a partir de imagenes promedio.

. 4. Deteccion de la linea de costa
Monitoreo en base a . , L .
s Se estan probando distintos algoritmos.

1magenes % Elalgoritmo a aplicar puede depender de cada sitio

Eegfia: rectificada:camara02:2022:04:20:11:00

6.1361 preares
e

& 45 Eeghia: rectificada:camara02:2022:06:02:11:00

6.13605 ‘ NS 6.13605
6.13505 R A : 6.13595

6.13585

6.13575 A 6.13575

5.757 5.7575 5758 5.7585 5.7575 5.758 57585 5759

Nivel alto Nivel bajo




Sistema de camaras de video.
Detecciodn de la linea de costa a partir de imagenes promedio.

5. Verificacién y analisis de errores

Monitoreo en base a
imégenes % Contrastando con relevamientos de linea de costa a partir de

GPS-RTK




camara01l
camara02
camara03
GPS 04/11/2022 16-18 hs

Verificacion de la deteccion de la linea de costa Playa Ramirez



Camaras

Verificacion de la deteccion de la linea de costa Playa Ramirez



Sistema de camaras de video
Resultados preliminares. Estacion Ramirez




Sistema de camaras de video )
Resultados preliminares. Estacion Ramirez
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Sistema de camaras de video )
Resultados preliminares. Estacion Ramirez
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Sistema de camaras de video.
Futuros pasos.

/7

++ Consolidar la obtencion de la linea de costa en las 4 estaciones

Monitoreo en base a
1magenes < Investigar sobre nuevas aplicaciones

7/

+»» Definir como darle sostenibilidad en el tiempo
Mantenimiento de las estaciones

Almacenamiento y distribucion de la informacion




Monitoreo ciudadano
(CoastSnap_ Uy)

Complementa las otras dos fuentes de imagenes involucrando
a la comunidad

Precision / Detalle

v

Cobertura



Aplicacion local del proyecto global de ciencia ciudadana
CoastSnap, iniciado por UNSW-WRL (Australia) en 2017

Monitoreo ciudadano _
(CoastSnap_Uy) It's been a busy 3 years!

CoastSnap
community beach monitoring

CoastSnap stations across the globe (2020)

16 countries worldwide
Six continents

>75 CoastSnap stations
>10,000 images collected

> 3,000 participants

Rapida expansion: Algoritmos y tutoriales disponibles libremente




Buena precision independientemente de la calidad de la camara y
de la compresiéon de la imagen

Monitoreo ciudadano
(CoastSnap_ Uy)

CoastSnap Shoreline
== RTK-GPS Shoreline “

Jontents lists available at ScienceDirect

— " =
e . E’é;.ﬂ".'.m:l
Preeg Coastal Engineering
eS8l | §
journal homepage: www.elsevier.com/locate/coastaleng T

Harley et al. (2019) Shoreline change
mapping using crowd-sourced smartphone
images, Coastal Engineering

Shoreline change mapping using crowd-sourced smartphone images




=

CoastSnap

community beach monitoring

Registremos los cambios en la costa:
Tomé una foto y compartila

[ }o000a®

#CoastSnapUy

Fecha:16/10/22 -17:12

LI ~ EE
1mniia

UNIVERSIDAD
ﬁ% DE LA REPUBLICA
By  URUGUAY

MONITOREO CIUDADANO
LAS GRUTAS

Ministerio
de Ambiente

1 Foto

Posicionamos el teléfono en el soporte

2 Compartir

Por redes sociales (en escala original, sin filtros e indicando
fecha y hora) con el hashtag #CoastSnapUy o enviarla por
mail o Whatsapp:

o @coastsnapuy @ 092 957 622

@coastsnap_uy

@ @coastsnap_uy

3 Sequirnos en las redes

Para més informacion y ver los resultados

@ coastsnapuy@gmail.com

ey Basado en CoastSnap

'ﬁi Intendencia de Maldonado @ UNSW

o CONSTRUYENDO FUTURD mas O

o=




MONITOREO CIUDADANO

Registremos los cambios
de la costa
Compclr’rlr indicando

o Posicionar el celular. ! ;
fecha y hora.

Tomar la foto. Sin filtros
iConsiSnaply ¥ £ 1GI ¥ I =IO

y en escolo original.




Pasos realizados

Carteles N/

Monitoreo ciudadano
(CoastSnap_ Uy)

12 soportes en acero inoxidable 316 y 6 mm de espesor.
Inclinaciones entre 14° y 16°




Monitoreo ciudadano
(CoastSnap_ Uy)

Carteles N/

Pasos realizados

Relevamiento de

Soportes v/ potenciales sitios

Préximo lunes vamos a
San José y Colonia




Pasos realizados

Relevamiento de
Monitoreo ciudadano Carteles v/ Soportes &/ 7 o ocsitios VY

(CoastSnap_ Uy)

Implementacion de las v
primeras estaciones
T
-“—M —

o




Mopitoreo ciudadano
Atlantida




Monitoreo ciudadano
La Aguada




Monitoreo ciudadano
Las Grutas




Pasos realizados

Relevamiento de
Monitoreo ciudadano Carteles N/ Soportes V/ v/
(CoastSnap_ Uy)

posibles sitios

Implementacion de las
primeras estaciones v Redes sociales  +/

Mitchell Harley @DocHarleyMD - 1 dic.
‘ First #CoastSnap station in Uruguay!

& CoastSnap_Uy: Monitoreo ciudadano de p... @coastsnap... - 1dic.

Nuestra primera estacion: Playa Mansa de Atléntida (Al lado del -&°)
¢ Esta disminuyendo su ancho? ;Cémo impactan las tormentas?.
Ayudanos a responder estas y otras preguntas, fotografiando y
compartiendo

#coastsnap_uy #Atlantida #Monitoreo_ciudadano




Pasos realizados

Relevamiento de
Monitoreo ciudadano Carteles v/ Soportes &/ 7 o ocsitios VY

(CoastSnap_ Uy)

Implementacion de las v
primeras estaciones

Redes sociales </

Recoleccién de fotos «/

05:19 9 diciembre 2022 520

SABADO




Monitoreo ciudadano
(CoastSnap_ Uy)

Pasos realizados

Carteles N/ Soportes

Implementacion de las v
primeras estaciones

. s coastsnap_u @
Recoleccion de fotos p\y

PRINCIPAL

é Olas Uruguayas
RYs Activo(a) ahora

Relevamiento de
posibles sitios

Redes sociales

. Olas Uruguayas
e‘ Activo(a) ahora




Pasos realizados

Relevamiento de
Monitoreo ciudadano Carteles / Soportes bosibles sitios v

(CoastSnap_ Uy)

Implementacion de las

primeras estaciones v Redes sociales v/

Recoleccién de fotos «/

#CoastSnapUY 04/12/2022 12:25 LaAguada, Rocha, Uruguay

© 10y 4 personas més 1 comentario 1 vez compartido



Pasos realizados

Relevamiento de
Monitoreo ciudadano Carteles v/ Soportes &/ 7 o ocsitios VY

(CoastSnap_ Uy)

Implementacion de las
primeras estaciones v Redes sociales  +/

Recoleccién de fotos \{
e Vp‘U'ruguay coastsnapuy@gmail.com




Pasos realizados

Relevamiento de
Monitoreo ciudadano Carteles v/ Soportes &/ 7 o ocsitios VY

(CoastSnap_ Uy)

Implementacion de las

primeras estaciones v Redes sociales  +/

Recoleccién de fotos «/

Cantidad de imagenes recibidas

m Atlantida mLa Aguada




Pasos realizados

Relevamiento de
Monitoreo ciudadano Carteles v/ Soportes &/ 7 o ocsitios VY

(CoastSnap_ Uy)

Implementacion de las
primeras estaciones v Redes sociales  +/

Recoleccion de fotos \/ Relevamientos de puntos\/
de control




Resultados preliminares. La Aguada

106 29/11/2022 (106  30/11/2022 L1086  06/12/2022 . 1008/12/2022 L1086  08/12/2022

Monitoreo ciudadano
(CoastSnap_ Uy)

- ‘ 6.1624
7.61 7.608  7.61 7608 7.61 7.612 7.608 7.61 7.612 . 761 7612
x10° «10° 105

<108 09/12/2022 <108 10/12/2022 «108  12/12/2022 13/12/2022 «108  14/12/2022

6.1636

\

7608 7.61 7.612 761 7612 761  7.612 7.608  7.61 7608 761
%10° x10° % 10°

6.1624




Resultados preliminares. Atlantida

28/10/2022 02/11/2022 10/11/2022 10/11/2022 16/11/2022

Monitoreo ciudadano
(CoastSnap_ Uy)

R, .
6.13 6.131 6.132 6.129 6.13 131 6.132 6.129 6.13 6.131 6.132 6.129 6.13 6.131 6.132 6.129 6.13 6.131 6.132

29/11/2022 . 29/11/2022 06/12/2022 _ 13/12/2022

6.13 6.131 6.132 6.13 6.131 6.132 6.129 6.13 6.131
N (10° x10°




Resultados Atlantida Resultados La Aguada

Monitoreo ciudadano N i G

10/11/2022 18y 06/12/2022

L 10/11/2022 7 {8 08/12/2022

OaS na ‘ 16/11/2022 kAR 08/12/2022
— A \ 29/11/2022 f | 09/12/2022

29/11/2022 W | N 10/12/2022
06/12/2022 (A N YRR 12/12/2022
13/12/2022 ) \ 13/12/2022

‘ “‘ AL 14/12/2022

N
6.129  6.1295 6.13 6.1305  6.131  6.1315  6.132  6.1325 7.607  7.608  7.609 7.61 7.611 7.612
%10°




Monitoreo ciudadano.
Futuros pasos.

/7

+»» Nuevas estaciones ;Donde?

Monitoreo en base a
imagenes

+»» Definir como darle sostenibilidad en el tiempo

Mantenimiento de las estaciones (vandalismo,
degradacion)




Referencias




Muchas gracias

ralonso@fing.edu.uy
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