Taller de Técnicas de Medicion en
Hidrologia e Hidraulica

Modulo: Hidraulica de ambientes costeros

Clase 3: Mediciones remotas de oleaje
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Campafias puntuales con

perfiladores de corriente —

Campaiias puntuales con
perfiladores de corriente

Mediciones in-situ:
* Dispersas espacialmente

* Cubren periodos cortos

Cobertura limitada en espacio - tiempo

o

éOtras fuentes de informacion?
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Introduccion:

Sensoramiento remoto:

* Mediciones a partir de sensores fuera del agua, montados en una plataforma fija o movil
(ej. Satélite).

* Se basan en la interpretacion de la reflexion en la superficie del mar de luz visible, infra-roja
o energia de radar.

e Datos obtenidos a partir de radares altimétricos o radares SAR montados en satélites
constituyen (por su cobertura global y disponibilidad) una de las principales fuentes de
informacion del oleaje.
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Altimetria por radar:

Mar calmo Mar con oleaje
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Algunas caracteristicas de los satélites:

* 1000 km de altitud (“ Low earth orbiting”).
* Orbitan la Tierra entre 14 y 16 veces por dia.
» Diferentes inclinaciones = Repercute en la cobertura de latitudes altas
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Altimetria por radar: Cobertura global de los satélites JASON 2 (NASA) , Cryosat 2 (ESA) y SARAL/ALTIKA (CNES)
( Tomado de Ardhuin & Filipot 2016)
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Altimetria por radar: Principio de medicidn

El radar manda pulsos de micro-ondas
(1- 100 GHz) con alta frecuencia de
repeticion (i.e. 1000 Hz) y en sentido
vertical descendente.

Al recibir el eco, los pulsos reflejados
son promediados para disminuir el
ruido en la sefial, resultando en una
frecuencia final de muestreo de 1 Hz.

500 < 10 kma

<f
?
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in the satellite

( Tomado de Holthuijsen 2007)
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send pulse
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receive reflection

back

= time

i

v

;L
¥ L

distance to sea surface
faverage in fooiprint)

X = sea-surface
roughness

in case of low waves: l

in case of high waves:

/\

time

La forma del pulso reflejado (“waveform”) depende del estado del mar donde se reflejo
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Pérdida del Nadir

e slope

Presencia de
ondas capilares «_ p
(Se infiere viento)

Figure 4-1: Idealised ocean waveform (from ESA Radar Altimetery Tutorial)
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Altimetria por radar: Andlisis de la forma del pulso reflejado

“Leading edge slope” > Permite medicion directa de Hs . Cuanto mas tendida la pendiente, mayor Hs.
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Figure 3.9: Altimeter waveform ( Tomado de Ardhuin & Filipot 2016)

Ademas de Hs ...
* Velocidad del viento a partir de P
e Tz apartirdePyHs

Velocidad del satélite: 6-7 km/s
Frecuencia de toma de muestra: 1Hz

1 dato cada 6-7 km (Usando algoritmos empiricos)
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Altimetria por radar: Limitaciones.

La medida es afectada por rebote de la sefial en islas, hielo u otro elemento que no sea mary
grandes dimensiones (O(km)). No siendo afectada por la presencia de embarcaciones.

Lluvias intensas pueden afectar la medida. La banda Ku (13,6 GHz) ha resultado un buen
compromiso entre potencia de la sefal y sensibilidad a factores ambientales.

Menos precision para Hs< 1m . Si bien hay registros razonables de hasta Hs =20,1 m. Para Hs > 12
m hay escaza validacion.

Problemas en zonas costeras debido a demora en inicio de procesamiento.
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Figure 4-5: Example of Envisat coastal Hs measurements in the Balck Sea, with htt pS ://Coa Sta It. e U/

black tracks coming onto land and red tracks coming off the land.
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Datos Altimétricos en Uruguay.

GL-OBUWRARAVE

8 Satélites . Periodo 1991-2009
Formato uniformizado
Informacidén sobre la calidad del dato

En el proyecto URU-WAVE se uso la base de datos L2P del proyecto Globwave
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Datos Altimétricos en Uruguay.
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En el proyecto URU-WAVE se uso la base de datos L2P del proyecto Globwave
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Datos Altimétricos en Uruguay. En el Ultimo hindcast (Alonso & Solari 2020) se usé la base de datos multi-misidn
procesada por Queffeulou & Croizé-Fillon, (2013)

Base de datos multi-mision (Queffeulou & Croizé-Fillon, 2013))
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Imagenes SAR.

La intensidad del eco esta relacionada con la Las ondas capilares son moduladas La modulacidn se acrecienta con

densidad y peralte de las ondas capilares por ondas de mayor longitud (oleaje).  la altura de ola.
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El patron de modulacion es lo que se captura.
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Imagenes SAR.

El patron de modulacidn es lo que se captura.
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Figure 5-4 : Long wave modulation pattern around a Pacific Atoll with an
opening in the lagoon on the north-west side.
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Imagenes SAR.

Las senales de los retornos durante
lapsos distintos son adicionadas de
forma coherente emulando una
antena de mayor tamafiio (M)

Se simula una antena grande con un
grupo de menor tamano

— Radar de Apertura Sintética

Figure 5-1 : SAR imaging geometry and antenna aperture (M) for a given target
on ground P.




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16

