
Taller de Técnicas de Medición en 
Hidrología e Hidráulica

Módulo: Hidráulica de ambientes costeros

Clase 2: Boya GPS



TTMHH: Hidráulica de ambientes costeros. Clase2: Boya GPS.  

Oleaje. Mediciones in-situ

Instrumento

Nivel

Wave gauge

Waverider

Boya GPS

Presión

Pressure gauge

Velocidad

Ultrasound Velocity Profiling Acoustic Doppler Velocimeter

Acoustic Doppler 
Current Profiler

(ADCP)



Boya GPS DWR-G4
Desarrollada por Datawell BV  

La boya de menor tamaño que ofrecen  
40 cm de diámetro y 17 kg 

Ventaja: La operativa se resuelve con 
una embarcación de pequeño porte.

Desventaja:  Menos autonomía y 
robustez que boyas más grandes

Menor costo que otras boyas.

Promocionada para apoyo a 
dragados, construcción de 
obras marítimas, etc.

EPA (Australia) las ha usado en 
modalidad “caza tormentas”   



Boya GPS DWR-G4

¿Qué mide?  Desplazamientos en vertical y horizontal

¿Cómo mide?  Doppler a la señal de GPS. 

Precisión :  ~1cm  

Frecuencia de muestreo:  1.28 Hz  

Hipótesis detrás:  La boya sigue el movimiento del volumen de agua que desplaza.
Los desplazamientos medidos son los desplazamientos de la superficie libre del mar.  

Espectro de oleaje  

Análisis espectral a la serie de 
desplazamientos

Espectros:   Cubre todas las direcciones con una resolución de 1.5 ° y abarca las frecuencias entre 
0.025 Hz y 0.6 Hz con una resolución de 0.005 Hz si f<0.1Hz y 0.01 Hz para f >=0.1Hz.
Se almacenan en memoria interna cada 30 minutos. 
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TTMHH: Hidráulica de ambientes costeros. Clase 2: Boya GPS 

Repaso: Modos de movimiento de un rígido 

1) Surge (avance y retroceso)
2) Sway (ronza o abatimiento)
3) Heave (ascenso descenso)
4) Roll (Rolado)
5) Pitch (Cabeceo)
6) Yaw (Virada)



TTMHH: Hidráulica de ambientes costeros. Clase 2: Boya GPS 



TTMHH: Hidráulica de ambientes costeros. Clase 2: Boya GPS 



Boya GPS DWR-G4

Transmisión de datos en tiempo real:   

Antena HF

Antena GPS

Señalización LED

Mediante alta frecuencia (29.825 MHz).

Desplazamientos de forma continua y 
espectros cada 5 minutos.

Calibración: No necesita. Testeo con boya quieta.    

Fuentes de error:     1) La boya se aparta del movimiento de la ola.  2) Cortes en la comunicación 
GPS-satélites.   

Resonancia o,

Restricciones debido al anclaje     

e.g. La antena GPS es cubierta 
por agua.



Boya GPS DWR-G4

Defensa de goma. Mata 
resonancia en el movimiento 

vertical 

Cadena. Mata resonancia en el 
movimiento de “cabeceo” 

MITIGACIÓN DE LA RESONANCIA CONFIGURACIÓN DEL ANCLAJE

V < 1 m/s



Campaña de medición en Colonia.

-57°51.460’, -34°28.400’



Campaña de medición en Colonia.

Para el anclaje se tomaron como 
referencia 12 m de profundidad



Campaña de medición en Colonia.

Flotador del anclaje



Campaña de medición en Colonia.



Campaña de medición en Colonia.

Además se dispone de: 
Mediciones de viento en la estación meterológica de Colonia (INUMET).
Mediciones de nivel en el puerto deportivo de Colonia. 



Presentación de los datos. Energía espuria en bajas frecuencias



Presentación de los datos. Espectros promedios



Presentación de los datos. Estadística de los parámetros de oleaje



Presentación de los datos. Estadística de los parámetros de oleaje



Presentación de los datos. Oleaje – Viento - Nivel



Presentación de los datos.



Presentación de los datos.



Presentación de los datos.



Presentación de los datos.
Comparación con formas espectrales para 

condiciones idealizadas



Presentación de los datos.
Datos adicionales: Temperatura y 

sentido de la corriente
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TTMHH: Hidráulica de ambientes costeros. Clase 1. 

Bibliografía:
“Datawell waverider reference manual” Datawell BV. (2017). Capítulo 5.5

SOFAR SPOTTER Documentation: 
https://www.sofarocean.com/posts/spotter-product-documentation

https://www.sofarocean.com/posts/spotter-product-documentation
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