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Introduccién

Hoy en dia, existe una gran variedad de peliculas y de juegos en la web. Nuevas peliculas y
juegos se estrenan constantemente y debido a que existe una gran cantidad de ambos, elegir
qué pelicula ver o qué juegos jugar en momentos de ocio, puede ser una tarea que lleve mas
tiempo del que quisiéramos. Es por esto que surgen los sistemas de recomendacion. Nuestro
proyecto “No more boring days” consiste en un programa recomendador de juegos y peliculas,
a partir de informaciéon obtenida de peliculas y juegos previamente puntuados por otros
usuarios.

Motivacion y descripcion del problema

La motivacion de este proyecto es crear un programa recomendador de juegos y peliculas
basado en un filtrado colaborativo que utiliza como informacion la puntuacion de peliculas y de
juegos previamente puntuados por otros usuarios. Para desarrollar esto, el filtrado colaborativo
utiliza dos fuentes de datos: un conjunto de juegos obtenidos de una API de juegos, “Internet
Game Database” (IGDB)[1] y también peliculas y puntuaciones obtenidas de la APl de “The
movie database” (TMDB)[2]. La informacion de peliculas y juegos puntuadas por otros
usuarios, se utilizara para luego recomendar juegos y peliculas.

Enfoque de la solucidn

Para solucionar el problema planteado, se debid establecer una conexion con la APl de TMBD,
e implementar un inicio de sesidn para que los usuarios entren a su cuenta de TMDB, para asi
poder obtener sus puntuaciones de peliculas. También se obtuvieron los 50 juegos mejores
puntuados, utilizando la APl de IGDB (API de juegos).

Con la API de TMDB, podemos obtener una lista de peliculas con sus respectivas puntuaciones
para cada usuario y de esta manera podemos guardar una correspondencia de
usuario/pelicula/puntuacién para asi aplicar el algoritmo de filtrado colaborativo. Luego, se
muestra una lista de juegos al azar para que el usuario puntie y poder establecer
posteriormente una relacidn con otros usuarios (ya que no se encontré una plataforma de
puntuacidn de juegos que funcione de igual manera que TMDB). El algoritmo de filtrado
implementado, se explica mas adelante en la seccidon “Filtrado Colaborativo basado en
usuarios”.



Diseno e implementacion
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El sistema desarrollado cuenta con una interfaz web donde el usuario primeramente debe
registrarse.

Luego de esto, se le muestra una pantalla donde indicara su usuario de la plataforma de
peliculas. Esto permite que la base de datos se cargue con informacion de las preferencias del
usuario que inicio sesion. Se guardara la lista de peliculas y su calificacion del 1 al 5.

Seguidamente, se le brinda una lista de juegos randémica a la cual debera calificar del 1 al 5
(esto es para que coincida con los valores que traen las peliculas y evitar tener que normalizar
las calificaciones) y se guardara esta informacion al igual que con las peliculas. Esta lista de
juegos, se obtiene de la base de datos, donde inicialmente se cargaron los 50 mas populares
segun la plataforma de juegos.

Una vez que se obtienen las preferencias de las dos tematicas, se le brinda al usuario una
recomendacion calculada en base al filtrado colaborativo de usuarios.



Herramientas utilizadas
e Python Flask

Framework Web para Python utilizado para la implementacién de ldgica del negocio y para las
vistas del sistema junto con templating de html.

e Postgresql

Base de datos relacional donde se almacenan los usuarios, los juegos, los ratings de los juegos
y los ratings de las peliculas.

e Pandas

Libreria de Python utilizada para manipular los datos y realizar analisis de los mismos.
e |GDB

API de juegos. (1)
e TMDB

API de peliculas. (2)

Filtrado Colaborativo basado en usuarios

Para la implementacién del filtrado colaborativo se utiliz6 Pandas con el fin de unificar la
informacién en un dataset y calcular la matriz para luego encontrar las similitudes.

Primero se crearon los dataset de peliculas y de juegos, los cuales contienen las columnas del
identificador del usuario, nombre del juego o pelicula y rating.

Para poder concatenar estas dos tablas, se agreg¢ al final de cada nombre una string “__game”
0 “__movie” para poder identificar de qué tabla proviene cada elemento.

Una vez se concatena, se obtiene un dataset el cual se transforma en una matriz, donde las
columnas son las peliculas y juegos y las filas son los usuarios. El valor de la matriz es el
rating, en caso de no tener esa evaluacion se ingresa el valor 'NaN'.

Dado que algunas personas cuando dan una calificacidn tienden a clasificar mas alto que otras,
es que se normaliza la matriz en base a la calificacion promedio de cada usuario. Luego de esto
se obtiene una matriz donde, los elementos con un rating menor al promedio obtienen un valor
negativo y los que son superior al promedio obtienen un valor positivo.

Para proseguir, se calcula la similitud entre los usuarios, aplicando el Coeficiente de correlacion
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de Pearson (“indice que puede utilizarse para medir el grado de relacién de dos variables
siempre y cuando ambas sean cuantitativas y continuas” (3)). A partir de este punto se obtiene

una matriz con indices de relacion entre usuarios. Como lo que se busca son los similares al



usuario que inicid sesidn, se extrae la matriz de los similares a este. Esta matriz contiene
valores de -1 a 1, donde -1 significa que tienen gustos opuestos y 1 que tienen la misma
preferencia.

Para calcular los juegos y peliculas a recomendar, se optd por realizarlo en base al usuario con
mayor similitud de la matriz calculada anteriormente. Primero, a partir de la primera matriz
calculada, se quitan aquellos juegos y peliculas que el usuario ya calificd y por tanto ya los jugd
o las mird. Luego, extraemos todos los usuarios que no sean el que se eligid con mayor
similitud y ademas se quitan todos los elementos que tienen valor NaN, es decir que no los ha
calificado. Para realizar la recomendacion, se recorre la matriz y se ordenan los elementos
segun el score. Se decidié obtener de ser posible los primeros 10 y separar segun peliculas o
juegos para desplegarlos luego en la pantalla.

Funcionalidades y uso

A continuacion se muestran algunas imagenes del programa desarrollado: inicio de sesion y
registro, inicio de sesion con la cuenta de TMDB (para obtener las puntuaciones de peliculas).
También se muestran la pantalla donde el usuario debe puntuar juegos y finalmente la
recomendacion arrojada por el sistema.
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No more boring days

Get your movie & game recommendation

Fig 1. Pantalla principal de la web (home)



Email | |
Password | |
[l Recuérdame

iNo estas registrado?

Fig 2. Formulario de Log In

Registro

Nombre de Usuario |

Email | |
Contrasefia | |
Repita su Contrasefia |

Fig 3. Formulario de Registro

Login with your themoviedb.org user:

Username | |
Password | |

Login to The Movie DB

Fig 4. Formulario de Log In a TMDB




Cerrar sesion de User2

Now select your favourite games

Lisa Mass Effect 3: Persona 3 Elden Ring
Citadel
Hades Half-Life: Alyx Mass Effect The Legend of Zelda:
Le iti Bi f the Wil
egendary Edition reath of the Wild

©2022 webir, All rights reserved.

Fig 5. Pantalla para que el usuario puntie juegos del 1 al 5

Cerrar sesi6n de User2

This is your recommendation:

Games you might like

_Xha,
Monster Hunter: World -
Icebome

Super Metroid

Elden Ring

Movies you might like

= OMPLET
FYIFEERT

And Now for Something

Completely Different
® 2022 webir, All rights reserved.

Fig 6. Pantalla final con recomendaciones de juegos y peliculas

Groundhog Day



Evaluacion y resultados

Para evaluar el sistema registramos una variedad de usuarios de prueba en TMDB, con los
cuales puntuamos peliculas, tratando de que algunas de estas puntuaciones se repitieran entre
varios usuarios, manteniendo la idea de que cada usuario tuviera alguna puntuacién particular
distinta.

Luego, simulamos manualmente el uso del recomendador con dichos usuarios. Accedimos con
un usuario A al sistema de recomendacion y puntuamos juegos. A continuacidn ingresamos con
un usuario B que puntuara juegos de forma parecida, y obtuvimos recomendaciones
coherentes. Este proceso lo repetimos, cambiando algunas variables en cada caso, concluyendo
que los resultados son coherentes con los gustos de los usuarios creados.

Conclusiones

Implementar un filtrado colaborativo fue muy valioso para entender su funcionamiento con
mayor profundidad. Asimismo, concluimos que a mayor cantidad de usuarios usando el
sistema, mejores seran los resultados arrojados por este. El filtrado colaborativo basado en
usuarios es una estrategia que resulta muy util hoy en dia, ya que hay muchisimo contenido
disponible, que puede ser muy dificil de manejar para los usuarios. Es por esto, que es de gran
utilidad construir un sistema de “inteligencia colectiva” que ayude a facilitar el proceso de
eleccion ante la creciente oferta de entretenimiento.

Trabajo Futuro

Algunas posibles mejoras para tener en cuenta a futuro podrian ser:

- Al momento de puntuar juegos se lista una cantidad de juegos al azar: es posible que
un usuario no conozca un juego de los que se muestran, podria agregarse un boton para
cambiar de juego, para asi obtener un juego nuevo para puntuar y finalmente lograr una
mayor exactitud.

- Se podria agregar al filtrado, el género de las peliculas y juegos para obtener
recomendaciones en base a items similares, ademas de usuarios similares.

- Se podria agregar el concepto de “amigos” dentro de la aplicacion y modificar el
algoritmo de modo de que los gustos de los amigos de un usuario influyan con mas
fuerza en sus recomendaciones.
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