Facultad de Ingenieria | Instituto de computacién | Universidad de la Republica.

Recuperacion de Informacion y
recomendaciones en la Web

Integrantes:
Juan Medina 4.921.887-8
German Costabel 4.778.044-9

Webir 2022 - Informe final Pagina 1



Facultad de Ingenieria | Instituto de computacién | Universidad de la Republica.

indice

indice
Introduccién
Problema
Enfoque de la solucion
Disefio
Python Scrapper

Elasticsearch Module
Front-End React

Funcionalidades y uso
Acceso a corpus de 1000 articulos
Busqueda por texto en titulo y cuerpo
Preprocesamiento
Filtrado por rango de fechas
Busqueda por exclusion
Orden del resultado

Conclusiones

Trabajo Futuro
Scrapping automatico del corpus
Categorizacion
Estadisticas

O © © © 0 0o o 010 O O» a0 b A WO WO O DN

—

Webir 2022 - Informe final

Pagina 2



Facultad de Ingenieria | Instituto de computacién | Universidad de la Republica.

Introducciodn

En este proyecto buscamos generar un buscador de mayor utilidad para la pagina de
noticias de presidencia ( https://www.gub.uy/presidencia/comunicacion/noticias ). El
buscador presente en la pagina no da opciones para realizar busquedas detalladas, en el
ambito periodistico (y también ciudadano) la informacién de presidencia es un recurso
importante, sin embargo, encontrar informacion en ella puede presentar dificultades. En este
proyecto intentamos generar un prototipo de buscador que pueda solventar estos problemas

Problema

El centro del problema es la gran cantidad de articulos presentes en la web de
presidencia sin una forma razonable de poder filtrarlos o buscar algo particular entre ellos.
Si no se cuenta con el titulo exacto de un articulo dado es casi imposible poder llegar a él a
través de la pagina o utilizando herramientas externas como google.

El buscador proporcionado por la web no cuenta con herramientas basicas que
ayuden a buscar algo tan simple como conseguir todos los articulos que mencionan covid
durante un periodo de tiempo, esto es casi imposible con las herramientas actuales.

Actualmente segun la pagina de presidencia se cuentan con 30.844 articulos, y cada
dia se agregan mas. Contar con una herramienta que permita buscar en un corpus de este
tamario permite un mayor acceso real a la informacion provista por el estado. Esto beneficia
fuertemente tanto a periodistas que busquen informacién que ha provisto presidencia
previamente como al ciudadano comun que busque acceder a esta informacion.

Enfoque de la solucion

La solucién se enfoca en intentar implementar la mayor cantidad de casos de uso y
herramientas a un buscador comprometiendo lo menos posible la escalabilidad del proyecto
a futuro. Se busca generar un buscador que pueda lidiar con las necesidades de buscar
dentro de los articulos de presidencia. Desde poder filtrar por texto a poder seleccionar en
qué rango de fechas se encuentran los articulos, o buscar articulos por exclusién para
poder refinar mas la busqueda.

La solucién se enfocara en los problemas que le interesa solucionar a un periodista
que utilice el buscador ya que inicialmente son los problemas mas complejos y una vez que
se tiene eso solucionado poder reconvertir la herramienta en algo que funcione para el uso
del publico general conlleva relativamente poco trabajo.
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Diseno

Para el disefio de la aplicacion se intenté minimizar la cantidad de overhead de los
componentes y minimizar la complejidad para poder dedicar la mayor parte del esfuerzo al
desarrollo de las funcionalidades.
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Front-end React.

Diagrama de componentes

Python Scrapper

Un scrapper hecho en python con Beautiful Soup que recorre la web de presidencia
y almacena en formato CSV los articulos, separado por las columnas de URL (la cual se
utiliza como una suerte de clave), fecha de publicacion del articulo, titulo del articulo, y
cuerpo del articulo. Se eligié descartar el contenido multimedia de los articulos, usualmente
imagenes o videos, para minimizar el coste de almacenamiento, por que no hay interés en
utilizarlos para busqueda y por que son facilmente recuperables teniendo la URL al articulo
si fuese necesario.

Se utilizé CSV para almacenarlos inicialmente porque la libreria por defecto para
manejo de CSVs de python permite escribir linea a linea lo que permite mas facilmente
retomar el scrapeo en caso de fallo de conexién o algun otro problema inesperado.
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Una vez se tienen los articulos en formato CSV se convierten al formato json que
utiliza Elasticsearch y se cargan a través de la API de Elasticsearch.

Elasticsearch Module

Un contenedor de docker con una instancia de Elasticsearch corriendo que permite a
la aplicacion cliente realizar las busquedas. Se alimenta del scraper y maneja tanto el
almacenamiento e indizado del corpus como las busquedas en el mismo. Se eligié por ser el
método que requeria menor overhead por parte del equipo, el servicio de Elasticsearch
provee de todo lo necesario mientras que otras herramientas requieren mucho mayor
trabajo de implementacion y/o implementar un servidor o wrapper para poder comunicarse
con ellas.

Front-End React

Una aplicacién cliente construida con react.js que consume directamente las
funcionalidades del componente con Elasticsearch a través de APl REST. Se eligié react por
su facilidad en cuanto a su velocidad de desarrollo ademas de proveer una forma simple de
comunicarse con la API de Elasticsearch.

Funcionalidades y uso

Acceso a corpus de 1000 articulos

Se scrapeo e importé a Elasticsearch mil articulos con los cuales se realizaron todas
las pruebas y no se presentd ningun problema en cuanto funcionamiento por tamafo del
corpus.

Busqueda por texto en titulo y cuerpo

Se utiliza la query “query_string” de Elasticsearch, que consiste en especificar los
campos en los que se quiere buscar un determinado texto, ademas, permite realizar
busquedas booleanas en las que simplemente se escribe una operacién booleana y se
agregan los parametros que se desean buscar.

Preprocesamiento

Previo a realizar las consultas a Elasticsearch, se realiza un preprocesamiento de la
entrada. Se cuenta con una bolsa de stop words obtenida del sitio countswordsfree (
https://countwordsfree.com/stopwords/spanish ).

Cada palabra ingresada se anida como un OR a la palabra anterior. Por ejemplo si
se ingresa “obras en hospitales” la busqueda sera “obras OR hospitales”. Se le asignara
mejor puntuacién al resultado de la busqueda si cuenta con ambos términos.
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Filtrado por rango de fechas

Una de las caracteristicas de Elasticsearch es la manipulacion de fechas, estas se
filtran mediante operadores como It (menor que) o gt (mayor que) permitiendo un filtrado
sencillo de implementar. Se toman de dos campos del sitio las fechas para conformar el
rango en el que se desea buscar las noticias.

obra en hospital March 12022 March 17 2022

ASSE inauguro sede norte del Hospital de Ojos en Artigas

INOTe ge ASSE, IVONNE BIUNO Vaz Iourem; el GIrector el HOSPIal LSPecializaao ge Ljos, Helpe Bera, ¥ €l 0el NOSOComIo Ge ATTIgas, ANon FONTOUra. EN sU Oratona, LIPNani precisc que 1a
poblacién del departamento de Artigas es de 73.378 habitantes, de los cuales 56.820 son usuarios del prestador publico, por lo que es una obligacién invertir para brindar una asistencia
integral y de calidad. Sefialé que la nueva sede del Hospital de Ojos en el norte del pais se enmarca en el plan Uruguay Ve, proyecto de descentralizacion que prevé el desamrollo de una
oftalmologia integral y de calidad en el interior del pais. En ese sentido, aseguré gue se brindara asistencia en policlinica, intervenciones quirirgicas y el seguimiento posoperatorio, lo que
permitira una mayor cercania con los usuarios y minimizar de forma considerable los tiempos de atencién. Por otra parte, el titular de ASSE resaltd la importancia del nuevo tomdgrafo de 16
lineas que se instzlé en el nosocomio, que posibilitaré agilizar los diagnésticos y posteriares tratamientos, al igual que el laboratario de anatomia patolégica inaugurado en la fecha
Asimismo, informé gue el hospital recibié una nueva ambulancia de traslado, que se incerpora 3 la flota ya existente, y se entregaron otras cero kilémetro en Yacaré, Bernabé Rivera, y La
Bolsa, respectivamente; asf come un micro en la policlinica de Topador, para el traslado de pacientes pediatricos de zonas rurales. Ademds, con el objetivo de fortalecer la atemnn en salud
bucal, se entregaron sillones odontologicos en el centro departamental y en las policlinicas Sequeira, Baltasar Brum, Gémez Gotuzzo y Cerro Ejido. De esta manera, ASSE continda

ASSE inauguro sede centro del Hospital Especializado de Ojos en Durazno

Asistieron a la inauguracion el presidente de ASSE, Leonarde Cipriani; el vicepresidente de esa institucién, Marcelo Sosa; el vocal, Julic Micak; el intendente de Durazne, Carmelo Vidalin; el
presidente de OSE, Rall Montero; el director de UTE, Felipe Algorta; el director del Hospital Especializado de Ojos, Felipe Berta, y la directora del Hospital de Durazno Dr. Emilic Penza
Cristina Cairolo. Durante su oratoria, Cipriani explicé que la inauguracién responde a uno de los objetivos centrales, que apunta a descentralizar la atencién en salud. Se refirio
especificamente a la evolucion de la atencion oftalmolégica, a través una mejora en la gestion de los recurses humanos y del equipamiento. Ademds, resalté que esta iniciativa permite estar
més cerca para asegurar accesibilidad a los habitantes de la regién. El jerarca explicd que este hospital cuenta con un block quirdrgico con equipo de facoemulsificacién, un microscopio
especial para oftalmologia y consultorios para cantrol y diagnéstico. En la acasion, Cipriani adelantd que en el Hospital de Durazno también habra, préximamente, un nuevo laboratorio y se
ampliaré |a farmacia. Ademas, informd que, en coordinacién con el Banco de Prevision Social (BPS), se prevé la puesta en marcha de un 6mnibus para pesquisar a pacientes que padezcan
patologias oftalmolégicas y que por diferentes motives no puedan acceder a las consultas en policlinica. El director del Hospital Especializado de Ojos, Felipe Berta, precisa que el centro

rrntars can al snmn e 1a diraccian dal haenital danartamental da b3 Infandancia da Nirarnn u da 1oz raminae da 12 ranian wtrahaiars an caardinacian can el Hacnital da Oine da,

Hospital de Clinicas presento equipamiento para que pacientes que
reciben quimioterapia no pierdan el cabello

Este martes 15 en el Hospital de Clinicas, la vicepresidenta de la Reptiblica, Beatriz Argimén, senadores y diputados nacionales fueron recibidos por el director, Alvaro Villar, y el titular de Ia
Cétedra de Oncologia, Gabriel Krygier, para inaugurar en forma oficial el Dignicap, primer aparato de enfriamiento del cuero cabelluda aprobada internacionalmente que previene la caida de
pelo por quimioterapia en casos de tumores sélidos. Argimén dijo gue este evente es un mensaje que destaca el abordaje humano y tecnolégico para gue los tratamientos oncolégicos se
desarrollen de la mejor manera posible y aporten a la calidad de vida de los pacientes. El dispositivo permite enfrentar la enfermedad, desde el punto de vista animico, de una mejor manera,
sefial6 la vicepresidenta. Se trata del primer equipo de América Latina de la marca Dignicap. Las beneficiarias en esta instancia serén las usuarias del Hospital de Clinicas y de la
Administracién de los Servicios de Salud del Estado (ASSE). Las gorras pedran ser utilizadas solamente por pacientes con cancer de mama u ovarios. El consultorio con el nuevo sistema

Busqueda por exclusion

Se implementd con la funcionalidad de busqueda booleana de Elasticsearch, con el
parametro “must_not” que descarta los articulos que cumplan con una condicion dada.

Por ejemplo:
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Transporte inauguro obras desarrolladas mediante el programa Convenios

Sociales

La visita a las inauguraciones se realizé este viernes 3, asistieron, ademds de Falero, el subsecretario Juan José Olaizola y el director nacional de Arquitectura, Santiago Borsari, entre otras
autoridades departamentales y locales. “Desde el ministerio, a través del programa Convenios Sociales, queremos apoyar a este tipo de instituciones que tienen un fuerte impacto social”,
manifestd José Luis Falero y aclaré que, ademds de dinero, se otorga asesoramiento técnico para la construccién de obras comunitarias en todo el territorio nacional. En la ocasion, informé
que en este periodo de gobiemo se duplicé la partida para el programa, lo que significa una inversién aproximada a los 140.000.000 de pesos anuales. Asimismo, aseguré que la prioridad es
apoyar a las crganizaciones abocadas a la atencidn de nifios y adolescentes, adultes mayores y discapacitades. "Muchas vecss, si no es por el apoyo del Estado, estas cosas no se lograrian”,
agregd. En Onpli el ministerio aporté cerca de 2.500.000 pesos para la reparacién de bafios, refaccién de cocina y aulas. También se realizaron restauraciones en la infraestructura edilicia. La

UTE inauguro obras de servicio de energia eléctrica en Toledo

La inauguracion se efectud este viernes 11 y participaron integrantes del directorio de la empresa, encabezadas por la titular del ente, Silvia Emaldi; la representante del Ministerio de
Desarrollo Social (Mides) de Canelones, Maricarmen Sudrez, y ¢l alcalde de Toledo, José Luis Gini. En didlogo con Comunicacién Presidencial, Emaldi sefial6 la importancia de esta obray
afadié que es parte del trabajo que realiza el organismo para la inclusién social de la poblacién. Ademas, informé que con este proyecto se regulariza el servicio de 170 familias de la ciudad
de Toledo, un total de 500 personas, entre ellas, unes 150 menores de 12 afios, que podran utilizar la energia eléctrica de manera segura y evitar accidentes. Tedos accederan también al beno
social gue ofrece UTE, con descuentos del 80% en la factura para clientes que registren un consumo de hasta 250 kilovatios. Asimismo, indicé que los beneficiarios de la tarjeta Uruguay
Social del Mides o, en su defecto una asignacién familiar, obtendran deducciones del 85 o 90%. La jerarca manifesté que a estas personas se les brinda talleres de eficiencia energética y, por
este motivo, durante |2 inauguracion se les entregé a los vecinos un kit con ldmparas de consumo eficiente y material educativo. La inversién total fue de unos 13 millones de pesos y las
obras fueron efectuadas en el marco del convenio gue suscribié UTE con el Instituto Nacional de Cooperativismo. UTE y Correo firman acuerdo para mantener la atencién en pequefias

Incalidadac En ntrn nrden Emaldi ca rafiria al ranvanin nia ol anta dacarrnllars ran al Carran Lininiaun o ana camanza a ranir acta viarnae 11 an la rindad da Dranracn an al danartamantn

Lacalle Pou inauguro obras de policlinica de ASSE en Villa Constitucion

Acompafiaron a Lacalle Pou el secretario de |a Presidencia, Alvaro Delgado; el presidente de ASSE, Leonardo Cipriani; el intendente de Salto, Andrés Lima; el alcalde de Villa Constitucién,
Carlos Souto; el presidente de la Comisién Técnica Mixta de Salto Grande (CTM), Carlos Albisu, y representantes de la Embajada de Japdn. Un contrato suscripto por ASSE y la sede
diplomatica del referido pais facilitd la remodelacién del centro de salud, que permitirs desarrollar telemedicina, con el objetivo de mejorar |a accesibilidad a los diagnésticos oportunos y a
consultas con especialistas. El presidente de |a Repiblica, Luis Lacalle Pou, enumerd las realizaciones en la localidad y considerd gue le aportan una “importante perspectiva® de desarrollo. A
las obras en la policlinica local se le sumard una ambulancia por estrenar y las inversiones en la comisaria local, que incluyen la incorporacién de una camioneta y la reciente instalacidn de un
cajero automatico. El mandatario recordé en su oratoria que, en una visita anterior, el 9 de setiembre de 2016, recibi6 el reclamo de mejoras edilicias en el CAIF Pequefios Brillantes de esta

Y luego quitando los que contengan el texto “Lacalle Pou” se observa el resultado:

obras R

January 12022 Movember 0 2022

Lacalle pou

Centro Tiburcio Cachén recibe inversion de 20 millones de pesos en
reacondicionamiento

“"Queriamos recuperar este centro, que esti destinado a personas con disc idad visual y que estaba en una situacién muy compleja desde el punto de vista edilicio, lo que obstaculizaba
una rehabilitacién de calidad”, enfatizé Lema este jueves 1. de setiembre, al término de una recorrida por las instalaciones en obras. El jerarca estuvo acompafiado por la subsecretaria de la
cartera, Andrea Brugman; su par del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), Juan José Claizola; el secretario nacional de Cuidados y Discapacidad, Nicolds Scarela, y el director
nacional de Arquitectura, Santiago Borsari. La reforma comenzé en marzo, mediante un convenio entre el Mides, que aporta 14 millones de pesos, y el MTOP, que destind 6 millones para
completar los 20. Incluye obras en todo el predio, el edificio y el subsuelo, y abarca un total de 1.237 metres cuadrados. La lista de tareas comprende la instalacién de una rampa accesible en
la entrada, pavimentacion vehicular para ingresar, estacionamiento accesible, planos y maquetas en relieve. Ademds, se incorporaran dispositivos para la deteccién de incendios con alarma

Q

Hogar de Melo con capacidad para 65 adultos mayores dispone de nuevas

instalaciones tras inversion del MTOP

Falero realizé la recorrida por el departamento de Cerro Largo, este lunes 19, acompariado por el intendente, José Yuramendi, y ofras autoridades nacionales y departamentales. Alli, el
ministro participé en la inauguracién de las obras de la Asociacién para la Integracién del Adulto. Gracias a la firma de un convenio sodial, 1a institucion podra iniciar la tercera etapa de
construccién de la sede, que incluye dormiterios y dreas de servicio. En esta oportunidad, el aporte del Gobierno asciende a 2.400.000 pesos. Asimismo, el Ministerio de Transporte y Obras
Publicas (MTOP) firmé un convenio social con la Fundacion Celeste y con el Club Atlético Porvenir, que permitira la construccion en Melo de una cancha multipropésito para cada institucion,
por una inversion total 4.000.000 de pesos por parte de esa cartera. En horas de la tarde, concurrié al evento de la empresa Nufiez Transporte, donde se anuncié que comenzara a funcionar
una nueva linea de émnibus entre Melo y Punta del Este, con cuatre frecuencias semanales. En materia de infraestructura vial, el ministro informé sobre la préxima firma de un contrato para

Obras en rotonda de rutas 2 y 24 de Rio Negro quedaran habilitadas en
dos semanas, anuncio Falero

Tras finalizar la recorrida por algunas zonas del departamento de Rio Negro, Falero, acompaiiado por el intendente, Omar Lafluf; el director nacional de Arquitectura, Santiago Borsari, y el
director nacional de Vialidad, Hernan Ciganda, se expresaron en conferencia de prensa en la sede de la intendencia. El ministro visit6 las obras de la rotonda que une las rutas 2 y 24, las que,
segln explico, permitirdn mejorar la seguridad en ese cruce. Los trabajos, que culminaran en las proximas dos semanas representaran “una solucién que hacia mucho tiempo se venia
reclamando®, apuntd. También anuncié que firmara un contrato para mejoras en unos 25 kilémetros de la ruta 25, entre las rutas 3 y 24, en Rio Negro, por una inversion de 22 millones de
dolares. Los trabajos, que comenzardn en setiembre, se realizaran en hormigdn de 22 centimetros de espesor, para una mayor duracion. “Esperemos poder seguir haciendo ese tipo de
reconstruccion en la red vial para tener la garantia de durabilidad®, indicd. Ademas, se refirid a las obras que se ejecutan en la ruta 20, que uniran las rutas 5y 24, en 160 kildmetros. Segin
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Orden del resultado

El orden por defecto que se asigna al set resultado esta dado por el score que brinda
Elasticsearch para cada articulo encontrado, con la salvedad que se le da el doble de peso
a la funcion de ranking utilizada si uno de los términos buscados esta en el titulo del
articulo.

Por defecto el score dado por Elasticsearch esta basado en el algoritmo B25, sin
entrar en mayor detalle ya que no es un algoritmo particularmente simple lo que se hace
con el mismo es darle prioridad a los siguientes puntos:

e Frecuencia de los términos (TF): A mas veces aparece un término buscado en el
documento mayor importancia tiene el documento.

e Frecuencia inversa de los documentos (IDF): A mas documentos contienen el
término buscado menos importante es el término.

e Largo del campo: Si un documento contiene el término buscado y su cuerpo es
pequefo es mas relevante que si tiene el término y su cuerpo es grande.

Conclusiones

Se considera que el resultado del proyecto fue mas que satisfactorio. Solo uno de
los casos de uso planteados inicialmente no se implementd, el agregado automatico de
articulos al corpus, mayormente por que se determind que no agrega demasiado al
prototipo y seria algo que agregaria valor una vez que el proyecto esté funcionando, pero no
en su estado inicial.

Se encontré en Elasticsearch una herramienta poderosa para implementar
busquedas que ademas combinandolo con React resulta en una infraestructura sélida y
simple para llevar a cabo este proyecto y que puede ser util para otros proyectos similares.
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Trabajo Futuro

Se logré el desarrollo de muchas de las caracteristicas deseadas pero quedan
funcionalidades que serian interesantes de agregar, tanto algunas que se encontraban
previamente como otras que surgieron durante el desarrollo.

Scrapping automatico del corpus

Hay dos funcionalidades en cuanto a la adquisicion del corpus que serian utiles de
agregar. En este momento el corpus es estatico y sin intervencion manual no crece de
ninguna manera, mientras que los articulos de presidencia si crecen, ademas que los
articulos ya importados estan lejos de ser todos los presentes en la web.

Primero, la importacion automatica de articulos nuevos al corpus. Desarrollar un
proceso que chequee los nuevos articulos presentes en la web de presidencia y los agregue
automaticamente al corpus, por el volumen de articulos esto seria suficiente correrlo una
vez al dia, o incluso una vez a la semana. La forma mas simple seria agregar otro
componente a la arquitectura que corra este proceso en los tiempos indicados, existe gran
variedad de servicios que permiten realizar algo asi por un costo bajo por lo que
probablemente seria la forma mas eficiente de solucionarlo.

Segundo, incorporar el resto de los articulos ya presentes en la pagina de
presidencia al corpus. Desde el punto de vista de desarrolla es un costo similar al punto
anterior con la salvedad de que desde el punto de vista de hardware o contratacion de
servicios esta parte si puede volverse costosa ya que aumentan rapidamente el tamario del
corpus demandando mas recursos de Elasticsearch ademas que por el volumen de
articulos también tiene un costo no ignorable el procesamiento inicial.

Categorizacion

Generar una categorizacion de los articulos en el corpus agrega valor al buscador.
Poder filtrar entre articulos de promulgacion de leyes, informes, articulos sobre un
departamento especifico o por cualquier otra de las categorias que puedan ser utiles seria
una funcién util en el buscador.

En cuanto a la parte técnica de esto lo primero seria determinar las categorias en las
que interesa categorizar los articulos. Aunque hay algunas obvias puede ser de interés
entrevistar usuarios (o potenciales usuarios) para tener un idea mas concreta de qué
categorias serian las utiles. Una vez se cuente con las categorias se puede determinar el
mejor método para realizar el filtrado, algunas como las que traten sobre promulgacién de
leyes probablemente se puedan determinar de forma facil a traves de aplicar un regex
mientras que otras pueden tomar mayor trabajo necesitando recurrir a algun tipo de
aprendizaje automatico para clasificarlas, este Ultimo método puede beneficiarse también de
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tener el buscador ya funcionando con usuarios para contar con mayor informacion que
pueda alimentar un algoritmo de ese tipo.

Estadisticas

Una vez se tiene todo el corpus incorporado en Elasticsearch se generan
estadisticas del mismo que pueden ser Utiles 0 de interés. Teniendo acceso a las
busquedas que realizan los usuarios se puede conseguir saber qué articulos son de mas
interés para el publico, o que temas estan llamando mas la atencion. ;Qué tipos de leyes
generan mas interés en el publico? ;Qué tipo de noticias generan mas trafico? ;Hay mas
interés en las noticias sobre la apertura de nuevos hospitales? ;O sobre cambios en la
reglamentacion impositiva?

Que parte de las estadisticas serian mas importantes o utiles no es obvio
inicialmente, pero tener acceso a mas informacion puede ser un valor agregado interesante
del proyecto.
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