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1. Presentacion de problema a abordar

Hoy en dia tenemos toda la informacidén a dos clics y no tenemos que visitar
concesionarias presencialmente a la hora de comprar un vehiculo,
generalmente los usuarios utilizan distintas pdginas web o aplicaciones
moviles ya que ahi es donde podemos encontrar la mayor parte de la
informacioén. Sin embargo, esto también trae problemas para el usuario, son
muchas las variables que tenemos que considerar a la hora de comprar un

nuevo vehiculo.

La magnitud de la informacidn y la descentralizacién logran que el usuario se
sienta agobiado y provocan que pueda perder distintas oportunidades por el
tiempo que consume visitar todos los sitios.

Con este proyecto, buscamos mejorar estos puntos, ademds brindar una
mayor accesibilidad y centralizacion en la bdsqueda de autos en la web.

2. Enfoque de la solucion

Para poder solucionar el problema planteado, necesitamos recopilar las
publicaciones de autos en venta de las péginas mas populares (podrian
implementarse mds con el tiempo), como por ejemplo: Mercado Libre y
CarOne y llevarlo a una base coman.

Una vez construido el corpus, necesitamos construir indices para facilitar la
blUsqueda del usuario sobre este conjunto de datos.

Observamos también que la importancia de un usuario sobre un auto puede
ser muy relativa, y puede variar la relevancia. Considerando esto, creemos
necesario desarrollar un sistema de ranking para presentarle al usuario lo que
consideramos las mejores opciones y asi mejorar la experiencia de usuario y

solucionar uno de los problemas del exceso de informacion.



Esta funcidn de ranking utilizard la informaciéon provista por las distintas
publicaciones, utilizando weights en los distintos atributos para generar un
ranking del auto. Este ranking serd utilizado por los motores de busqueda para
poder ordenar los resultados y mostrarle al usuario la mejor opciéon primero.

Por otro lado, ademds buscamos centralizar la informacién de distintos sitios
para que el usuario no pierda tiempo buscando en cada uno de ellos.

Se incorpora ademds un sistema de filtros para aumentar la usabilidad y
permitir al usuario buscar por rango de precios, kilbmetros, y anos.

3. Disefo del sistema e implementacion

a. DisenRo

Para poder lograr el sistema propuesto, se disefiad una arquitectura que
seguird un modelo bdsico de tres capas, separando las capas de cliente,
I6gica y capa de base de datos:

Capa de Frontend

También llamado capa de cliente, es la encargada de mostrar las pantallas
de busqueda y los resultados de las busquedas a los usuarios. El usuario
interactta con esta capa mediante distintos botones y campos, que

desencadenan acciones con el resto del sistema.

Esta capa se comunicard directamente con el servidor de backend, quién le
otorgard los distintos datos para que se muestren en pantalla.

Capa de Backend
También llamada capa logica. Tiene distintas funcionalidades:

En primer lugar, serd el nexo de nuestro sistema, funcionando como
intermediario entre la capa de Frontend y la capa de datos. Expondrd una API



para que la capa de cliente pueda consumir e interactuar con el sistema, por
ejemplo, una busqueda.

Ademads, serd encargado de la etapa de obtencidon, puntuacion y limpieza de
los datos de las distintas publicaciones. Se activard un proceso
peribdicamente en el cudl se traerdn los datos de las marcas que forman
parte de la base de datos en los distintos sitios web, convirtiendo los datos
que llegan a un modelo propio.

Capa de Datos

Esta capa serd la responsable de almacenar todos los datos de manera
normalizada, se almacenardn las distintas marcas con sus respectivos
modelos y ademds las publicaciones que se obtengan de los distintos sitios.

Interoperabilidad

Se definid ademds que la comunicacién entre los distintos componentes
utilizard el estilo de arquitectura API REST.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, la arquitectura resultante es la siguiente:



Frontend

REST

n-de Servidor Backend |€——REST: :
MercadolLibre

REST

l

B Database
v

Arquitectura de componentes e interoperabilidad en alto nivel

b. Implementacion

Capa de Frontend

La capa de frontend se implementa con React, utilizando Client Side
Rendering.

React

React es una biblioteca de Javascript creada para construir
interfaces de wusuario de forma declarativa y basada en
componentes. Esto permite la reutilizacion de cdédigo y permite
mejorar la legibilidad del mismo. Es muy sencillo y rGpido de usar.



En esta capa se realizan distintas pdginas para que el usuario pueda
interactuar y buscar el auto mas apropiado, agrupados por marca-modelo.

uIfux

Se realizaron distintos mockups en una herramienta de disefio colaborativo

en tiempo real (FIGMA), buscando la mejor experiencia para el usuario.

Buscd el mejor auto, al mejor precio.

Pagina principal (basqueda)

= Q

e ——

Filtrar
NISSAN VERSA

Precio (USD)
Ordenar por | Ranking
Afio Combustible

Kilémetros

Condicién U$S 31.480 USS 31.490 US$S 31.490

Nissan Versa 1.6 Sense Nissan Versal.6 Sense Nissan Versa 1.6 Sense

U$S 31.490 USS 31.490 USS 31.490

U$S 31.490 USS 31.490 USS 31.490

Pagina de resultados obtenidos.



Capa de Backend

La capa de Backend se implementard utilizando NodeJS, con el lenguaje de
programacién TypeScript.

Se busca aplicar las mejores prdcticas de ingenieria, y tratar de tener un
sistema escalable, en el que integrar nuevos sitios sea relativamente sencillo,

por el momento solo se empezard con Mercado Libre y CarOne.

|

CronJob

A

Y

Data Access Object ElasticSearch

» Third API controller

Third API Interface

MercadoLibre Other Sites
Implementation Implementation

Controller <

A

54_ MercadoLibre

Arquitectura de componentes de Servidor Backend

El componente CronJob se encargard de obtener periddicamente los datos
de Mercado Libre u otros sitios, a través del controlador Third API.

El componente Controller se encarga de exponer los servicios (API) con una
arquitectura REST para que el cliente pueda consumir. Uno de los servicios
CORE de este controlador es el servicio:



[search?q=<blsquedaUsuario>

Este servicio interpretard la busqueda del usuario, enviando querys a la base
de datos para determinar si el usuario estd buscando un modelo en
especifico, una marca, o simplemente quiere ver todas las marcas que el
sistema ofrece.

Para el acceso a los datos, se implementa el patron de disefio DAO, estos DAO
son los que realmente pueden interactuar con la base de datos, a través de
REST APl que expone ElasticSearch, separando el modelo de la capa de
persistencia.

Una vez obtenidos los datos de los sitios, los convertiremos en un modelo que
sea capaz de guardarse en nuestra base: Advertisements, de esta forma,
normalizamos los datos a un tipo de modelo propio de nuestro sistema.

Para esta versidn del proyecto se integra la APl de Mercadolibre, durante el
desarrollo se intentd adema@s integrar la APl de CarOne, pero por un cambio a
dltimo momento tuvimos que realizar un script para scrapear de su pdgina

web.

APl Mercadolibre

Esta API que publica Mercadolibre es posible consumirla de manera gratuita y
nos provee los datos de las publicaciones para poder poblar nuestra base e
indexar Marcas, Modelos y ademds Publicaciones. Ademds existe una
documentacion bastante detallada, la cual nos sirvid de guia para poder
utilizarla.

En primer lugar obtenemos las marcas y sus respectivos modelos de
Mercadolibre gracias a esta API, y luego consultamos por las primeras 1000
publicaciones (el limite de la API) para cada una de las marcas.

Luego de obtener los resultados, los indexamos en ElasticSearch.



Funcion de Ranking

Ademads, en esta capa se valorardn los distintos vehiculos de acuerdo a una
féormula de ranking que utilizaremos para ordenar los resultados, y
almacenarlos en la base ya valorizados en base a los atributos de la
publicacidon original.

Para ordenar las publicaciones utilizamos una funcién de ranking disefiada en
base a datos extraidos de distintas investigaciones (enlaces en Referencias).
Utilizamos los parédmetros de ano, kilbmetros y precio. Los datos obtenidos
afirman que cada 20.000 millas el vehiculo degrada aproximadamente su
valor un 20% y que por cada afo que pasa se degrada aproximadamente un
20%. Les aplicamos la funcién a los vehiculos y los presentamos de manera de
que, el que tenga mayor puntaje de ranking es el mds recomendado.

Capa de persistencia

Para la capa de persistencia decidimos implementar todo con ElasticSearch.

ElasticSearch

ElasticSearch es un motor de bUsqueda basado en la APl de
codigo abierto para recuperacién de informacién Lucene. El
- mismo provee un motor de busqueda y analitica distribuido,
Vv gratuito y abierto para varios tipos de datos como pueden ser:
textuales, numéricos, geoespaciales, estructurados y no

estructurados.
Este motor de blsqueda nos permite buscar dentro de toda la base los

vehiculos relevantes para el usuario muy rédpidamente, aplicando técnicas

que vemos en el curso, como por ejemplo la construccién de indices.

Como funciona ElasticSearch



Para poder interactuar con la capa de persistencia, ElasticSearch expone una
interfaz REST para poder crear, modificar o eliminar datos. Estos datos se
almacenardn como documentos en archivos JSON.

En nuestro caso, tendremos un indice llamado advertisements que tendrd el
siguiente esquema:

id "<id>",
"title™ "<titulo publicacién>”,
‘price”: <precio>,

‘currency”: "<usd o uyu>",

"condition™: "<new o used>",

url™"<url publicacién original>”,
"photourl™: "<url foto>",
"year": <afio>,
"orand”: "<marca>”,
"model”; "<modelo>",
"kilometers": <kms>,

‘ranking”: <ranking>

ElasticSearch construye indices invertidos que permiten hacer bdsquedas en
todas las advertisements de manera mds eficiente.

Space: The final frontier. These are the space: 1,2
voyages... the: 1,2
final: 1
frontier: 1
He's bad, he's number one. He's the space he: 2
cowboy with the laser gun! bad: 2

Construccion de indice invertido

También se almacenan datos de la frecuencia de los términos (Term
Frequency) o qué tanto aparece un término en todos los documentos
(Document Frequency).



Si hacemos un GET a la siguiente ruta podemos observar estos datos para un
documento en particular:

[advertisements/_termvectors/<id>?
term_statistics=true&field_statistics=true&fields=brand

brand": {
field_statistics"; {

sum_doc_freg": 16612,
doc_count”: 15641,
sum_ttf": 16613
i
texms": {
nissan”: {
"doc_freqg": 1045,
“ttf': 1045,
"term_freq': 1,

"tokens": [

1

Estadisticas del campo Brand

Fuzzy Query

La capa de backend construird las querys que llegardn a la capa de
ElasticSearch, estas querys se hardn sobre los atributos del indice
advertisements, permitiendo también un margen de error. Este motor de
bUsqueda permite realizar un fuzziness sobre los términos de la query para
matchear con lo que mds se parezca.

Por ejemplo, si el usuario ingresa Fidt, la query se interpreta y se ordenardn los
resultados por un puntaje, este puntaje es mds alto mientras mds se parezca.
Probablemente lo que nos llegue como resultado serdn todos los modelos de
la marca Fiat.

Q. fidy

Fiat
Fit 147

Autocompletador sugiriendo posibles bisquedas



Suggester

También se utilizardn las querys de ElasticSearch para implementar un
autocompletador en la busqueda del usuario, esto se llama Suggester.

Por ejemplo, si el usuario ingresa “Fi”, se realiza una query sobre la base y se

traen sugerencias mas relevantes como Fiat, Fiat Uno, entre otros, tratando de
predecir al usuario y asi mejorar la experiencia.

Fi

Fiat

Fisker

Fiat 147

Fiat 500

Suggester en funcionamiento

4. Funcionalidadesy Uso

Se busca conseguir la mejor usabilidad, un sistema facil de utilizar, y que
devuelva resultados rGpidamente.

En primer lugar, el usuario se va a encontrar con la Pantalla Principal, donde
podrd ingresar una busqueda que permite flexibilidad, ya que puede ingresar

una marca, o un modelo en particular.

Al enviar la busqueda, el sistema tratard de interpretar la consulta del
usuario para devolverle lo mds adecuado. Esta interpretacion se lleva a cabo
realizando una budsqueda en un indice separado que se cred donde se
guardan las marcas y modelos. Dado el input de usuario se mira el resultado
con mejor Score segun ElasticSearch y si este es un Modelo se obtiene la
marca y modelo normalizado (osea, como estd guardado en la BD) y si este
es una Marca se obtiene solo la marca normalizada.

Si el sistema interpreta que la busqueda del usuario es una marca nada mas
entonces se enviard al usuario a la Pagina de Modelos, especificamente para

esa madarca.



En este caso, si el usuario busca “fiat”, el resultado serd el siguiente:
Eligi tu modelo.

Fiat Fiat Fiat
Strada Palio Fiorino
Fiat
147

[1]2 3 a 5 >

Resultados obtenidos de la blsqueda “fiat”

Si el sistema interpreta que la basqueda del usuario es un modelo en
especifico, entonces se enviard al usuario a la pantalla de publicaciones para
ese modelo.

Q  Escriba aqui su busqueda.

Filtros Fiat147

Precio (USD) ordenar por (JREISVANEE. v

Fiatn47 199614 Tr Fiat147 Palio Trekking Fiat Spazio 1400
(R & 20111140000 & 0

Ano

Kilémetros U$S 2500 U$S10500 U$S 4500

Fiat 1471982117 Fiat147198311 1

Condicién

Nuevo
Usado

U$Ss 20000 U$S 3300 U$S 3000

Fiat 1471050

882 62551 km

Resultados obtenidos de la basqueda “fiat 147"

Si al usuario le interesa alguna de estas publicaciones, puede realizar un click
sobre esta y se le redirigird a la publicaciéon original.



En cualquier otro caso, si el sistema no logra interpretar la basqueda del
usuario como una marca/modelo valido, entonces enviard al usuario a la

Pagina de Marcas del sistema.

Elige tu marca favorita

w

1123 4 5 B> 9/ page

Citroén

Resultados obtenidos de la basqueda “fgdsd”

Filtros

Ademads se ofrecen distintos filtros para que el usuario pueda filtrar los
resultados, acotando adn mas la busqueda. Actualmente el sistema cuenta

con un filtro por rango de kildometros, precio, filtrar por condicién de nuevo o
usado y buscar por un afio en particular.

Filtros

Precio (USD)

Afo

Kildbmetros
Condicién

Nuevo
Usado

Seccion de Filtros



El servidor de backend tendrd en cuenta estos filtros para construir las querys
hacia la base de datos.

Ordenamiento

Se ofrece la posibilidad de que el usuario pueda ordenar los resultados de
una forma distinta a la que los datos llegan. Por defecto los datos vienen
ordenados por una métrica de ranking, pero la relevancia es relativa a los
usuarios, y podria interesarle una publicacion mds que otra solamente

basdndose en el precio y ningina otra métrica mas.

Damos la posibilidad de que el usuario pueda ordenar los resultados de las

siguientes maneras:

Ordenar por v

Relevancia

' :
Fiat Uno 2 Precio: de menor a mayor

Precio: de mayor a menor

Afo: de menor a mayor

Afo: de mayor a menor

Kilometraje: de menor a mayor

Kilometraje: de mayor a menor

Ordenamiento

5. Resultados Obtenidos

Los resultados obtenidos fueron los esperados ya que se cumplieron con el
diseno y funcionalidades propuestas al inicio del proyecto.

Logramos desarrollar una aplicacion rapida y amigable con los usuarios
gracias al disefio moderno de la misma. Esta es modular y extensible



permitiendo la facil integracion de otras fuentes de datos como nuevas
caracteristicas.

6. Conclusiones

La realizacion de este trabajo nos permitié comprender mucho mas de los
temas del curso ya que fueron llevados a la prdactica. Para construir este
sistema se tuvieron en cuenta conceptos como la construccion de indices
invertidos, determinar relevancia en distintos documentos, bdsqueda en

grandes conjuntos de datos, entre otros.

Fue interesante enfrentarnos y resolver distintos desafios, como el de
normalizar los datos que venian de distintas fuentes, o el caso de
ElasticSearch, que es una tecnologia que no conociamos y resultd muy
importante para el desarrollo de esta aplicacion ya que provee
procesamiento en los datos que no tienen las bases mas tipicas o que
previamente conociamos.

La gran cantidad de datos con la que se enfrenta un usuario en la basqueda
de la compra de un vehiculo ha aumentado mucho en estos anos, es por esto
que hay que afinar cada vez mdas las busquedas, las recomendaciones, y
tener en cuenta mds variables para devolverle al usuario los documentos que
quiere buscar, logrando asi una mejor tasa de documentos relevantes
obtenidos. Es por esto que creemos que esta prueba de concepto va por
buen camino y seria de gran utilidad para estos usuarios.

Dejamos el codigo en un repositorio publico para que cualquiera pueda
continuar desarrollando nuevas funcionalidades.

7. Trabajo Futuro

Consideramos que todos los puntos del sistema tienen algun detalle para
mejorar, desde detalles en los visuales, en la I6gica o hasta en la capa de
persistencia.



Sistema de Recomendaciones

Ahora mismo, el sistema se abstrae de como Mercado Libre u otros sitios
puntdan las publicaciones, en principio, esto se hizo para que podamos
implementar nuestra propia funcién de ranking, aunque esta es muy bdasica al
lado de las que estos sitios implementan, esto podria mejorar mucho.

Para poder mejorar la calidad del ranking de las publicaciones podriamos
tener en cuenta mas variables, como por ejemplo, la reputacion del vendedor,

u otras prestaciones del vehiculo.

También para personalizar las recomendaciones en base a un usuario se
podrian rastrear las bdsquedas del mismo, su navegacion en las distintas
pdginas, u otros factores que nos sirven para crear su perfil en el sistema 'y
poder mejorar las recomendaciones.

Algo mds que se podria tener en cuenta es los precios de patente que paga
cada vehiculo, quizds si SUCIVE expone alguna AP, se podria utilizar para
completar esta informacion.

Escalabilidad

El tiempo acotado para el proyecto permitid que podamos alimentar la base
de datos sélo con la APl de Mercado Libre y CarOne, pero la modularizacion
que se empled en la arquitectura del sistema permiten que se pueda ampliar
e integrar APIs de otros sitios facilmente.

Ademads ElasticSearch nos permite una buena escalabilidad en la persistencia
construyendo un cluster de nodos con los datos distribuidos por si los datos

van creciendo mucho.

Interpretacion de las basquedas

El sistema actual contiene un interpretador de las bdsquedas del usuario que
es algo bdsico, hay busquedas que el sistema no interpreta del todo bien lo
que el usuario final desea buscar. Este componente del sistema podria
mejorarse para brindar mejores resultados, incluso podria implementarse un
ranking general para distintas marcas, en este caso sdlo se comparan
publicaciones de un mismo modelo.



Obtener mas datos de las publicaciones originales

Las publicaciones originales de Mercado Libre u otros sitios suelen tener
muchos mds datos que pueden ser relevantes para el usuario final y pueden
resultar en una bdsqueda mas exacta. Ademds, se podrian integrar nuevos
filtros para que el usuario pueda acotar lo que busca en base a esos nuevos
atributos. Un ejemplo de estos atributos podria ser el tipo de auto, si es Diesel
o Naftqg, entre otros.

Posibilidad de incorporar otros modelos en la busqueda

En el estado que se encuentra el sistema se permite Gnicamente la basqueda
de un modelo en especifico. Una futura actualizacién podria permitirle al
usuario incorporar un multi-buscador en donde varios modelos pueden ser
ingresados para asi poder tener rankeado utilizando el sistema de relevancia
pero aplicado a varios modelos.
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