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Redes Neuronales Completamente Conectadas

● Regresión Logística

● Neurona Artificial, Redes Multicapa, Backpropagation

● Aplicaciones, Clasificación,  Modelo de lenguaje 

● Implementación
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Jurafsky and Martin 3rd edition. Cap 5 y 7.  https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/

(estas slides tienen partes de las de Jurafsky y Martin. )

 PyTorch  https://pytorch.org

https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/
https://pytorch.org/


Redes Neuronales Completamente Conectadas
(Perceptrón Multicapa)
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Regresión Logística



¿Por qué empezamos con regresión logística?

● Introduce conceptos fundamentales que se usan en las redes neuronales

● Define un marco general de clasificación y entrenamiento que es el 

mismo que vamos a usar con redes neuronales 

● Va a facilitar el entendimiento de lo que sigue (o eso esperamos)



Clasificación

● Entrada: 
– Vector de entrada x 

– Conjunto de clases C = {c1, …, ck}

● Salida:
–  Clase predicha ŷ  C∈



Clasificación

● Entrada: 
– Vector de entrada x 

– Conjunto de clases C = {c1, …, ck}

● Salida:
–  Clase predicha ŷ  C∈

(Ej. Un comentario)

(Ej. [Pos, Neg, None])

(Ej. Polaridad del comentario)



Clasificación

● Entrada: 
– Vector de entrada x 

– Conjunto de clases C = {c1, …, ck}

● Salida:
–  Clase predicha ŷ  C∈

(Ej. Correo electrónico)

(Ej. [Alta_prio, Baja_prio, Spam])

(Ej. Clasificación del correo)



Clasificación

● Entrada: 
– Vector de entrada x 

– Conjunto de clases C = {c1, …, ck}

● Salida:
–  Clase predicha ŷ  C∈

(Ej. Texto)

(Ej. Palabras)

(Ej. Próxima palabra)



Clasificación Binaria

● Entrada: 
– Vector de entrada x 

● Salida:
–  Clase predicha ŷ  {0,1}∈



Clasificación Binaria

● Entrada: 
– Vector de entrada x 

● Salida:
–  Clase predicha ŷ  {0,1}∈

Ejemplos
– Análisis de sentimiento 
– Detección de spam 
– Detección de discurso de 

odio
– Detección de humor
– Detección de relaciones
– Clasificación multiclase como 

k clasificaciones binarias



Regresión Logística
●Vector de entrada:  x = <x1,…, xd>

– “Features definidas a mano” de la entrada 
● Ej. X1= count(‘no’),X2= ocurre(‘pero’), X2= “cant. Ocurr. Lexico positivo”, ...
●  Ingeniería de features

– Bag of Words (conteos de palabras), 
– Word Embeddings (más adelante)

●Conjunto de entrenamiento: D = {(x(i), y(i)) : i = 1…N}
– x(i)  R∈ d , y(i)  {0,1}∈  

●Pesos: wi y b 
– Se ajustan durante el entrenamiento (aprendizaje)





Regresión Logística



Regresión Logística

Problema:  

La salida es un valor real, 

¿cómo decidimos entre 0 o 1?

Solución:

Que la salida sea una 

probabilidad 



Regresión Logística (función logistica o sigmoide)



Regresión Logística 

- “Vectorizamos” la entrada y se 

calcula z

- Con la función sigmoid se 

vuelve la salida a una 

probabilidad



Regresión Logística 



Regresión Logística (Interpretación geométrica)

● Se separan las entradas con un hiperplano 
– Las que están de un lado (                     ) se clasifican como positivas
– Las que están del otro (                     ) como negativas 

● ¿Cómo “encontramos” w y b?





Esto va en dirección de la interpretabilidad del modelo. 
Por ejemplo, responder porque el modelo devuelve la salida que devuelve.
Vamos a ver que no es tan directo con las redes neuronales.  
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Ejemplo
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¿Cómo encontramos w y b?



Clasificación supervisada

● Tenemos:
– Clase esperada de un conjunto de entradas (conjunto de entrenamiento)

●  y(i)  {0,1}∈  

– Salida computada por el sistema para cada entrada
● ŷ(i)   [0,1]∈

● Queremos w y b que minimice la distancia entre la salida esperada y la obtenida
– Función de pérdida (o costo) (Ej. cross-entropy loss)
–  Algoritmo de optimización para ajustar w y b  (Ej. stochastic gradient 

descent)





Cross-entropy
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Descenso por gradiente
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Hiperparámetros, mini-batching y overfitting









Early stopping

...
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Regresión logística multinomial
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