Modelizacion Numérica de la Atmosfera

1. Nombre de la asignatura: Modelizacion numérica de la atmosfera

2. Créditos: 12

3. Docentes responsables (2023): Gabriel Cazes-Boezio, Rafael Terra y Mariana Molinari

4. Objetivo de la asignatura: El egresado de la Licenciatura se enfrentara a los resultados de
un sinnumero de simulaciones con modelos numéricos de la atmosfera, asi se dedique al
pronostico del tiempo, al pronodstico interestacional del clima o a estudiar aspectos de
variabilidad climatica de baja frecuencia y cambio climatico. Sin intentar formar expertos en
modelacion, se pretende sentar los conceptos bdsicos de esta subdisciplina para que el
estudiante entienda la naturaleza de los modelos y se maneje con comodidad con ellos. La
primera parte del curso introduce nociones generales sobre resolucion numérica de
ecuaciones tipicas de la dindmica atmosférica, mientras que la segunda parte introduce
conceptos especificos, tales como parameterizaciones de fendémenos atmosféricos no
resueltos por la grilla.

5. Metodologia de enseiianza Seis horas de clase semanales, distribuidas en 4 horas de
clases tedricas y 2 horas de practicos de ejercicios. Las clases teodricas seran de tipo
expositivas por los docentes, mientras que en las de practico se espera una participacion
activa del estudiante. Los practicos de ejercicios a entregar serdn mayoritariamente de
caracter numérico donde se hafa uso de computadoras para su resolucion. La asignatura preveé
un carga horaria de aproximadamente 6 horas de trabajo personal del estudiante.

Forma de evaluacion:

La aprobacion del curso serd a través de la entrega periddica de practicos con ejercicios de
resolucion analitica y numérica. En la etapa final del curso el estudiante debera realizar un
proyecto final cuya tematica serd decidida en conjunto con los docentes responsables que
debera ser entregado oportunamente. El examen consistird en la defensa oral del proyecto
final.

Nota: Esta asignatura se disefia y propone para ser tomada por estudiantes de la Licenciatura
en Ciencias de la Atmosfera, y, en esta carrera, pertenece a (o genera créditos en) en Area
Tematica: “Métodos Numeéricos”.

6. Temario

I. Repaso de ecuaciones dinamicas. Condiciones de borde. Clasificacion de ecuaciones
en derivadas parciales.

II. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias por diferencias finitas.
Consistencia, estabilidad, convergencia. Esquemas explicitos e implicitos.

III. Ecuacion de difusion en 1-dimension. Ecuacién advectiva lineal. Dispersion y
disipacion numérica. Ecuacion advectiva no-lineal. Aliasing.

IV. Discretizacion horizontal. Tipos de grillas. Conservacion de magnitudes cuadraticas.
Ejemplo: ecuacion de vorticidad en 2D.

V. Coordenada vertical y condiciones de borde inferior y superior para la atmosfera.

VI. Fenomenos no resueltos explicitamente. Nocion de parameterizacion de procesos
fisicos. Ejemplos: nubes cimulus y capa limite planetaria.



VIL Tipos y usos de modelos numéricos de la atmodsfera: globales, regionales,
acoplados, climaticos y de prediccion del tiempo.
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8. Conocimientos previos exigidos y recomendados

Se exigird conocimientos de dindmica de la atmoésfera, asi como un manejo minimo de
ecuaciones diferenciales y métodos numéricos. Como recomendacion general se espera que el
estudiante lea bibliografia en inglés.

Anexo

1. Calendario tentativo de clases

Tema Semanas de clase
I. Repaso de ecuaciones dindmicas. 2
Clasificacion de PDEs.

II. Resolucion numérica de EDO por 2
diferencias finitas. Consistencia, estabilidad,

convergencia.

III. Ecuacién de difusion en 1D. Ecuacion 3
advectiva. Dispersion y disipacion numérica

IV. Discretizacion horizontal. Tipos de grillas 3
V. Discretizacién vertical. 1
VI. Fendmenos no resueltos explicitamente. 2
Parameterizaciones.

VILI. Tipos y usos de modelos numéricos 1

2. Previaturas:
Haber aprobado el examen de Introduccion a la Dindmica de la Atmdsfera y haber aprobado
el curso de Métodos Numéricos (F. Ingenieria) 6 Fisica Computacional (F. Ciencias).




