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Curso: Cartografia Tematica

Practico 2

Objetivos

e Eleccion de una cartografia tematica para la evaluacion de los elementos
cartograficos y su representacion grafica correcta.

e Eleccion de un mapa tematico cualitativo para el analisis de errores o aciertos y
posibles mejoras.

e Eleccion de un mapa tematico de variable cuantitativa para el analisis de errores o

aciertos y sus posibles mejoras.

Materiales

Mapa con los elementos cartograficos correctamente representados.
Mapa tematico cualitativo con errores cartograficos.

Mapa tematico cuantitativo con errores cartograficos.

Procedimiento

e Elige una cartografia tematica cualitativa y otra cuantitativa. Describe los elementos
cartograficos generales.

e Determina las variables visuales que estan siendo descritas y sus posibles
interacciones.

e Describe el tipo de mapa que esta siendo representado segun las diferentes
clasificaciones.

e Reconoce posibles errores o aciertos en la representacion segun las variables
visuales, justifica su respuesta.

e Reconoce posibles errores o aciertos en el tipo de mapa que esta siendo
representado y justifica su respuesta.

e Genera un conjunto de imagenes donde focalices los elementos observados y sus

posibles errores cartograficos.
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Entregable:

Realiza un informe con las variables identificadas, su descripcién, su acierto en la

representacion o su posible error cartografico y su respectiva justificacion.

Marco Teorico

Segun Robinson et al. (1987) existen varios enfoque posibles para la cartografia, estos

enfoques son:

- Enfoque geométrico;

- Enfoque tecnoldgico;

- Enfoque de representacion;
- Enfoque artistico;

- Enfoque de comunicacion.

Enfoque geométrico

Son mapas generados principalmente para el uso métrico y de andlisis espacial. Su enfoque
es de gran escala y presenta utilidad en la navegacién y la generacion de mapas
topograficos. El principal reto de este tipo de cartografias es la rigurosidad en la toma de los

datos y su uniformidad a modo de generar una cartografia confiable y precisa.

Enfoque tecnolégico

Se basa en la generacién sistematica de mapas a partir de la sistematizacién y generacion
de almacenamiento de informacién. La investigacion define una serie de procesos
(recoleccion de datos, disefio de mapas, produccion y reproduccién) que tiene por objetivo
mejorar la eficacia de los mapas, Angeles (2011).

Enfoque de presentacion

Se enmarca en la representacion grafica de un mapa, su disefio estético, espacial y de los

atributos como elementos cartograficos. Es decir, describe principalmente la relacion entre
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los atributos y por tanto el disefio del mapa. Las ciencias naturales y humanas tienden a
brindar los datos que seran representados en estos mapas pero, en este enfoque lo mas

resaltante es la cartografia como disciplina.

Enfoque Artistico

Se basa este enfoque en la aplicacion de los atributos visuales desde una perspectiva de la
estética, sus cualidades y la orientacion en la percepcion. Las caracteristicas visuales a
considerar mas relevantes son: el color, equilibrio, contraste, forma, percepcion de las

formas segun la exageracion o la escala, disefio y lineas.

Enfoque comunicacién

La comunicacion queda para la cartografia enmarcada en la eficacia con que la informacion
o el objetivo del mapa esta bien conceptualizada. Por tanto, se basa en la capacidad de
transmision, rapida lectura y mejor representatividad de la informacion que esta siendo

representada.

Problemas asociados a la cartografia

De los diferentes problemas que surgen al momento de generar una cartografia existen
cuatro principales dificultades que deben ser abordadas y que son la base de una

cartografia realizada correctamente y sus respectivas soluciones:

1- se relaciona con el tamafio de la superficie a representar y se soluciona con la eleccién
de la escala mas adecuada.

2- deriva de la forma de la superficie a representar y su solucion se logra a partir de la
aplicacion de un sistema de proyeccion cartografica.

3- el inconveniente en la representacion de la altimetria y de los accidentes topograficos. La
solucion fue parte de la evolucién histérica en su interpretacién y construccién que derivé
en la generacion de las curvas de nivel.

4- se relaciona con la representacion de los elementos planimétricos y con la necesidad de
destacar algunos fendmenos caracteristicos en el mapa. La solucién a este problema se
basa en la implementacién de simbolos

cartograficos convencionales y en la utilizacion de las variables visuales o retinianas
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PROBLEMA SOLUCION
Tamanio Escala
Forma Sistema de Proyeccién
Relieve y altimetria Sistema de curvas de nivel
Elementos tematicos y planimétricos Simbolo Cartogréfico - variables visuales.

Escala

El mapa constituye una representacion grafica del territorio en un modelo reducido y a
escala. En donde la informacién dispuesta en el area cartografiable dependera de la escala
de trabajo. La escala se define como “el cociente entre la distancia medida entre dos puntos
del mapa y esa misma distancia medida entre los mismos puntos sobre el terreno”.
Generalmente, se expresa a modo de fraccion en la que el nhumerador es la unidad de
medida sobre el mapa (representada con la letra d y expresada en metros o centimetros) y
el denominador es el numero de esta misma medida en el terreno (representada con la letra
D y expresada en metros o kildbmetros). Por ejemplo, una escala de 1/50.000 significa que 1
mm sobre el dibujo representa 50.000 mm o 50 metros sobre el terreno, o bien que 1 cm
representa 500 metros. De este modo, con este sistema de representacion, resulta que la
escala es tanto mas pequefia cuanto mayor es el denominador y viceversa. Por ejemplo, la
escala 1/10.000 es mayor que la 1/1.000.000 y ésta menor que la 1/500.000.” Angeles
(2010). La representacion de la escala se realiza mediante una escala grafica o numérica.
La escala gréafica permite una relacién de una longitud dada para la relacién de escala de
trabajo, permitiendo realizar medidas directas sobre la cartografia. Mientras que la escala
numerica muestra la relacion de una unidad de mapa respecto a la unidad de la realidad

representada, Figura 1.

T 1: 10000
o g J

o1z s 4 s - NUMERADOR DENOMINADOR

™ ™ — {medida no mapa) {drea real)

Figura 1. Escala grafica y escala numérica.
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Escala IGM Strahler & Strahler | R. Lorenzo Martinez
(1976) (1987) (2004)
Mapa a Esc. chica 1:1.000.000 y | 1:500.000 y | 1:100.000 y menores
menores menores
Carta a Esc.chica 1:500.000 y |- |-
menores
Mapa a Esc. | 1:250.000 a | 1:500.000 a [ 1:100.000 a 1:10.000
media(*) 1:100.000 1:100.000
Mapa a Esc. | 1:50.000 a 1:25.000 | 1:100.000 y | 1:10.000 y mayores
grande(*) mayores

Tabla 2. Clasificaciones de la cartografia segun la escala.*El IGM clasifica a estos

documentos como carta topografica a escala media y como carta topografica a escala

grande.

Problemas de escala

La relacion de escala presenta una dualidad al momento de ser representada. Esto surge

del area a ser relevada, la cantidad de informacién que deberia abordarse y su variabilidad

temporal. Es por ello, que el problema de escala se evalila como un problema espacio -

temporal. Para la eleccién espacial y la escala es de utilidad plantearse al menos estos

cuatro principales aspectos:

1. la extension de la unidad

2. el tema a tratar

3. los detalles a tener en cuenta

4. los medios de prospeccion empleados

Al reducir la escala de mapa se lleva siempre a un proceso de generalizacion o

esquematizacion. Por otra parte, la ampliacion de una escala lleva a un proceso de

aumento en los detalles y su precision en la visualizacion.
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En este caso la escala sélo indica una relacion de longitud y la superficie se reduce en el
mapa segun el cuadrado de la escala. Para efectuar calculos de distancias/superficies en

funcién de la escala se utilizan las siguientes ecuaciones:

- Distancias:

d/D=1/E
- Superficies:

s/S = (1/E)2
Donde:

d, es la distancia en el mapa;

D, es la distancia real;

E, es el denominador de escala;
1, es el numerador de la escala;
s, es la superficie en el mapa;

S, es la superficie real del terreno.

Sistema de Proyeccion

La forma de la Tierra se denomina Geoide. Estructura que describe las irregularidades
(alturas y cuencas) de la superficie terrestre, para el modelado de la superficie terrestre se
utiliza la figura geométrica del elipsoide. Se puede evaluar las diferencias entre el elipsoide
0 modelo matematico y el geoide terrestre.

Al proceso de plasmar un elipsoide a una figura bidimensional (mapa) se genera un
conjunto de puntos que deben corresponderse. A este proceso se le llama sistema de
proyecciéon. Existen varias matrices que permiten reconocer modelos de meridianos vy

paralelos para el proceso de transformacion de esferas a planos.

Existen un conjunto de mas de 200 sistemas de proyeccion de los que no son mas de 30
utilizados. Angeles (2011). Para su identificacion y clasificacion se describen un conjunto de
atributos como son: sus propiedades geométricas, del grado de deformacion que se
establece al pasar del elipsoide al plano y de acuerdo al tipo de superficie sobre la que se

efectua la proyeccién. Angeles (2011). Se destaca que en el proceso de proyeccion de una
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conocerlos a modo de evaluar cual es el mejor sistema segun el trabajo que realicemos, la
extension que abarca y la latitud en que se realiza. Las deformaciones principales se
manifiestan sobre las distancias, las superficies y los angulos y su eliminacién simultanea

en estos tres campos es incompatible.

De acuerdo al grado de deformacion, las proyecciones se clasifican en: proyecciones
conformes (ortomorfas, autogonales, soogoénicas, o isogénicas), proyecciones equivalentes

(autalicas) y proyecciones afilacticas.

La generalizacion Cartografica

La generalizacién es un proceso muy util en la cartografia para la representacion de
informacion acorde a la escala de trabajo asi como a la evaluacion de su complejidad.
Los procesos principales de generacién son: la seleccion y la simplificacion, la

clasificacion, la induccion y la simbolizacion.

La seleccién no es un proceso cartografico en si, sino que deviene de un proceso
intelectual a partir del cual debe jerarquizarse la informacion a ser representada en el mapa.
Tanto por su relevancia, asi como por la posible saturacion de informaciéon a un mapa
concreto. Por otra parte, la simplificacion es un proceso de generalizacion. Consiste en la
representacion grafica geométrica de un atributo segun la escala de trabajo manteniendo la
comunicacion efectiva. Es decir: un curso hidrico a escala 1:10.000 podria representarse
como un area o poligono mientras que a una escala 1: 1.000.000 se representara como una
linea.

La clasificacion se utiliza para ordenar y agrupar elementos. Estas agrupaciones pueden
servir para identificar por ejemplo diferente relevancia o jerarquia de cursos hidricos o tipo
de urbanizacién. Se utiliza para jerarquizar tanto informacion cualitativa como cuantitativa.
La simbolizacion se basa en la codificacion grafica de las caracteristicas esenciales,
significaciones comparativas y posiciones relativas. Todos los signos existentes sobre un
mapa son simbolos, desde las lineas de frontera hasta los puntos que representan
ciudades, Angeles (2011). El grado de generalizacion dependera de la relacion e
interrelacién de los elementos representados graficamente. Cuanta mayor relacion presente

hay entre ellos, su grado de generalizacién es mayor.
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Por ultimo, se describe la induccién que es la generacién de una informacion a partir de un
procedimiento l6gico de un conjunto de datos previamente conocido. Un ejemplo puede ser
generar una curva de pluviometria a partir de un conjunto de datos de lluvia para un cierto
periodo de tiempo. Al generar lineas de igual pluviometria o generar curvas de variaciones

pluviométricas se estaria realizando una generacion inductiva.

La generalizacion presenta dos mecanismos para su realizacion que son: la
generalizacion estructural y la generacion conceptual. Mientras que la generalizacion
estructural refiere a los cambios en la simbologia asociada a una variacion en la escala de
trabajo que puede generar: cambios en el tipo de atributo (area a linea) o modificacion de su
morfologia (linea recta pasar a curvilinea), al realizar una generalizacién conceptual se
destaca la caracteristica que quiere ser abordada para la escala de trabajo por sobre la

forma geométrica que mas la representaria.

Figura 3. Generalizacion Cartografica.

El proceso de generalizacion lleva al abordaje de errores que se generan en el proceso de
reediciéon frente al cambio de escala de trabajo. Pero también asociados al error de
generacion limite que se reconoce por medio del limite de percepcién reconocido por el
Instituto Geografico Nacional (Espafiol) de 0.3 mm (existen algunos organismos que
reconocen como limite los 0.2 mm). Esto quiere decir que, para una escala 1:25.000 la
percepcion estaria determinada con un limite de 0.3 mm por tanto a la digitalizacién de un
elemento de 7m. Para elementos de menor dimension, no sera posible su representacion

cartografica. Esto mismo ocurre para cada escala en particular.
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Caracteristicas al momento de analizar un mapa

Un mapa presentara ademas de la toponimia representada en él, un conjunto de elementos

que pueden ser mas 0 menos compleja pero al menos debe presentar:

e Titulo: indispensable para identificar el mapa y el tema tratado.

e Marco: que delimita el campo o la extension representada en el mapa.

e Datos de la cuadricula: representadas con latitudes y longitudes, siempre que sea
posible indicar.

e El sistema de proyeccioén utilizado.

e Escala: necesaria para efectuar medidas en el mapa. Debe representarse tanto

e en forma grafica como numérica.

e Leyenda: la misma debe estar describiendo, a modo de resumen explicativo, las

convenciones y simbolos empleados.

Lectura de un mapa para su evaluacion

Al momento de iniciar el proceso de lectura de un mapa se visualizaran diferentes aspectos.
Inicialmente se analiza la impresion de conjunto que produce la figura: su forma general, su
coloracion dominante, la distribucién global de las masas, la capacidad de sugerencia
resultante de la combinacion de todos los simbolos. Angeles (2011) También se analiza la
agrupacioén de simbolos para luego lograr identificar y evaluar cada simbolo en particular.
Hay tres niveles de andlisis de la cartografia: nivel elemental, nivel de conjunto y nivel
medio.

El nivel elemental consiste en el analisis de un elemento en particular. Refiere a las
propuestas de ¢Qué? ;Como? ;Doénde? en la interpretacion de cada elemento en
particular.

El nivel de conjunto refiere al analisis global del conjunto que permite las respuestas de un
nivel de andlisis general con una respuesta rapida, facil de recordar, general y que permite
que involucre un nivel comunicacional eficaz. Ej. cual es el area que presenta mayor
niveles de contaminacion? ; Qué areas presentan mayor desarrollo de forestacion?

El nivel medio concierne la observacion de las agrupaciones intermedias, es un

nivel de comparacién y de regionalizacion. Responde a todas las preguntas que
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pueden plantearse acerca de las relaciones existentes entre las componentes
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representadas por las variables. Son preguntas que tienden a establecer
correlaciones u oposiciones, a definir zonas homogéneas o agrupaciones

caracteristicas. Este seria el nivel del tratamiento de la informacién, Angeles (2011).

Dados los niveles de analisis que pueden realizarse sobre una cartografia vista se reconoce

que existen por tanto dos mecanismos para la lectura de una cartografia.

Por un lado, lectura sistematica esta metodologia de lectura cartografica consiste,
basicamente, en efectuar la lectura de la carta o mapa paso a paso. Es decir, comenzando
con un analisis descriptivo de la informacién marginal de la carta topografica para el
reconocimiento de aspectos generales. Posteriormente, realizar una lectura de las
referencias y el reconocimiento de los diferentes atributos cartografiados, su representacion
y nomenclatura. Por ejemplo: evaluar de qué manera es representada la hidrografia, sus
diferentes simbologias segun la extensién y el area que ocupa, la diferente representacion
segun el tipo de curso (permanente, intermitente, etc). Lo mismo para el resto de elementos
cartografiados.

Lectura sistémica trata de analizar el mapa como un todo en el que los diferentes aspectos
cartografiados estan interrelacionados. Esta lectura se realiza a partir de un tema especifico
de estudio que requerira, para su abordaje, establecer correlaciones, entre los elementos y
fendmenos y al mismo tiempo, llevar a cabo clasificaciones, comparaciones, etc.

Por tanto, en la lectura sistematica no se hace un paso a paso, considerando de manera
aislada los fenbmenos espacialmente representados sino, por el contrario, se considera el
espacio objeto de estudio como un sistema en interaccion dinamica.

Ej. Se pueden estudiar las inundaciones posibles en un area considerando las
interrelaciones en la cantidad de cursos hidricos, su interconectividad, la pendiente, el tipo
de suelos y la geologia del area asi como los datos de pluviometria y temperatura para un

area especifica, etc.

Fuentes de datos e informacidén en la cartografia, son las diferentes variables visuales
reconocidas y como se relacionan:

Forma, Color, Valor o Tono, Textura (grano), Tamaio, Orientacion.

Cada variable visual tiene sus propiedades perceptivas, diferentes con respecto a su

aplicacion. Para ello se diferencias segun el tipo de variable que son:
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Variables asociativas: aquellas que permiten la relacién entre los diferentes elementos o

su agrupacion, mientras que aquellas variables que no lo permiten seran disociativas.
Variable Selectiva: sera aquella variable que permite aislar o identificar a un elemento o
conjunto de elementos de forma conjunta respecto a un conjunto mayor de los mismos
elementos.

variable ordenada: permite organizar un conjunto de elementos segun un orden progresivo
en su magnitud. Ej. Clasificacion de cuencas segun su jerarquizacion o nivel.

variable cuantitativa: sera aquella variable que permite la organizacién de la informacion a

partir de una clasificacion numérica o ponderacion.

Las variables visuales no son utilizadas todas unisonamente pero se tiene que buscar su
implicacién en una cartografia, la mejor forma de identificar un elemento segun qué tipo de

variable y sus interacciones.

Los mapas tematicos pueden categorizarse principalmente en cuatro categorias:
Analiticos: permiten la descripcidn de un fendmeno en el espacio tiempo (su posible
repeticién), sin la necesidad de establecer condiciones de altimetria, posicionamiento o
relacion con elementos que permitan su ubicacion geografica.

Sintéticos: Se trata de mapas de explicacién o de presentacién, mas que de referencia.
Agrupan, por superposicién o por transformacion, los datos de varios mapas analiticos y
pueden tomar formas muy distintas. Pueden ser: mapas de correlaciéon, mapas de
tipolégicos. Los de correlacion son aquellos mapas que expresan en un fondo variables
multiples que quieren ser relacionadas entre si. Los mapas tipolégicos que permiten la
generalizacion o regionalizacion de un elemento en el espacio. Ej. mapa geoldgico regional.
Dinamicos: pretenden mostrar sobre el mapa el sentido y el valor de las modificaciones
que se han producido, o se produciran, en un intervalo de tiempo dado. Los tipos de mapas
dentro de estos temas son los mapas de flujo (representan dinamicas espacio temporales
de un fendmeno, ej. Migraciones) y los mapas evolucién (describen el cambio de estado de
un fendmeno dado en el tiempo. Ej. evolucién geotérmica de la Tierra).

Estaticos: son aquellos mapas que consideran el factor tiempo para la descripciéon de un
fendmeno en un cierto momento dado. Estos mapas pueden ser los mapas sinopticos que
permiten la descripcion de un fendmeno para cierto momento ej. mapa meteorolégico. Para
gue sean mas Uutiles estos tipos de mapas se realiza un proceso de construccién de

sucesiones temporales para su analisis. Generando asi los mapas denominados mapas de
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medias, que describen caracteristicas estadisticas sobre los fendmenos con media, moda,

mediana, desviacion, etc. Ej. mapas econémicos.

¢Cual es la representacion correcta de una cartografia?

Al estar la cartografia dispuesta segun los criterios del profesional cartégrafa/o que la
genera, no existe la respuesta a una cartografia correcta. Por tanto, es necesario aplicar a
los criterios profesionales, estéticos y que los elementos representados no tienen una

unicidad (un unico estado o forma de ser representado).
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