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1 El Problema de la Informatica



1.1 El Problema de la Informatica
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o Comprender el mundo real para describirlo en términos que una ma-
quina pueda comprender.

—_

El problema basico de la informéatica es como se puede hacer para implementar, una
representacion del mundo real en una computadora y luego, que alguien interprete

lo que se hizo como algo que se comporta igual que en el mundo real.
La realidad es compleja. Tiene muchos elementos y relaciones e interacciones

entre ellos.
Los programas que se hacen deben resolver un problema del mundo real, y re-

solverlo correctamente. Por otra parte, el mismo problema se presenta con los datos
(que usan los programas).
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1.2 El Mundo Real

Barcos

Mundo Real Personas
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Uno de los primeros elementos que hay que tener en cuenta es que la realidad es
compleja.

El mundo real es complejo. Alli hay Fuscas, Lamborghini y autos clasicos, ademas
barcos de pesca, de guerra y de paseo. Ademas de biplanos y jets de pasajeros y

personas.
Ademas todas estas cosas estan relacionadas entre si. Por ejemplo, Juan es duefio

de un barco de paseo pero usa un biplano. Maria, es duenia de un auto clasico y vende

jets de pasajeros.
Ademas, los autos son una cosa, los barcos otra y de los aviones otra. Podria

haber alguno elemento que fuera todo ?... Eventualmente podria. Pero las personas
son diferentes de todos los demas: es claro que una persona es distinta de un auto o

un barco o un avion.
Supongamos que tenemos una forma de "meter” todo esto en una maquina. Esto

es, tener "versiones digitales” de los objetos, las categorias, las relaciones entre los
objetos, etc. Incluso, se deberia poder construir una "version digital” del comporta-

miento de esos objetos.
Para construir un sistema ttil, las "versiones digitales” de los objetos de la reali-

dad deberia comportarse de forma similar a como se comportan los objetos reales.



Cuando menos, deberian tener las mismas relaciones entre ellos y los comportamien-

tos deberian ser parecidos.
Ahora, cudles son los problemas que hay que resolver para lograr esas "versiones

digitales” o representaciones del mundo real?



1.3 Algunos Problemas Generales para Construir Sis-
temas

o Comprender la Realidad:

— Identificar las clases o colecciones de objetos que interesan.
— Comprender la estructura de los objetos de cada clase.
— Comprender las relaciones entre objetos.
— Comprender el comportamiento de los objetos.
o Representar la Realidad en términos adecuados para lo que se debe

hacer.
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Hay dos tipos de problemas a la hora de construir programas o sistemas:

e Problemas especificos del dominio o sea, de la realidad particular que se quiere
representar (Ej. Una empresa que organiza fiestas.)

o Problemas generales que tienen que ver con el proceso de construir un programa
0 un sistema

Nos vamos a centrar en estos ultimos.
Los problemas basicos son que surgen de comprender la realidad y una vez que

fue comprendida, representar esa realidad en términos adecuados.



2 Realidad, Lenguaje y Matematicas



2.1 Realidad y Lenguaje

e Qué es un lenguaje 7
Es un sistema de simbolos convencionales mediante los que los seres
humanos se expresan como miembros de un grupo social o participan-
tes de una cultura. ..Las funciones del lenguaje incluyen la comuni-
cacion ...(Cristal y Robins |2023

e Qué es Comunicacién ?
Es el intercambio de significados entre individuos a través de un
sistema de simbolos en comin .(Gordon 2023
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Un problema importante para representar la realidad es la necesidad de un lenguaje.
Pero que es un lenguaje?

Segun la Enciclopedia Britanica
un lenguaje es un sistema de simbolos mediante los que los seres humanos expresan
como miembros de un grupo social o participantes de una cultura.
Ademas agrega que entre las funciones esta la comunicaciéon



2.2 Comunicacién y Lenguaje

Al representar la realidad,
se deben evitar estos casos.

‘ Necesito una vela ‘

‘ Tengo problemas con la bomba ‘ .
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En la idea de comunicacion, esté la idea de mensaje que un emisor emite y uno o mas
receptores reciben. Sin embargo, para que la comunicacion sea efectiva, debe haber
un acuerdo entre el emisor y el receptor sobre el significado del mensaje: El emisor
debe tiene que ser capaz de escribir el mensaje en el lenguaje y el receptor debe ser
capaz de entender exactamente lo mismo que el emisor quiso decir.



2.3 Realidad y Abstracciéon

¥ Mundo Semantico (n{éﬁgemétim)
< {Maria, Juan,Biplano,BPaseco,Fusca,...}, Personas:{ﬁ.r[aria, Juan‘...},g\viones:{Biplano,Jet‘...}‘
Autos={..},Barcos={...},Duenio={ <Maria,Clasico>,< Juan,BPaseo>,...},

Usa=...,Vende=..>
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Para que esto no pase, se utilizan nociones matematicas para obtener una represen-
tacion de la realidad. Esta representacion es atin una represenaciéon “mental”, pero
precisa. En esta vision cada elemento de la realidad tiene una representacién mate-
matica, y a cada elemento de la representacion tiene un tinico elemento de la realidad

al que representa.
Esto es que cuando se va a describir una realidad, se descartan propiedades que

no interesan al problema y se representan soélo las que interesan.
Si el poblema es hacer un sistema para saber qué cobrar de impuesto al patrimo-

nio, interesa de qué cosas es duenio un contribuyente, pero no interesa saber qué usa

o qué vende. Es por esto que esto no se considera en la representacion.
A este proceso se lo conoce como ABSTRACCION.
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2.4 Abstracciéon, Lenguaje y Sistema

CEAVE dalants

NOPOVHESEY

Objetos o ideas, lo que ma-
Mundo . _
neja normalmente una per-

A

Real sona cuando describe algo.
o o {Juan,Vela, Explosivo,
Mu{nd.o Dcsc;n»pcmn en términos ma- Bomba, PerlaNegra, Jack, ...},
Semantico temadticos del mundo real. . i
Duenio = {(Jack,PerlaNegra), (Juan,...)})

x.(Dueno(jack,r) — = = perlaNegra)
olacdss K
€l nombre

‘ Vehiculos —| Personas|
L

Se describe lo mismo que
telat

Mundo en el mundo semdntico, pc
Sintactico ro usando un lenguaje muy -
bien definido.

INTERPRETACION

select *
from propiedad prop, personas p

where pnombre = Jack” and propidP — p.id:

Ahora, cémo entra el lenguaje en esta forma de ver el proceso? Como entra el sistema

aqui ?
Para intentar explicar el esto, podemos considerar 3 (o 4) “mundos
Todo el proceso de construccion del sistema, comienza con el “Mundo Real”, en

donde hay objetos reales. Hay personas, velas, barcos y bombas (de diferentes tipos).
Luego pasamos al “Mundo Seméantico”. Alli tenemos una representacion matema-

tica abstracta de los objetos del mundo real y que ademas no tiene ambigiiedad: para
cada elemento del mundo seméantico, hay un unico elemento del mundo real que le
corresponde y para cada elemento del mundo real también hay un tinico elemento del
mundo semantico que le corresponde. Sin embargo, esta representacién matematica,
solo tiene en cuenta el conjunto de objetos que intervienen en el problema y las ca-
tegorias y relaciones entre esos objetos. Esas relaciones se piensan extensionalmente,
es decir, como conjuntos de parejas (Juan es dueno de una camioneta, Jack es dueno
del perla negra, Maria es duena de un auto clasico, etc ... Aqui hay alguna forma de

lenguaje, o mas bien, de notacién.
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En matematicas, hay notaciones (formas de escribir) sobre las que se hace acuerdo,
pero sé6lo se manejan en esos términos: un acuerdo entre el que escibe y el que lee.
Por ejemplo i,j, k, m, n representan niimeros naturales cualesquiera y € representa un
real. Sin embargo, para el producto se suelen utilizar los simbolos *, X segin quien
los use, pero, cuando se estudian los lenguajes regulares, el simbolo * se utiliza como

repeticion 0 o mas veces.
Esta realidad, es dificil de escribir una realidad usando sélo un idioma (lenguaje

natural), aunque se restrinjan los conceptos que se manejan a conceptos matemati-
cos. Por eso, se hace nuevamente, el mismo trabajo: se establece una notacién clara
con una forma bien definida de interpretar esa notacién en términos del “Mundo
Seméantico”.

Es asi que tenemos el “Mundo Sintéctico”. Alli tenemos algo (Lenguaje) que se
puede describir en términos muy precisos, tanto la forma de escribirlos como la forma
de establecer las correspondencias con los elementos del “Mundo Semantico”™. En este
lenguaje sera posible realizar descripciones de la realidad que tienen un significado
Unico en términos del “Mundo Seméntico”.

Finalmente, una vez que se cuenta con esas descripciones precisas, es posible

tener una representacion de la realidad en una computadora, de forma que podamos
ejecutar programas y obtener informacién de lo que sucede (o deberfa suceder) en la
realidad.

IPara esto se utilizan conjuntos definidos inductivamente pero no se veran en el curso.
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2.5 El Problema de la Informatica (otra vez)

Mundo
Real
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El punto clave de todo este proceso complejo es tratar de garantizar, en la mayor
medida posible, la “equivalencia” entre la la realidad y el sistema.



3 El Contenido del Curso.
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3.1 Nociones de Matematica Discreta

Objetivo

Favorecer la comprension de nociones intuitivas de los conceptos matema-
ticos de Conjunto, Relaciéon y Funcién asi como la importancia de leer y
escribir correctamente las expresiones matematicas.

Contenido

o Nociones de Conjunto y Elemento. Pertenencia e Inclusién. Operaciones
con Conjuntos.

o Nociones de Relacién y Funcion. Operaciones.

o Nociones de Légica de Primer Orden. Definiciénes por extensién y com-
prension.

e Describir una realidad usando estas nociones.
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3.2 Nociones Basicas de Bases de Datos

Objetivo
Favorecer la comprension por parte del estudiante de las nociones de Base
de Datos, Esquema, Instancia y Modelo de Datos.

Contenido

o Base de Datos como conjunto interrelacionado de datos.
o Esquema e Instancia. Nocion de Restriccion de Integridad.

e Modelo de Datos como Lenguaje de Especificacién y su relacién con las
nociones de Matematica Discreta vistas anteriormente.
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3.3 Modelo Entidad-Relacion

Objetivo

Facilitar la comprension de una realidad descripta en términos del Modelo
Entidad-Relacién, ademas de la descripcion de una realidad en Modelo
Entidad-Relacion.

Contenido

» Entidades, Conjuntos de Entidades, Atributos y Relaciones.
o Restricciones de Integridad.
o Agregaciones, y Categorizaciones.

Entidades Débiles.

Uso del Modelo para la descripciéon de una Realidad.
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3.4 Modelo Relacional

Objetivo
Facilitar la comprensiéon de las estructuras, restricciones de Integridad y
operaciones sobre el Modelo Relacional.

Contenido

o Nocion de Relacion, tabla y atributo. Diferencias con Modelo Entidad-
Relacién.

o Restricciones de Integridad: Clave, Clave Foranea. Nociéon de Depen-
dencia Funcional.

o Operaciones y Lenguajes de Consulta.

« SQL
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