Calculo DIV - semestre impar 2020

COMPOSICION Y SUMA DE FUNCIONES "PARTIDAS”

Consideremos dos funciones f : R — R y g : R — R definidas por:

e =1,2€(—00,1) B 2?1 € (—00,0]
f(m)—{ -z, x € [1,400) yg(x)_{x+1,$€(0,+oo)

Ejercicio: Graficarlas.

Veamos en primer lugar como sumarlas:
Esta claro que la funciéon f + g va a depender de como toman las imagenes f y g por
separado. La imagen de f cambia su expresiéon en x = 1, mientras que g cambia su ex-
presion en x = 0. Esto quiere decir que la funcion suma va a tomar imagenes segliin x sea
menor que 0, esté entre 0 y 1 o sea mayor que uno. Asi, la funcién suma va a estar dada por:

(e = 1)+ () , 2 € (=00, 0]
(f+9)) = fl@) +g(z) = q (=D +(z+1),zc(01)
(—x)+ (z+1), 2 €[l,+00)

Ejercicio: Bosquejar el grafico de f + g.

Veamos ahora como componerlas:

Por definicion, la funciéon compuesta de f con g que anotamos como f o g estd dada por
(fog)(x) = f(g(x)). Silo escribimos explicitamente para las funciones que aparecen
arriba queda:

e9(@) _ x —00
(fog)(x)=f(g9(x)) = { _g(x)l, 7;%;))66[1(, +O<;)1)

Enfatizamos que solamente aplicamos la definicién hasta ahora.

Para encontrar la expresion explicita de la imagen de la funcién compuesta tenemos
que comparar entonces la posiciéon de g en relaciéon a 1 que es lo que obtuvimos en las
regiones de definicion de la funcién compuesta. Mirando el grafico de g concluimos que
g(z) € (—o0,1) &z € (—1,0] y que g(z) € [1,+0) & x € (—o0, —1] U (0, +00).
Teniendo cuidado ademas de que g tiene dos expresiones distintas en la region donde es
mayor o igual que 1, determinamos entonces que la funciéon compuesta es:

e’ — 1,z ¢€ (—1,0]
(Fog)) =] —a®, ac (o0 1]
—(x+1), 2 € (0,+00)

Ejercicio: Bosquejar el grafico de f o g.
Ejercicio: Determinar g o f y bosquejar su grafico. Solucioén:

(e —1)?, x € (—0o0,0]

(go f)(x) = —r+1,z€ll,+0)
e,z e (0,1)
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