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SEGUNDO PARCIAL: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (SOLUCION)

Ejercicio 1
Sabemos que cuando X ~Exp()), se cumple que E (X) = 1/Ay V(X) = 1/)2%
Aplicando la ley fuerte de los grandes nimeros, tenemos que
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Ejercicio 2

Definimos X; = 1 si acierta la vez i—ésima y 0 si no acierta, tenemos que Xi, Xs, ..., X,, es MAS
de X ~Ber(p) y se plantean las hipétesis Hy : p > 0.83 versus H; : p < 0.83.

<z y e . — 1—
La regién critica aproximada en estos casos es RC' = {X n > 0.83 — %za}, en este caso

tenemos que py = 0.83, n = 900, z, = 2901 = 2.3263 por lo que tenemos RC = {7n > 0.80087}.
Como en estos casos X, = total de aciertos /n se tiene que rechazaremos Hy si el total de aciertos

es > 0.80087n = 720, 783 por lo que la cantidad minima de aciertos requerida para rechazar Hy es
721.

Ejercicio 3

X; =peso en gramos de la moneda i verifica que p = 4.81 y 0% = 0.04. El peso total (en gramos)
de las 1000 monedas es T' = X1+ Xo+...+ X1000 que por el TCL tendra una distribucion aproximada
N(nu,no?) = N (4810, 40) . Entonces

4800 — 4810
V40

Ejercicio 4

P(T>4800)21—gb( ):0.943.

Aplicamos la férmula para el intervalo de confianza para p con varianza desconocida en pobla-
ciones normales, X,, + \S/—%ta/g(n — 1) en este caso dado que X,, = 124,61, S,, = 1.916, to)2(n — 1) =

to.1(7) = 1.415 nos queda el siguiente intervalo de confianza

[123.65, 125.56] .



Ejercicio 5

Planteamos el logaritmo de la funcion de verosimilitud
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El signo de la derivada nos permite asegurar que en ese punto se obtiene el maximo por lo que el
estimador maximo verosimil de « es

n
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Ejercicio 6

A
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Planteamos el sistema E (X 2() _> ’ que equivale a {
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Resolviendo el sistema nos queda 6 = 1—12, A= 7.

Ejercicio 7

Tanto para el cédlculo de o como el del p-valor tomamos Hy : = 5 (porque es donde se obtiene
el supremo de la probabilidad de RC bajo Hy cierto). En ese caso tenemos que X, distribuye
aproximadamente N (i, 0?/n) = N (5,0.0128). Entonces

— 5.21 -5
— 5.24 -5
=Py, (X, >524)=1— — | = 0.01694.
bo Hy ( = ) ¢ ( 0198 )

Ejercicio 8

La desigualdad de Chebychev nos dice que P (| X —E(X)| <¢e) >1-— g. En este caso tenemos

que
402 3
P(720 < X <880) = P(IX ~E(X)| <80) 21— .55 = 1.



