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CALIBRE DE MODULO 

 

 
Circunferencia o diámetro exterior :Limita los dientes exteriormente 
 
Circunferencia o diámetro interior : resulta si quitamos los dientes . 
 
Diámetro primitivo; 
 Valor teórico, corresponde a 2 cilindros sin dientes que trabajan por fricción. Las 
circunferencias primitivas son tangentes y tienen la misma velocidad lineal 

 

 

 
 

 
Dientes 
Se construyen de formas y valores normalizados 
 
Cabeza del diente,  
Es la parte del diente comprendida entre las circunferencia primitiva y exterior. Su 
altura es la distancia entre ellas (diferencia de radios). 
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Pie 
Es la parte del diente comprendida entre las circunferencia primitiva e interior. Su 
altura es la distancia entre ellas. 
 
Altura 
Suma de las alturas del pie mas la de la cabeza 
Distancia entre las circunferencia interior y exterior. 
 
Espesor circunferencial, 
Es la longitud del arco de circunferencia primitiva que abarca un diente 
Flanco Es la superficie lateral del diente, que tiene como generatriz una parte del perfil 
 
Cresta,  
es la superficie lateral del cuerpo que limita la cabeza del diente 
 
Paso 
Se llama a la longitud del arco de circunferencia primitiva comprendida entre dos 
dientes consecutivos. Es la suma de los espesores circunferenciales 
 

Modulo 

Se llama modulo a un numero exacto que multiplicado por , da al valor del paso del 

engranaje. Basado en este numero se dimensiona todo el engranaje. Con el modulo 
se identifica la herramienta para tallar el engranaje. 
Los módulos usuales son los que se encuentran en la tabla de valores normalizados 
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Los parámetros que permiten definir un engranaje y la nomenclatura empleada 
en ellos son:  
- Circunf. primitiva (CP), o de paso: la del cilindro rodante o de fricción 
equivalente.  
- Circunf. exterior (Re): llamada también de cabeza o de addendum.  
- Circunf. interior (Di): Llamada también de fondo, de pie o de dedendum.  
- Anchura de cara o Longitud del diente: dimensión del diente medida en 
dirección axial.  
- Addendum (a): distancia radial entre la c. primitiva y la de cabeza. a = Re – R  
- Dedendum (l): distancia radial entre la c. primitiva y la de pie: l = R - Rp  
- Paso circular (p): distancia entre dos puntos homólogos de dos dientes 
consecutivos. En general, se mide sobre la c. primitiva: p = 2πR/z  
- Paso angular (pa): ángulo entre dos puntos homólogos de dos dientes 
consecutivos pa = 2 π /z  
- Hueco (h): anchura del hueco entre dientes sobre la c. primitiva: h = p - e  
- Juego (j): diferencia entre el hueco de un diente y el espesor del que engrana 
con él: j = h1 - e2  
- Holgura o espacio libre de fondo (c): diferencia entre el dedendum de un 
diente y el addendum del que engrana con él: c = l2 - a1  
- Altura del diente (hT): distancia radial entre la c. de pie y la de cabeza: hT = 
a + l  
- Espesor del diente (e): medido sobrela c. primitiva.  
- Nº de dientes (z): nº de dientes que tiene el engranaje.  
- Módulo o paso diametral (m, pd):cociente entre el diámetro primitivo del 
engranaje y el nº de dientes: m = 2R/z = p/ð  
- Piñón, rueda, borde superior o cabeza, cara (copa), flanco, fondo o borde 
inferior y radio de acuerdo o chaflán. 
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Resumen de formulas 
 

 
 

 
MEDICION CON EL CALIBRE DE MODULO 
 

 

Consiste en fijar en el instrumento, las medidas previas calculadas 
(X=longitud de la cuerda AB del diente = medida  a tomar en el cursor en la 
regla principal) y (a' = la altura corregida de la cabeza del diente = medida 
fijada con el cursor en la regla vertical) Se verifica el fresado hasta obtener en 
el diente las dimensiones fijadas 
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Notaciones y formulas Fig 2 
 
a    = Altura de la cabeza del diente 
a'   = Altura corregida 
M  = Modulo 
Z   = Numero de dientes de la rueda 
Dp = Diámetro primitivo 
Rp = Radio primitivo 
X   = Longitud de la curda AB del diente en la circunferencia primitiva 
B    = Angulo del diente 
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EJEMPLO 
 
 
Para comprender mejor estos conceptos, véase el siguiente ejemplo: 
Determine las medidas a fijar en el calibre  de modulo, para verificar las 
dimensiones de los dientes de una rueda con modulo M = 4,5 y Z= 48 
En la tabla , a Z = 48 corresponde los valores X = 1,5705 
                                                                          a’ = 1,0128 
Entonces se tiene que  
 
La medida X = 1,5705.M 
                  X = 1,5705 x 4,5 
                  X = 7,067 mm 
 
La medida a’ = 1.0128 . M 
                  a’ = 1.0128 x 4.5 
                  a’ =  4,56 mm 
 
 
MEDICION INDIRECTA CON CALIBRE DE NONIO CORRIENTE 
 
Simplifica la verificación de los dientes de una rueda de engranaje, 
independientemente de su diámetro. 
Se toma un numero de dientes de acuerdo al ángulo de presión y al numero de 
dientes de la rueda. 
La formula para deducir el valor de la constante (longitud K a medir) 
La longitud FG=SZ= constante K, por ser tangente a la circunferencia del 
circulo base. 
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