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Pruebas estructurales

- Son pruebas de caja blanca

- Basadas en estructura interna

- cobdigo
- arquitectura
- flujos de trabajo

- flujos de datos

- Vamos a manipular las entradas para comparar con
salida esperada

- El artefacto a probar ;Debe estar terminado de
desarrollar?
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Pruebas estructurales por nivel

Componente: sentencias, decisiones, ramas o incluso
caminos distintos.

Integracion: arbol de llamadas (un diagrama en el los
modulos llaman a otros modulo).

Sistema: flujos / procesos de negocio, flujos de
navegacion en una pagina web.

Aceptacion: ...
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Nivel componente

Quiero identificar:
- |Instrucciones

- Condicionales

- Ramas de ejecucion

Para:
- Construir casos que los ejerciten

- Chequear cuales estan siendo ejercitados
- Determinar si ya puedo parar de probar
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Cobertura de codigo

- Medida que describe el grado de comprobacion del
codigo fuente del programa.

- Forma de prueba de caja blanca para
- Encontrar areas del programa no ejercitadas.
- Crear casos de prueba para aumentar la cobertura
- Determinar una medida cuantitativa de la cobertura del cédigo
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Complejidad ciclomatica (McCabe 1976)

print("Inicia el programa")

import random
%‘num = random.randint(1, 10)
if num > 3:

B q ] for i in range(num):

E o] print("Hola")
c éilelsei
if num == 2:
D ] print("ELl ndmero es 2") ’
F o] print("El numero es menor a 3")

Este valor permite determinar la cantidad de casos de
pruebas max. que seran necesarios para evaluar la
totalidad de los posibles flujos del codigo.

G ¢ |print("Fin del programa")
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Cobertura de sentencias

Ejemplo
Prints ( a, int b) {
result = a+ b;
. sentencias ejecutadas If (result > 0) {
cobertura de sentencias = X 100

Print ("Positive", result
Else
Print ("Negative", result

total de sentencias

Sia=3, b=9

Prints ( a, b) {
result = a+ b;
If (result > 0) {
Print ("Positive", result

Prints ( a, b) {
result = a+ b;
If (result > 0) {
Print ("Positive", result

lse

Print ("Negative", result Print ("Negative", result

sentencias ejecutadas =5 sentencias ejecutadas = 6
total de sentencias =7 total de sentencias =7
cobertura de sentencias = (5/7)x100 = 71% cobertura de sentencias = (6/7)x100 = 85%

Ambos escenarios ejercitan todas las sentencias — cobertura de sentencias = 100%
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Cobertura de ramas

) Ejemplo
ramas ejecutadas
cobertura de ramas = X 100 ion printSum(a, b) {
total de ramas 2

result = a + b;
(result > 0) {
./ng 'red:', result);
(result < 0) {

.con/_sglg,_}gg 'blue: ', result);

En este ejemplo —2 puntos
de decision (IFs) — 4 ramas

Sia=3, b=9 Si a=-3, b=-9 Si a=0, b=0

| 'e <8 ¢ ' V4 [P

V4
R 1\ 1/4 X 100 = 25% 2/4 X100 = 50% 1/4 X 100 = 25%
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Pruebas estaticas - Revisiones

Definicion: técnica que permite detectar defectos en artefactos de software
analizando su estructura y contenido

Una revision tiene 4 etapas
Planificacion — Deteccion de defectos — Consolidacion — Seguimiento

Revisiones segun formalidad [wiegers, 2001]
| 1 1 1 1 1 >
| | | | |

|
Ad-hoc  Revision de Revision de Programacion  Walktrough  Revision de Inspeccion
pares pares multiples de a pares equipo (Fagan)

Formalidad depende de la sistematizacion de cada etapa
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Revision de pares

Procedimiento: envio copia de artefacto a un par; este la
revisa y devuelve lista de defectos.

Artefa cto>
Defectos

— personal habil en la deteccidon de defectos

Adecuada para:
— artefactos de bajo riesgo

— poco tiempo y recursos

[Weigers, 2001]
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Shift Left para disminuir riesgo

Origen/descubrimiento de efectos

Requirements Design Coding Documentation Testing Maintenance
Defect I | | | . | | |
o I | | | \\ |
Defect I | | | | | |
Discovery | | | | | | |

Requirements Design Coding Documentation Testing Maintenance

[Capers Jones, 2016]
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Origen/descubrimiento de defectos
(con revisiones)

Requirements Design Coding Documentation Testing Maintenance
Defect I | | | | | " |

Origins I \ | | | | |

Defect I l | l | | | | |
Discovery | | | | | | I

Requirements Design Coding Documentation Testing Maintenance

[Capers Jones, 2016]
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Técnicas de lectura

¢;,De qué depende la variabilidad de resultados en los procesos de revision?
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Técnicas de lectura

¢, De qué depende la variabilidad de resultados en los procesos de revision?

Variabilidad de resultados de procesos de revision son independientes
del proceso utilizado [Land et al., 1997], [Porter and Johnson, 1997], [Votta, 1993].
« Entonces... ;de qué depende?

Técnica de lectura:
Serie de pasos cuyo propdsito es lograr un entendimiento profundo
del artefacto revisado [Laitenberger & DeBaud, 2000].

Para que las necesitamos:
» Durante nuestra formacion aprendemos a escribir artefactos pero no a
leerlos ni analizarlos [Basili et al., 1996].
« Capturar el conocimiento obtenido de buenas practicas en deteccion
de defectos [Melo & Shull, 2001].
* Independizar resultados de habilidades del revisor.
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Defect Based Reading

e Sistematicamente buscar cierta clase de defectos
[Porter et al., 1995]

e Se elaboran escenarios en base a taxonomias de
defectos para dirigir la lectura

e Escenarios pueden ser checklists

e (Convierte al revisor en un lector activo, mejorando la
efectividad.

e Aplicado con éxito sobre requerimientos.
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Defect Based Reading

Escenario de ejemplo:
1. Por cada SRS identificar todos los datos de entrada y

salida.
a. Los valores escritos en cada salida son consistentes con la intencidn

funcional del SRS?
b. Identifique al menos una funcionalidad que use cada una de estas

salidas.
[Porter et al., 1995]

Esto guia al revisor, dado que (1) indica el donde encontrar
defectos (a) y el como hacerlo (b).
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Defect Based Reading

Defectos en artefactos de software se pueden clasificar
en:

Omisiones
Ambiguedades
Inconsistencias

No correctitud
Informacion extrana
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Test-Case Driven Reading

e ODbj: revisar requerimientos minimizando el costo.

e Jesters elaboran test-cases para

O probar que sea testeable
o detectar
m faltas de funcionalidades
m no completitud
m inconsistencias
m conflictos entre funcionalidades

e (Casos de prueba se siguen usando en siguientes fases

— costo de la revision se amortiza (lean).
[Gorschek & Fogelstrom, 2005]
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Pruebas estaticas - codigo

Asumiendo git, podemos usar pull requests en Github/Bitbucket para
implementar revisiones de pares multiples

Q& ¥
O Pull Request (PR) ciclect slack

. Identificacion de un set de ‘4_
@) Linter cambios. ‘4_
0 * Comentarios inline.
e * Diffs o
- « Historial de cambios. i
* Blame Q )
* Documentacion contextual. ah
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Pruebas estaticas - codigo

Revisidon basada en diffs (valorar tiempo del revisor) dénde se da un
intercambio entre revisores y autor del artefacto.

Show more
770 798 public ApplicationUser getUser() {
771 799 return user;
772 800 }
773 801
774 802 public Optional<Long> getExistingProjectId() {
775 803 return existingProjectld;
776 804 }
777 805 }
778 806
779 807 fPublicApi
780 - public static class UpdateProjectValidationResult extends AbstractProjectvalidationResult {
808 + class UpdateProjectValidationResult extends AbstractProjectValidationResult (
Bob Foo

Could you explain why there doesn't need tobe a public static here?

Reply * Create task - Like * 18 Feb 2016

Q Alice Bar
A class defined in an interface is public/static by default/definition.

Reply - Create task * Like - 19 Feb 2016

781 809 private final Project originalProject;
810 + private final UpdateProjectRequest updateProjectRequest;
782 811
783 812 @Internal
784 813 public UpdateProjectValidationResult(ErrorCollection errorCollection) {
785 814 super (errorCollection);
786 815 this.originalProject = null;
816 + this.updateProjectRequest = null;
787 817 }
788 818

789 819 @Deprecated
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Pruebas estaticas - codigo

Elementos que permitan asimilar mejor el feedback: informalidad,
chistes, links a referencias bibliograficas, links a revisiones previas,

etc.

+ private boolean canPlayVideo(final Mode mode) {
return !(playerMediator.isVideoPlayingOrLoading() || !settings.isAi

E dpreussler on Mar 6 +@ # X

is there a test for that? You need to be a vulcanian to read that?




Pruebas estaticas - codigo

[fiIn J IRA it. IS fnot,

exist 1t§d®



