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Objetivo

Caracterizar las corrientes de entrada activas en las dendritas de las
neuronas piramidales de CA1l en hipocampo.
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m Rebanadas de hipocampo de ratas de entre 2 y 8 semanas.

Registros en patch-clamp en la configuracién de cell-attached.
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Uso de bario (Ba%*) como transportador de carga en los
canales de Ca®"



Registros en dendritas apicales en CAl




Actividad de canales de Na™ en dendritas

Canales
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Actividad de canales de Na™ en dendritas

Promedios de respuestas

a, -40 mV; 7, = 4-0; 7, = 32 ms
b,-30mV; 1y =21, 7,=7-3ms
c,-20mV; 7y =11, 7, =42 ms

2 pA



Canales de Na™ en dendritas

Corrientes unitarias tardias

Step depolarization —65 to —20 mV

Current levels at —1-2 pA

2 pA

40 ms



Curva |-V para la corriente de Na™

Conductancia unitaria: 15 pS
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Protocolos usados para generar curvas de activacién e
inactivacion de la corriente de Na*

V,=0mV Vi =-5mV
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V,= =90 mV V,=-105 mV
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5ms



Curvas de activacion e inactivacién de la corriente de Na™
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Canales de Ca?" de bajo umbral en dendritas
LVA: Low voltage-activated
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Tiempo de apertura de los canales de Ca®* de bajo umbral
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Curva |-V para la corriente de Ca?* de bajo umbral
Conductancia unitaria: 8 pS para Ba®>" 20 mM, 10 pS para Ba*" 110 mM.

Membrane potential (mV)

—60 _40 _20 +10
I T ) 1
,/‘W 1

g
4-08 =
S
5
- -12 O




Curvas de activacién e inactivacion de la corriente de Ca?t
de bajo umbral
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Canales de Ca%t de alto umbral en dendritas, conductancia
moderada

HVA: High voltage-activated, moderate conductance
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Curva |-V para la corriente de Ca?*t HVA,,
Conductancia unitaria: 15 pS para Ba*" 20 mM, 17 pS para Ba®>" 110 mM.
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Curvas de activacién e inactivacién de la corriente de Ca2t
HVA,,
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Canales de Ca%t de alto umbral en dendritas, conductancia

alta
HVA,: High voltage-activated, large conductance
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Curva |-V para la corriente de Ca®t HVA
Conductancia unitaria: 23 pS para Ba*" 20 mM, 27 pS para Ba®>" 110 mM.
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Curvas de activacién e inactivacion de la corriente de Ca?t

HVA,
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El Bay K 8644 aumenta la duraciéon de las aperturas de los
canales de Ca®t HVA,

HVA
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Efectos del Bay K 8644 en los canales de Ca?*

m Ademas de aumentar el tiempo de apertura de los canales
HVA,, también mueve su curva de activacién ~ 15 mV en
direccién mas hiperpolarizada.

m No modifica las caracteristicas de los canales unitarios LVA y
HVA,, aunque si su actividad (efecto antagonista).



Efectos de la w-Conotoxina MVIIC los canales de Ca?*

Bloqueador de canales tipo N, P y Q.
Barras oscuras: LVA. Barras blancas: HVA,,.

m No parece afectar a la mayoria de los canales de Ca®*
dendriticos.

m A nivel somatico, si bloquea los canales HVA,.
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Efectos de niquel y amilorida en los canales de Ca?*
Bloqueador de canales tipo N, P y Q.

Barras oscuras: LVA. Barras blancas: HVA,,.
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Densidad de canales de Na™ en funcién de la distancia al
soma

Circulos: ratas de menos de 4 semanas. Tridngulos: ratas de mas de 4 semanas.
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Densidad de canales de Ca%t en funcién de la distancia al

sOma
Barras ralladas: HVA,. Barras blancas: HVA,,. Barras oscuras: LVA.
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Conclusiones

m Los canales de Na™ dendriticos tienen dos modalidades de
apertura: transitoria y persistente.

m Las dendritas de las neuronas piramidales de CAl expresan
varios tipos de canales de Ca%t.

m Los canales de Ca®* de bajo umbral (LVA) presentan
inactivacién y son similares a los tipo T.

m Los canales de Ca?" de alto umbral (HVA) se diferencian por
conductancia unitaria (mediana y alta), y cinética.
Corresponderian a los canales tipo Ry N (HVA), y tipo L
(HVA)).

m La densidad de canales de Nat y Ca?* dendriticos aumenta
con la edad, y parece homogeneizarse en animales adultos.



