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Valor de la investigacion en educacion centrada en la disciplina
PER difiere de Investigacion en educacion “tradicional’ - enfasis
no esta en la teoria educacional o las metodologias sino en la
comprension del contenido cientifico



e PER "basica’ - investigacion fundamental

e PER “aplicada” investigadores usan los resultados de la
investigacion basica para modificar instruccion, analizar eficacia
de nuevas metodologias para mejorar iterativamente la
ensenanza evaluando el impacto (Beichner)



Principales lineas de investigacion

1. Comprension conceptual

2. Resolucion de problemas

3. CurriCULa e |nStrUCC|én PHYSICAL REVIEW SPECIAL TOPICS - PHYSICS EDUCATION RESEARCH 10, 020119 (2014)
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0.

Actitudes y creencias

cOtras?



Entendimiento conceptual

Decada del 70
Dificultades en la comprension de conceptos fundamentales -

Investigacion en relacion a cuales y cual es la causa

Algunos estudios incluyen desarrollo de estrategias de ensenanza para
revisar formas de pensamiento de estudiantes y alinearlo con las
explicaciones cientificas - cambio conceptual

1. ldentificacion de ideas previas
2. Analisis de la estructura del conocimiento
3. Desarrollo y evaluacion de estrategias para abordar ideas previas



Resolucion de problemas

1. Que hacen los estudiantes mientras resuelven problemas

(estrategias) - procesos cognitivos
2. desarrollo y evaluacion de estrategias de instruccion para abordar

las dificultades de los estudiantes.
3. desarrollar las habilidades de los estudiantes para pensar como “un

fisico”



Resolucion de problemas

1. Clasificacion expertos-novatos
cQue enfoques usan los estudiantes para resolver problemas de
fisica? ;Estrategias usadas por novatos en comparacion con
expertos?

2. Analisis de problemas resueltos
cComo usan soluciones de problemas previamente resueltos
al resolver nuevos problemas? ;Como usan las soluciones del
Instructor para encontrar errores en las soluciones de sus
problemas?
Como abordan nuevos problemas en base a los que ya resolvieron
Como utilizan una solucion dada para diagnhosticar sus propios
errores



Resolucion de problemas

3. Representaciones

cQue representaciones construyen los estudiantes durante

resolucion de problemas? ;Como las utilizan? ;Cual es la relacion entre
las representaciones y desempeno en la resolucion de problemas?
cLas estrategias de ensenanza promueven el uso de representaciones
por parte de los estudiantes?

Se investiga en el uso de representaciones externas para describir
informacion durante la resolucion de problemas (imagenes, diagramas
de cuerpo libre, diagramas de lineas de campo o graficos)



Resolucion de problemas

4. Habilidades matematicas

Dificultades asociadas a falta de habilidades matematicas
L as habilidades ensenadas en los cursos de matematica son diferentes
a las necesarias para los cursos de Fisica?

cComo interpretan y utilizan los simbolos para el planteo y resolucion de
problemas?



Resolucion de problemas

5. Evaluacion de estrategias de ensenanza

Implementar diferentes propuestas de problemas:
Ricos en contexto

Problemas experimentales
Problemas de la vida real

Cambios en la ensenanza - estrategias de resolucion de problemas



Curriculo y metodologias de ensenanza -
Innovaciones educativas

Metodologias de ensenanza

1. Clases magistrales Cambios estructurales
2. Clases de gjercicios Participacion activa de estudiantes -
3. Laboratorio Aprendizaje activo

Incorporacion de tecnologia

Evaluar la eficacia de un cambio en las estrategias de
ensenanza, materiales, evaluacion y determinar en qué
condiciones esa metodologia funciona o no
Incorporacion de tecnologia




Estrategias - Metodologias

Aprendizaje basado en problemas, proyectos

Lecturas interactivas

Aprendizaje por indagacion

Aprendizaje mediado por tecnologias - simulaciones, lab virtuales,
programacion

Laboratorios con propuestas abiertas

Actividades con realimentacion a tiempo real (just in time teaching)
Aprendizaje entre pares

Aprendizaje colaborativo



