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Introduccion

m El valor de los datos:

Los datos se han convertido en uno de los activos mas
importantes de las organizaciones

Son la materia prima para toma de decisiones operativas y
estratégicas

Son lo que guia a procesos de todo tipo

m Distintos tipos de organizaciones necesitan los datos

Companias de seguros, bancos, financieras, fabricas,
proveedores, distribuidores. Sus actividades estan guiadas por

los datos.



Algunas definiciones

m Datos

T Un parametro o hecho, un niumero, una
afirmaciéon, una imagen

1 Representan algo en el mundo real

1 Son la materia prima para la produccién de
informacion

m Informacion
1 Datos con un significado en cierto contexto
1 Datos relacionados
1 Datos luego de su manipulacion

m Conocimiento
1 Experiencia e informacion acumulada

El precio de la
harina es de S50
por kg




Sistema de Informacion

m Conjunto de componentes que interactuan con el
objetivo de almacenar, recuperar y procesar datos e
informacion para crear nueva informacion.

m Los componentes de un Sl son software y hardware,
pero es fundamental el rol de las personas.

m Ejemplo:

Primeros Sistemas de Informacién: Censos (de personas y/o
bienes) Babilonios afio 3800 a.c. !l



Sistema de Informacion

m Los Sistemas de Informacién Informaticos (Sl) utilizan
tecnologias informaticas para realizar algunas de sus tareas.

m Cumplen con 3 funciones principales:
Memoria: mantienen una representacion del estado de cierto
dominio
Informativa: proveen informacién acerca del estado de cierto
dominio
Activa: realizan acciones que cambian el estado de cierto dominio



anms] 101 pnns

Supongamos un supermercado gue basa sus sistemas de
informacién en un conjunto de archivos y planillas de calculo.



Algunos problemas

m La direccidon de un proveedor se repite 2500 veces. ;Qué se obtiene?
Redundancia de datos NO controlada

m La direccidon de un proveedor se repite 2500 veces y es necesario
actualizarla, entonces hay que cambiarla cada vez que se repite. Si no
se actualizan todos los datos al mismo tiempo. ;Qué se obtiene como
resultado?

Inconsistencia de datos

m Los empleados acceden al mismo tiempo al archivo de datos del sector
ventas modifican el precio de un producto al mismo tiempo, y el precio
final no es el correcto. ;Qué NO tiene el Supermercado?

Control de concurrencia



Mas problemas

m La gerente necesita obtener una lista de todos los productos con los
precios de venta y los precios de compra, y cada sector (de ventas,Y de
compras), utiliza identificadores diferentes para cada producto. ;Cuales
son los resultados en este caso?

Aislamiento de los datos

m Un empleado ve los archivos, se entera de las promociones y se las cuenta
al supermercado de la competencia. iCon qué NO cuenta el
Supermercado?

Restriccion de acceso NO autorizado

m Una empleada trabaja en la actualizacion de |los precios de venta y hay un
apagon y no sabe si se pierden los datos. Ademas, no cuenta con una )
coglla de los datos que le permitiria recuperar la informacion perdida. ;Qué
debia tener en cuenta el Supermercado-

Respaldo y recuperacion de los datos



¢Como podria el Supermercado
evitar todos estos problemas?

m Utilizando un SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE
DATOS (SGBD)

m Un SGBD (o DBMS) es un software encargado de
realizar la comunicacion entre las personas, las bases
de datos y otros softwares que utilizan los datos
guardados en la Base de datos. Permite:

definir D ”
Construn’ y Programas de aplicacion <:> [

Consultas

manipular la base de datos. H \\&Cf//p

Usuarios y/o
m Un SISTEMA DE BASES DE DATOS SGED

Programadores
la Base de Datos (BD) H
el Sistema de Gestidon de Base de Datos

T
otros programas que consultan a la BD

!




Sistema de Base de Datos

m 3 niveles en el trabajo con BD:

Nivel Externo

Nivel Légico

Nivel Fisico

Acceso a la BD

Vista 1

h 4

Vista n

A 4

Esquema Conceptual de SGBD

Esquema

Interno

A

BD almacenada

r




Sistema de Base de Datos

m Vistas

Una BD tiene muchos usuarios (aplicaciones y/o personas), y cada uno de los cuales
necesita informacién diferente.

m Nivel externo
Es el responsable de proveer las diferentes vistas a los diferentes usuarios.

m Nivel [6gico

Tiene una visidon més unificada de todos los datos. En este nivel se describen
los datos vy las relaciones entre ellos.

m Nivel fisico

Es este nivel quien realmente accede a los datos y es el que determina cdmo
y donde se almacenan los datos.



Modelo de datos: definicion

mSon lenguajes usados para especificar y manipular BDs

mUn Modelo de Datos permite expresar:

Estructuras: Elementos de los problemas.
m Ejemplo: CURSOS(nro_curso, nombre, horas).

Restricciones: Reglas que deben cumplir los datos para que la base sea
considerada valida.

m Ejemplo: (c fJCURSOS ) (c.horas < 120)

Operaciones: Insertar, borrar y consultar la BD.
m Ejemplo: Insert into CURSOS (1911,”FBD”,90)



Modelo de Datos: Clasificacion

Segun el nivel de abstraccion:

= Conceptuales

= Representan la realidad independientemente de cualquier
implementacion de BD

= Usado en etapa de Analisis
= | &gicos
» Implementados en DBMSs
= Usado en etapas de Disefio e Implementacion

" Fisicos
" mplementacidn de estructuras de datos
* Ejemplo: Arboles B, Hash.



Modelo de Datos: Aplicacion

i Disefio Conceptual

PRODUCTS BUY
LN
ALIMENTS || CLEANING CLIENTS

i Diseno Légico

CREATE TABLE PRODUCTS

(...
CREATE TABLE CLIENTS (..

<)

) ;

Esquema Conceptual
(Ejemplo: Entidad-Relacion)

Esquema Légico
(Ejemplo: Relacional, Orientado-a-objetos)



Esquema de una Base de Datos

m Describe qué datos hay en la base, cOmo se relacionan
esos datos entre siy qué restricciones de integridad
deben cumplir

Estructuras + Restricciones

m Por ejemplo:

CURSOS (nro_curso, nombre, horas).
ESTUDIANTES (Cl, nombre, fecha_nacimiento).
TOMA_CURSO (nro_curso, CI).

m Muy estables



Instancia de una Base de Datos

m Conjunto de datos almacenados en una base.

m Es el valor de base en un instante de tiempo.

Si respetan todos las restricciones, se considera que la
instancia es correcta.

m Muy volatiles.

m Una instancia es un CONJUNTO DE ELEMENTOS.



Lenguajes e Interfases en Ambientes BD

m ;Como interactuar con un SGBD? Existen lenguajes que me permiten:
Definir el esquema (crear, borrar, modificar)
m Data Definition Language (DDL)
Manipular las instancias (crear, borrar, modificar)
m Data Manipulation Language (DML)
Hacer consultas
m Query Language (QL)
Crear vistas
m View Definition Language (VDL)

m SQL (Structured Query Language) lenguaje que permite hacer todo
esto sobre los modelos de datos relacionales (RDBMS)



EL MODELO RELACIONAL

Bases de datos No Relacionales

Instituto de Computaciéon, Facultad de Ingenieria, UdelaR
2023



Contenido

m Conceptos generales
Ejemplos

m Restricciones de Integridad

m Operaciones de Modificacion
Insert

Delete
Update



Conceptos generales

mEs un Modelo de Datos Ldogico.
Se usa como Modelo implementado por DBMS.

mCreado por Codd en 1970.
Se comenzd con una definicidn tedrica.

Se proponia un modelo con fuertes elementos
matematicos para BDs.

mActualmente: uno de los modelos |6gicos
predominantes.



Conceptos generales

m Vision Informal del Modelo
Las estructuras consisten en TABLAS:
m [as columnas corresponden a ATRIBUTOS de tipo atomico.
m [as filas corresponden a registros de datos.

Las operaciones estan fundamentalmente orientadas a manejo
de TABLAS como conjuntos de registros.

Es un modelo de datos
m extremadamente simple
m potente para la mayor parte de las aplicaciones de BDs



Agreguemos formalidad

m Dominio D
Es un conjunto de valores atdmicos

m Esqguema de relacion R(Aq,...,An)

R es el nombre de relacion
A1,...,An son los atributos con dominios Du,...,Dn

m Relacion r(R)
Es una instancia de un esquema de relacion R
Consiste en un conjunto de t-uplas (o tuplas)
mr = {<ai,...,an>, <bi,..,bn> <c1,...,cn> ... }
También puede interpretarse a r como:
mr(R) (D1x..xDn)

=



Conceptos generales. Ejemplos

g S
Cl Nomb@ Direccic’)n< Eda
N — \\
1.234.567-1 >Mar|'a Lépez Yi 1234 18
= I
</\f3'45.678-2 José Pérez Lima 5678 23




Conceptos generales. Ejemplos

m Esquema de relacion:
FABRICANTES(#fabricante, nombre, direccion)

m Dominio de los atributos:

nombre y direccion son del tipo STRING
#fabricante es un NUMERO

B Una instancia de la relacidon FABRICANTES:

#abricante _Nombre ___Dir _____

12 Ana Pérez Avda. A 2134
24 Luis Rodriguez Calle B 1445

m Una tupla de la relacion FABRICANTES:
<*“12”, “Ana Pérez”, “Avda. A 2134">



Conceptos generales

m Esquema de BD Relacional o Esqguema Relacional:
Conjunto de esguemas de relacion

m Ejemplo de esqguema de BD relacional:

FABRICANTES(#fabricante, nombre, direccion)

PRODUCTOS (#producto, descripcion)
VENTAS (#producto, #fabricante, precio)




Conceptos generales. Ejemplos

" Instancia de BD Relacional

e P

Juan
Pedro

Maria

Ana
Pepe

o O oW N

Juan

Avda. A 1234
Calle C 987
Avda. B 2345

Calle C 987

Calle C 900
Avda. A 1230

Jabdn

P2 Pintura

P3 Pintura
o P4 Detergente
E P5 Limpiador
S [Horoducto | sbricants [procio
=1 P | 200
(7

P2 | 150

P2 4 140

P3 2 120

P3 4 140

PS5 6 300

sOLoNAoYd

SVIN3A

CPAP 2012



Conceptos generales

m Caracteristicas de Relaciones
Son conjuntos de tuplas que:
msNO estan ordenados
msNO hay repetidos

Valores de Atributos en tuplas:
mSon valores atdmicos (indivisibles)
mPropiedad: primera forma normal (INF)



Restricciones de Integridad

mlas restricciones de integridad (Rl) se especifican junto
con el esquema de la base de datos

mEl responsable de que se cumplan es el SGBD

mRestricciones de Dominios:
Restricciones de tipo en los Di

El asociar un dominio a cada atributo restringe el conjunto de
valores que puede tomar ese atributo

« Ejemplo:
FUNCIONARIO(CI, Nombre, Dir, Edad).
« Cl: number(9);
« Nombre, Dir: String;
« Edad: number(2); Edad > 18;



Restricciones de Integridad

m Superclave y Clave:

Dado R(A1,...,An ), se dice que X c {A1,...,An } es
superclave en un esquema R, si no puede existir

ninguna r(R) tal que tenga dos tuplas con valores
iguales de X (t[X] = t'[X])

Una clave es una superclave gue no contiene
propilamente una superclave (o sea minimal)

Ejemplo: #fabricante es clave en FABRICANTES



Restricciones de Integridad

m Integridad Referencial y Foreign Keys (FK):

Dado R, un conjunto de atributos X es una FK de R

Sl

mLOs atributos de X coinciden en dominio con los de
una clave Y de S

ml_os valores de X en tuplas de r(R) (para toda r)
corresponden a valores de Y en la relacion s(S)

Ejemplo:
s VENTAS.#fabricante FK FABRICANTES.#fabricante



Restricciones de Integridad

0 Una BD se considera valida si todas las relaciones r
satisfacen las RIs.

Todas las instancias actuales de todas las relaciones
declaradas en el esquema relacional satisfacen todas las RIs.

m Las Restricciones de Integridad surgen de la
obse.rvaaon de la realidad, NO de la observacidon de
relaciones.

m Las Rl se definen a nivel del ESQUEMA RELACION, NO
a hivel de instancia.

m Las Rl son violadas por las instancias, NO por los
esguemas de relacion.



Operaciones de Modificacion

m Sea el esquema relacional R(A,B,C) y la relacion r(R)

m [nsert
insert <a,b,c> into R
Incluye la tupla <a,b,c> en la relacion r
Las tuplas insertadas deben cumplir las Rl

m Delete
Delete from R where A="a"
Borra de las tuplas de r cuyo valor para A es 'a"

Borrar tuplas puede generar violaciones a Rl. ¢En
gué casos ?



Operaciones de Modificacion

m Sea el esquema relacional R(A,B,C) vy la relacion r(R)

m Update
update R set A = "al" where B ="Db"

modifica las tuplas de r cuyo valor de B es "'b",
colocando “al” como valor de A

Actualizar tuplas puede generar violaciones a RI.
+sEN qué casos ?
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