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La literatura especializada reconoce que una
revolucion industrial se caracteriza por la
Implementacion de una “tecnologia de proposito

general”



¢, ES posible reconocer en la industria 4.0 alguna
tecnologia que sea distintivamente de proposito
general?

O, en cambio, lo que percibimos es una
paulatina adaptacion de tecnologias anteriores
gue combinadas conforman un cuadro diferente al
caracterisitco de la tercera revolucion industrial?



La Industria 4.0 es un conjunto complejo y heterogéneo de tecnologias
emergentes que, quiza, contienen las semillas de la Cuarta Revolucion
Industrial, pero aun no coinciden con ella.

iIdentificaremos y examinaremos los seis componentes principales de la
nueva economia digital, que ha ido surgiendo del paradigma establecido de
semiconductores e Internet. En lo que respecta a la fabricacion, es util
recordar que no es la primera vez que vemos un intento de implementar un
enfoque sistémico de la automatizacion. A principios de los noventa, CIM
(Fabricacion Integrada por Computadora) fue un enfoque de arriba hacia
abajo para traducir una metodologia clasica de sistema de informacion en
instalaciones de produccion. No fue un éxito. Sigue siendo una pregunta
empirica si la Industria 4.0 sera radicalmente diferente y en qué medida o,
dicho de otra manera, cuanto tiempo llevara que las tecnologias
habilitadoras se conviertan en tecnologias de propdsito general
completamente desarrolladas y revolucionen los sistemas de produccion y

consumeo.



Dispositivos caracteristicos

Internet de las Cosas, loT (Internet of Things)

Consiste en dispositivos con capacidades de autoidentificacion,
localizacion, estado de diagnostico, adquisicion de datos,
procesamiento e implementacion que estan conectados a traves de
protocolos de comunicacion estandar. Las tecnologias loT se utilizan
en aplicaciones de fabricacion 4.0 y en muchas otras (vivienda y
construccion, automocion, medio ambiente, ciudad inteligente,
agricultura, salud, etc.). En relacion a la Industria 4.0, las aplicaciones
loT son propias del denominado “Internet industrial”



Internet de las cosas

Las tecnologias basicas necesarias para construir un dispositivo 10T son las tecnologias
de semiconductores, Internet, las tecnologias de sensores y, en general, los sistemas
microelectromecanicos. Dentro de estas tecnologias, |0T incorpora tecnologias Bluetooth,
tecnologias de baterias de bajo consumo, tecnologias laser, tecnologias de camaras
inteligentes, medidores inteligentes y sensores para el consumo de energia. Dentro de
este conjunto heterogéneo de diferentes dispositivos y soluciones existen al menos tres
clusteres tecnoldgicos: dispositivos, plataformas de software y puertas de enlace y otros
elementos de red. Las tecnologias |oT aun se encuentran en una etapa temprana de
desarrollo y, en consecuencia, se caracterizan por un entorno competitivo y tecnoldgico
inestable. Los desafios técnicos de este tipo de entorno incluyen: intercambio de datos
entre elementos de redes heterogéneas a gran escala, integracion e interaccion,
adaptacion de informacion incierta, adaptacion del servicio en un entorno de sistema
dinamico.



Dispositivos caracteristicos

Big Data/Analisis Industrial.

Consiste en métodos y herramientas para procesar grandes volumenes de
datos para la fabricacion, la gestion de la cadena de suministros y el
mantenimiento. Los datos pueden provenir de sistemas IoT conectados a la
capa productiva (por ejemplo, con sensores y equipos asociados), o el
intercambio entre sistemas de TI para la produccion y la gestion de
almacenamiento. Las aplicaciones especificas en esta area son las
herramientas de aprendizaje automatico para la planificacion y la prevision,
el mantenimiento predictivo y la simulacion.



Big Data

El analisis de big data es el proceso de examinar
grandes y variados conjuntos de datos para
descubrir patrones ocultos, correlaciones
desconocidas, tendencias del mercado,
preferencias de los clientes y otra informacion util
gue puede ayudar a las organizaciones a tomar
decisiones comerciales y politicas mas informadas.



Dispositivos caracteristicos

Fabricacion en la nube

La fabricacion en la nube abarca la aplicacion en la fabricacion de
tecnologias en la nube, con acceso generalizado, servicios de Tl
faciles y bajo demanda (infraestructura, plataforma o aplicacion)
para respaldar los procesos de produccion y la gestion de la
cadena de suministro. La fabricacion en la nube abarca desde la
virtualizacion de los recursos fisicos necesarios para los equipos
de fabrica hasta aplicaciones, datos y procesos en plataformas y
herramientas de ejecucion y colaboracion, y alojados en la nube.



Fabricacion en la nube

La “fabricacion en la nube” es un nuevo conjunto de modelos de prestacion de servicios de
TI. Se puede dividir en dos categorias.

La primera categoria se refiere al despliegue de software de fabricacion en la nube, es decir,
una "version de fabricacion" de la informatica. La segunda categoria tiene un alcance mas
amplio, abarcando las habilidades de produccion, gestion, disefio e ingenieria en un negocio
de fabricacion.

A diferencia de la informatica y el almacenamiento de datos, la fabricacion implica equipos
fisicos, monitores, materiales, etc. En este tipo de sistema tanto las instalaciones materiales
como las no materiales se implementan en la “fabricacion en la nube” para respaldar toda la
cadena de suministro. En los sistemas de “fabricacion en la nube”, varios recursos y
habilidades de fabricacion pueden detectarse y conectarse de manera inteligente a través de
Internet, y administrarse y controlarse automaticamente mediante tecnologias IoT.



Dispositivos caracteristicos

Robética.

El cluster de robdtica incluye diferentes formas de
automatizar las tareas de  produccion. La
automatizacion avanzada abarca los ultimos desarrollos
en sistemas de produccion con capacidad mejorada
para interactuar con el entorno, autoaprendizaje y guia
automatica, uso de vision y reconocimiento de patrones.



Robodtica

Desde la invencion en 1954 del primer robot programable y operado digitalmente de
George Devol, vendido a General Motors en 1960, los avances de la robotica estan
bien documentados en la literatura ya que el campo esta bien establecido y los
robots comerciales e industriales son de uso generalizado. Los robots se utilizan en
la fabricacion, el montaje y el embalaje, el transporte, la exploracion terrestre y
espacial, la cirugia, el armamento, la investigacion de laboratorio y la produccion en
masa de bienes de consumo e industriales. Con los avances recientes en hardware
informatico y software de gestion de datos, las representaciones artificiales de
humanos también se estan generalizando, y la inteligencia artificial y el aprendizaje
automatico estan contribuyendo al desarrollo de robots flexibles modernos. Los
componentes fundamentales de la industria robotica son sensores, actuadores,
unidades de conversion de energia, manipuladores y software.



Dispositivos caracteristicos

Inteligencia Artificial (I1A)

Se trata de los conocimientos y técnicas desarrollados para hacer
gque las maquinas sean "inteligentes", es decir, capaces de
funcionar adecuadamente también a través de la prevision en su
entorno de aplicacion. La IA industrial se refiere a las tecnologias
basadas en la informatica que, junto con el aprendizaje
automatico, se utilizan para generar sensores inteligentes,
computacion de punta y sistemas de produccion inteligentes.



Inteligencia artificial

Los intentos de mecanizar la inteligencia humana tienen una historia
relativamente larga, pero el desarrollo de la IA moderna (el término fue
acunado en 1954 por John McCarthy como tema de una conferencia en
Dartmouth) esta intimamente relacionado con el progreso en las tecnologias
informaticas y los avances recientes en aprendizaje automatico y procesos
predictivos. La IA incluye varias areas de investigacion y, a menudo, es dificil
trazar limites precisos. Sin embargo, sus componentes principales se pueden
identificar con el aprendizaje automatico, el aprendizaje profundo, las
plataformas NLP (procesamiento del lenguaje natural), las API predictivas
(interfaz de programacion de aplicaciones), el reconocimiento de imagenes y
el reconocimiento de voz.



Dispositivos caracteristicos

Fabricacion Aditiva, también conocida como Impresion 3D.

Consiste en la produccion de objetos depositando capa sobre
capa de material en formas geométricas exactas. La
fabricacion aditiva encuentra aplicacion en las fases de
creacion de prototipos (para apoyar el proceso de desarrollo de
productos, simulacion estatica y tunel de viento, etc.),
fabricacion (produccidn directa de productos), mantenimiento y
reparacion y modelado.



Fabricacion aditiva - 3D

En 1981, Hideo Kodama del Instituto Municipal de Investigacion Industrial de
Nagoya publico su descripcion de un sistema funcional de creacion rapida de
prototipos utilizando fotopolimeros. Se construyd un modelo soélido impreso en
capas, cada una de las cuales correspondia a un corte transversal en el
modelo. Luego, la invencion de la estereolitografia en 1984 permitié a los
disefiadores crear modelos 3D con datos digitales, que luego podrian usarse
para crear objetos tangibles. La clave de la estereolitografia es un tipo de
material acrilico conocido como fotopolimero. El proceso comienza con un
golpe en una tina de fotopolimero liquido con un rayo laser UV, de modo que
la parte expuesta a la luz se convierte en una pieza solida de plastico y luego
se moldea en la forma de un disefio de modelo 3D.
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