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Consideraciones generales sobre
la relacion ciencia-tecnologia-

sociedad




Raul Jacob — La quimera y el oro — Montevideo, arpoador, 2000, pp. 68-69

A partir de mediados del siglo XIX se produjeron una serie de cambios en la na-
vegacion que impactaron a la actividad comercial

Los veleros habian estimulado la mezcla de roles, v fue comun que el capitan de
un buque fuese a la vez el propietanio v ¢l agente maritimo de la embarcacion, adc-
mas del corredor de fletes v del negociador de las mercadenias que llevaba a bordo
Era. en suma. una empresa autarquica que s¢ autotransportaba por mares v rios con

su capital

El surgimiento de la figura del agente marinimo se va a dar en etapas, gradual-
mente, v su necesidad comcide con el establecimiento de las lineas regulares de na-
vegacion \ de la modernizacion de las construcciones navales, pautada por el triunfo
de los cascos de hicrro v de acero v de las calderas a vapor. La nueva tecnologia,
que sumo mavor potencia a materiales mas resistentes, permitio aumentar la capaci-
dad v la velocidad de los navios, v en consecuencia reducir ¢l tiempo de las travesias
v ¢l costo de fletes v pasajes




La apancion de grandes empresas maritimas, propictarias no de un velero sino de
una flota de vapores, cred la necesidad de separar las dos funciones que hasta enton-
ces habian desempefiado los capitanes: la dircccion del barco y la gestion de los
asuntos relacionados con el transporte de los cargamentos.

Es asi que los agentes comenzaron a transformarse en representantes del arma-

dor. con poder como para asistir al buque, se constituveron de csa forma cn una
suerte de awxiliar terresire de la navegacion. Sus funciones fueron v son numero-
sas: recibir v despachar a los buques. cooperar en el logro v la entrega de cargas;
servir de vinculo entre los armadores y los cargadores vy consignatarios; supervisar
todas las opcraciones que sus representados realicen en puerto, cte. (65)




En 1916 se creo la gremial del scctor, ¢l Centro de Navegacion Transatlantica, ¢n
un chima pautado por la reciente inauguracion del nuevo puerto de Montevideo en la
primera deécada del siglo, la participacion del Estado en su administracion v la diver-
sificacion de las exportaciones del pais con ¢l triunfo del fngorifico y la tecnologia

requerida para el transporte de la came. Habia nacido como otras corporaciones en




medio de la lucha politica, en momentos en que el Estado estaba dispuesto a mterve-
mir en las actividades economicas v a promover el desarrollo de la legislacion social
Surgio cuando la mauguracion del canal de Panama ofrecia otra altemativa a la
tradicional del estrecho de Magallanes en la ruta que unia al Atlantico con ¢l Pacifi-
¢o v ¢l nuevo puerto de Rio Grande trataba de canalizar el comercio del sur del Bra-

sil. cuando ¢l uso de los derivados del petroleo permitia prescindir de las estaciones
carboneras




El papel de las tecnicas y las

tecnologias en la historia




si la experiencia de la sociedad moderna nos muestra algo, es que
las tecnologias no son simples medios para la actividad humana, sino
también poderosas fuerzas que actuan para remodelar dicha actividad y
su significado. La introduccién de un robot en un puesto de trabajo
industrial no s6lo aumenta la productividad, sino que a menudo modifica
de forma radical el proceso de produccion, redefiniendo el significado de
«trabajo» en ese lugar. Cuando se adopta una nueva técnica o
instrumento sofisticados en la medicina, se transforma no solo lo que los
medicos hacen, sino también la manera de pensar de las personas acerca
de la salud, la enfermedad y la atencién médica. Las alteraciones

generalizadas de este tipo en las téecnicas de comunicacion, transporte,
fabricacion, agricultura, etcétera, son en gran medida lo que distingue
nuestra epoca de los periodos anteriores de la historia humana. La clase
de cosas que tendemos a considerar «meras» entidades tecnoldgicas se
hacen mucho mas interesantes y problematicas si comenzamos a
observar la gran influencia que tienen en las condiciones de vida social y
m o) r a I

Langdon Winner — La ballena y el reactor — Barcelona — Gedisa — 2008 (2°. Ed.) pp. 12-13




Saber como se fabrican los automodviles, coOmo
funcionan y como se utilizan, asi como conocer las
reglas de transito y la politica de transporte urbano,
sirve de poco para ayudarnos a comprender coOmo
afectan los automoviles a la estructura de la vida

moderna. En estos casos una comprension
estrictamente instrumental/funcional no es de utilidad.

Lo que se necesita es una interpretacion de las maneras,
tanto obvias como ocultas, en que la vida diaria se
transforma por el papel mediador de los elementos
técnicos.

Winner, ob. cit. p.15




Podria parecer que el punto de vista que estoy sugiriendo es propio
de un determinismo tecnoldgico: la idea de que la innovacidon
tecnologica es la causa fundamental de los cambios sociales y que los
seres humanos no tenemos otra posibilidad que sentarnos a observar
el despliegue de este proceso inevitable. Mas el concepto de
determinismo es demasiado fuerte, sus deducciones son demasiado
arrolladoras como para proporcionar una teoria adecuada. Hace poca
justicia a las opciones genuinas que surgen, tanto en principio como
en la practica, en el curso de la transformacion técnica y social (...)
Segun mi punto de vista, una nocion mas reveladora es la de
«sonambulismo tecnoldgico», ya que el interesante enigma de
nuestros tiempos es que caminamos sonambulos de buen grado a
traves del proceso de reconstruccion de las condiciones de la
existencia humana.

Winner, ob. cit. p. 16



K. Marx y F. Engels — La ideologia alemana — Montevideo — Pueblos
Unidos 1974 [1845-1846]. 5*. Ed. pp. 19-20

ALGUNAS
CARACTERIZACIONES DE

MARX SOBRE TECNICA Y
SOCIEDAD




Podemos distinguir al hombre de los animales por la
conciencia, por la religion o por lo que se quiera. Pero el
hombre mismo se diferencia de los animales a partir del mo-
mento en que comienza a producir sus medios de vida, paso
éste que se halla condicionado por su organizaciéon corporal.
Al producir sus medios de vida, el hombre produce indirec-
tamente su propia vida material.

El modo como los hombres producen sus medios de vida
depende, ante todo, de la naturaleza misma de los medios de
vida con que se encuentran y que se trata de reproducir. Este
modo de produccion no debe considerarse solamente en cuan-
to es la reproduccion de la existencia fisica de los individuos.
Es ya, mas bien, un determinado modo de la actividad de estos
individuos, un determinado modo de manifestar su vida, un
determinado modo de vida de los mismos. Tal y como los
individuos manifiestan su vida, asi son. Lo que son coincide,
por consiguiente, con su produccion, tanto con lo que produ-
cen como con el modo como producen. Lo que los individuos

son depende, por tanto, de las condiciones materiales de su
produccion.




. Que es la sociedad, cualquiera sea su forma? El producto de
la accion reciproca de los hombres. ;Pueden los hombres
elegir libremente esta o aquella forma social? Nada de eso. A
un determinado nivel de desarrollo de las fuerzas productivas
de los hombres, corresponde una determinada forma de
comercio y de consumo. A determinadas fases de desarrollo
de la produccion, del comercio y del consumo, corresponden

determinadas formas de constitucion social, una determinada
organizacion de la familia, de los estamentos o de las clases;
en una palabra, una determinada sociedad civil. A una
determinada sociedad civil, corresponde un determinado
régimen politico, que no es mas que la expresion oficial de la
sociedad civil.

K. Marx: carta a P. V. Annenkov, 1846




Nocion de codigo tecnico como
expresion de intereses, luchas e

Interaccion social

Por tal entiendo la regla bajo la cual un tipo
de artefacto, o un domino entero de
artefactos, es diseRado. Los cédigos técnicos
traducen las visiones, concepciones del

mundo y los intereses en especificaciones
técnicas que pueden ser implementadas por
ingenieros u otros expertos. Esta traduccion
esconde el origen social y el significado del
cédigo detras del velo de la necesidad
técnica.

Andrew Feenberg — Great refusal or long march? En Critique, social media



Consideraciones sobre ¢l
desarrollo cientifico-tecnologico
y la innovacion




“... La modernidad tecnoldgica implica una
economia en la cual el progreso tecnologico
sostenible es el principal motor del crecimiento, y de
eso depende la persistencia del progreso tecnoldgico.
Lo que se necesita es una buena teoria que de¢ cuenta

de la clase de factores que hacen sostenible el
progreso tecnolodogico.?”

J. Mokyr: Long-term economic growth and the history of
technology. Handbook of economica growth, vol. 1B




“Dicha teoria debe establecer la existencia de una
complementariedad basica entre la creacion y la
difusion de nueva tecnologia y los factores
institucionales que habilitan a que este conocimiento
sea aplicado, resulte aprovechable y conduzca a la
expansion economica. Estos factores institucionales
—tales como el establecimiento de derechos de

propiedad, el suministro de capitales, la fluidez de
acceso a las materias primas por parte de las
manufacturas y la proteccion de los emprendedores
frente a la reaccion tecnoldgica- son de importancia
central.”

J. Mokyr: ob. cit.




“A proposito de esta nueva forma de entender
[a naturaleza de la tecnologia, puede ser util
introducir el término sociosistema. Las
tecnologias, en tanto que formas de organizacion
social que involucran caracteristicamente el uso
de artefactos o ciertos modos de gestion de
recursos, se integran en sociosistemas mas
amplios en los que establecen vinculos de
interdependencia funcional con otras tecnologias
y diversas clases de pardametros socioeconémicos
y culturales. Es el reajuste general del
sociosistema, derivado de la introducciéon con
éxito de una nueva tecnologia, el que
denominamos atrincheramiento tecnolégico (de

[a tecnologia dada).”
Gonzdlez Garcia, Lopez Cerezo, Lujan Lépez:’Las concepciones de
[a tecnologia’- Ciencia, Tecnologia y Sustentabilidad. El Escorial, julio

2004




auténoma en un doble sentido: por un
lado no se desarrolla con autonomia
respecto a fuerzas y factores sociales, y,
por otro, no es seqregable del
sociosistema en que se integra y sobre el
que actua (como elemento que es de su
sociosistema, su aplicacion a otros
sociosistemas diferentes puede acarvear

problemas y efectos imprevistos). La
tecnologia forma una parte integral de su
sociosistema, contribuye a conformarlo y
es conformada por él. No puede, por
tanto, ser evaluada independientemente
del sociosistema que la produce y sufre
sus efectos.”




Antecedentes historicos

» “El reloj, no la maquina de vapor, es la
maquina clave de la moderna edad industrial.
En cada fase de su desarrollo el reloj es a la
vez el hecho sobresaliente y el simbolo tipico
de la maquina: incluso hoy ninguna maquina
es tan omnipresente. Aqui, en el origen mismo
de la técnica moderna, aparecié
proféticamente la maquina automatica precisa
que, sélo después de siglos de ulteriores
esfuerzos, iba también a probar la perfeccion
de esta técnica en todos los sectores de la
actividad industrial.’

« Mumford, L.: Téenica y civilizacion. En



http://www.geocities.com/

antecedentes

* “Hubo maquinas, movidas por la energia no
humana, como el molino hidraulico, antes del
reloj; y hubo también diversos tipos de
automatas, que asombraron al pueblo en el
templo, o para agradar a la ociosa fantasia de
algun califa musulmadn: encontramos las
llustradas en Heron y en Al-Jazari. Pero ahora
teniamos una nueva especie de maquina, en la
que la fuente de energia y la transmisiéon eran
de tal naturaleza que asequraban el flujo
regular de la energia en los trabajos y hacian
posible la produccion regular y productos
estandarizados. En su relacion con cantidades

determinables de energia, con la estan-
darizacién, con la acciéon automatica, y
finalmente con su /OV‘O]OIO Kroducto especial, el

tiempo exacto, el reloj ha sido la maquina
principal en la técnica moderna: y en cada
periodo a sequido a la cabeza: marca una




“Pero, ;de donde viene la industria? No es al
y tampoco es el subito descubrimiento de
objetivas de la materia por el capitalismo. H

,go dado

las leyes

emos de

Imaginarnos su genealogia atravesando los anteriores
y mas primitivos significados de la palabra
«sociotecnico». Lewis Mumford ha planteado la
intrigante sugerencia de que la megamaquina -la

organizacion de grandes cantidades de humanos
mediante cadenas de mando, planes deliberados y
procedimientos de coOmputo- representa un cambio
de escala que necesariamente debi1d anteceder a la
aparicion de las ruedas y los engranajes.”

Latour, B.: La esperanza de Pandora. Gedisa, Barcelona 2001 [1999]




“En algin momento de la historia, las interacciones
humanas se vieron mediadas por un cuerpo politico
amplio, estratificado y externo que seguia el rastro,
gracias a una serie de «técnicas intelectuales»
(basicamente escribir y contar), de los numerosos
subprogramas de accion anidados. Cuando algunos
de esos subprogramas, aunque no todos, quedan

sustituidos por no humanos, nacen la maquinaria y
las fabricas. Desde este punto de vista, los no
humanos forman parte de una organizacion que ya
esta en funcionamiento y asumen un papel que
durante siglos ha venido siendo desempenado por
una multitud de obedientes siervos humanos

enrolados en la megamaquina imperial.”
Latour. B.: ob. cit.




El papel de las ciencias

Conceptos de George Basalla
La evolucion de la tecnologia
Barcelona, Critica, 2011

p. 43




- Eladvenimiento de la ciencia moderna no puso fin a empresas que
" fueron primariamente tecnoldgicas; las personas siguieron consiguiendo
5‘, triunfos tecnoldgicos no basados en conocimientos tedricos, Muchas

- de las maquinas inventadas durante la Revolucion industrial inglesa
E_ tenian poco que ver con la ciencia de la época. La industria textil, en

. ¢l'niicleo del crecimiento econdmico del siglo Xvi1l, no fue resultado
. de la aplicacion de la teorfa cientifica. Las invenciones de John Kay,
. Richard Arkwright, James Hargreaves y Samuel Crompton, cruciales
.~ para ¢l aumento de la produccion textil, debian mds a las précticas
artesanalcs anteriores que a la ciencia,

TSR |1-T-' myETny F




E"___ Solo durante la segunda mitad del siglo X1X empez6 a tener la cien-
¢ cia una influencia considerable en la industria. Los desarrollos en qui-
E mica orgdnica hicieron posible la produccién sintética a gran escala
de tinte, y el estudio de la naturaleza de la electricidad y el magnetis-
E‘ mo sentd las bases de la luz y corriente eléctricas v de la industria del
L transporte. El siglo XX testimonié una expansion ulterior de las tec-
. nologias de base cientifica. Pero a pesar de la influencia de las nuevas
E teorias y datos cientificos, la tecnologia moderna supone mucho més
__que la aplicacion rutinaria de los descubrimientos realizados por los
cientificos. En la industria moderna, la ciencia y la tecnologia son par-

~ ¢ion al éxito de la empresa en la que estdn implicadas. Sin embargo,
incluso en la actualidad no es en modo alguno excepcional que un in-
-geniero idee una solucién tecnoldgica que defina la comprensién cien-

tifica actual, o que la actividad ingenieril abra nuevas vias a la investi-

|
E
% ticipes pantarms. realizando cada una de ellas su singular contribu-
:
%:
. gacion cientifica.




Caracterizacion de las
revoluciones cientifico-

tecnologicas




Una revolucion tecnologica puede ser definida como un
poderoso y visible conjunto de tecnologias, productos ¢
industrias nuevas y dinamicas, capaces de sacudir los
cimientos de la economia y de impulsar una oleada de
desarrollo de largo plazo. Se trata de una constelacion de
Innovaciones técnicas estrechamente interrelacionadas, la
cual suele 1ncluir un 1insumo de bajo costo y uso
generalizado —con frecuencia una fuente de energia, en otros
casos un material crucial— ademas de nuevos e importantes
p r 0 d u C t 0 S :

procesos, y una nueva infraestructura. Esta ultima usualmente
hace avanzar la frontera, en cuanto a la velocidad y
confiabilidad del transporte y las comunicaciones, a la vez
que reduce drasticamente el costo de su utilizacion.

Carlota Pérez: Revoluciones tecnologicas y capital financiero. México, Ed. Siglo XXI,
2004 (p. 32)




LA DOBLE NATURALEZA DE LAS REVOLUCIONES TECNOLOGICAS

UNA CONSTELACION
DE PRODUCTOS,
TECNOLOGIAS, INDUSTRIAS
E INFRAESTRUCTURAS
NUEVAS Y DINAMICAS
generadora de un crecimiento
explosivo
y de cambios estructurales

NUEVAS TECNOLOGIAS
Y PRINCIPIOS
ORGANIZATIVOS,
RELACIONADOS ENTRE S,
capaces de rejuvenecer
y modernizar
a las industrias maduras

UN CAMBIO DE PARADIGMA TECNOECONOMICO

e S

Nuevos motores
de crecimiento
para una gran oleada
de desarrollo

o T

Un nivel mas elevado
de productividad
potencial para todo
el aparato productivo




Primera revolucion industrial
1750-1870




Primera revolucion 1750-1870
impacto de la industrializacion

Zonas hegemonicas: Gran Bretana

Innovacion: motor de vapor generado con carbon
Organizacion de la produccion: mecanizacion
Unidades productivas: fabricas

Industrializacion: industria liviana

Consumo: estandarizado

Relaciones laborales: asalariado
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Primera revolucion 1750-1880
principales industrias

- Textil: El algodon

La industria textil algodonera era la mas importante en un
principio y en la que mas rapido se efectuaron las
innovaciones técnicas. En 1800, unas 350.000 personas
trabajaban en el hilado y tejido de prendas de algodon con
maquinas especializadas (hiladora hidraulica, telar
mecanico).

Pronto los productos textiles ingleses, baratos y de buena
calidad, inundaron los mercados mundiales.




Primera revolucion 1750-1880
principales industrias

» Siderurgica: El hierro

La industria sidertrgica alcanz6 un gran desarrollo a
mediados del siglo XIX. La sustitucion del carbon vegetal
por el mineral (coque) evito la deforestacion e impulso la
construccion de modernos altos hornos. Los nuevos
procesos de fundicion, pudelado y laminado permitieron
producir a gran escala lingotes de hierro refinado. El
carbon era una fuente de energia abundante, barata y muy
potente, pero también muy contaminante.




Primera revolucion 1750-1880
principales industrias

e Mineria: extraccion de carbon de coque

* Transportes movidos a motor de vapor




Primera revolucion 1750-1880
el papel del Estado

Estado gendarme
Estructura politica: conduccion de las élites

Estructura del mercado: economia de mercado,
organizada en torno a la presuncion de una “libre
competencia’”

Distribucion del ingreso: los salarios

Educacion: del aprendiz del oficio a la
escolarizacion masiva

Distribucion de la poblacion: migracion del
campo a las ciudades




La educacion para la Primera Revolucion
Industrial

« “Porque no es el derecho material a aprender a leer y
escribir lo que da a la escuela su inmensa importancia en el
desarrollo de la sociedad, sino los beneficios indirectos que
de ella se reportan. El simple hecho de asistir a la escuela,
de dejar la entera libertad que tenia en su casa, opera una
completa transformacion en el nifio. En las horas de clase
no se juega, no se grita, no se rie cuando se quiere; hay un
orden f1jo, una regla establecida que el nifio aprende a
respetar. Cuando se llega a hombre, esos habitos
adquiridos en los bancos del colegio, hacen que sin
esfuerzo alguno respete la ley y reconozca una autoridad
superior a la pasion individual. Hay ademas en el hombre
primitivo una tendencia al mal que la escuela reforma.”

Varela, José P.: Discurso pronunciado en el club Universitario en 1868. En Antologia
del discurso politico en Uruguay. G. Caetano comp. Taurus. Montevideo, 2004. p.
197




Primera Revolucion Industrial
consecuencias sociales

e “La separacion del trabajo de otras actividades de la vida y

su sometimiento a las leyes de mercado equivalio a un
aniquilamiento de todas las formas organicas de la
existencia y su sustitucion por un tipo de organizacion
diferente, atomizado e individualista. Tal plan de
destruccion se vio muy bien servido por la aplicacion del
principio de la libertad de contrato. Esto significaba, en la
practica, que habrian de liquidarse las organizaciones no
contractuales del parentesco, la vecindad, la profesion y el
credo, porque reclamaban la lealtad del individuo y asi
restringian su libertad.”

K. Polanyi: La gran transformacion. FCE. Bs. As. 2001 [1944] p.222



Primera Revolucion Industrial
consecuencias sociales

« “ Este efecto del establecimiento de un mercado
de mano de obra es evidente en las regiones
coloniales. Los nativos se ven obligados a ganarse
la vida vendiendo su trabajo. Para tal fin las

instituciones tradicionales deben ser destruidas, y
debe impedirse su reconstitucion, ya que el
individuo de la sociedad primitiva no esta en
general amenazado de 1nanicion, a menos que toda
la comunidad afronte tal situacion”

« K. Polanyi: ob. cit. p.222




Primera Revolucion Industrial
consecuencias sociales

Desplazamientos poblacionales del campo a la
ciudad como efecto de la concentracion de la
propiedad de la tierra y progresivo despojo de las
tierras comunales

Perdida, por parte de los desplazados, de las redes
de apoyo social que se tejen en el habitat
campesino.

Sujeto despojado de proteccion y condenado a
“vender” lo tnico de su propiedad: su fuerza de
trabajo al precio que fija la parte compradora

Nacimiento del proletariado urbano




Primera Revolucion Industrial

* “En el centro de la Revolucion Industrial
del siglo XVIII se encontraba un
mejoramiento casi milagroso de los
instrumentos de produccion, acompanado
de una dislocacion catastrofica de la vida de

la gente comun”

« K. Polanyi: La gran transformacion. FCE, Bs. As. 2001
[1944] p.81
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Primera Revolucion Industrial
consecuencias sociales

* Comienzo del sindicalismo y las uniones
obreras

e Desocupacion laboral cronica:
“mantenimiento” de un ejercito laboral de
reserva que nivela el costo de los salarios y
la fuerza de los sindicatos

e Superpoblacion urbana y carencias
habitacionales




principios de la edad moderna fue el
resultado de la conjuncion de la
tecnologia del vapor generado con
carbon y la imprenta. Hubiese sido
imposible utilizar los codices
antiguos y las formas de
comunicacion orvales para ordenar el

aumento dramatico del ritmo, la
velocidad, el flujo, la densidad y la
conectividad de las actividades
econémicas que surgieron a raiz del
motor de vapor generado con

carbon.’’
J. Rifkin: Liderando la tercera revolucion



http://www.nodo50.org/




Primera Revolucion Industrial
caracteristicas 1deologicas

e “La ciencia se impuso a la razon y se convirtio, en
ese momento, en su unica beneficiaria; fuera de
sus limites solo queda lo 1rracional. Todos los
demas temas del saber, de la cultura, incluso
aquellos que prepararon el nacimiento del
racionalismo, como la metafisica o la teologia, o
aquellos que englobamos ahora bajo el nombre de
ciencias humanas, abocados al mito o a las
tinieblas, se ven expulsados de la recta razon”

M. Serres: “Paris 1800, en Historia de las ciencias. M. Serres ed.,
Catedra, Madrid 1991. p. 385




Segunda revolucion industrial
desde 1880

2
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Segunda revolucion industrial
impacto de la industrializacion

* (Nuevas) Zonas hegemonicas: EEUU, Alemania,
URSS

* Innovaciones energéticas: electricidad, petroleo

* Innovaciones tecnologicas: acero, quimica,
motor a explosion interna, frio, comunicaciones y
telecomunicaciones (telégrafo, teléfono)




Segunda revolucion industrial
expansion del comercio global

Transportes:
terrestres (ferrocarril, automotores),
maritimos (buques)

Comienzos de la aviacion

Nuevas vias maritimas y Canales de
interconexion artificiales (Suez, Panama)




Segunda revolucion industrial
la organizacion de la produccion y el trabajo

* Organizacion de la produccion: automatizacion
y especializacion (linea de montaje, produccion a
gran escala, taylorismo, fordismo)

« Unidades productivas: grandes conglomerados,
corporaciones, carteles, trusts y monopolios.

* Organizacion cientifica del trabajo en la linea
de montaje




El téermino fordismo se refiere al modo de produccion
en cadena que llevo a la practica Henry Ford; fabricante
de automoviles de Estados Unidos. Este sistema que
se desarrollo entre fines de la década del 30 y
principios de los 70, supone una combinacion de
cadenas de montaje, maquinaria especializada, altos
salarios y un numero elevado de trabajadores en
plantilla. Este modo de produccion resulta rentable
siempre que el producto pueda venderse a un precio
bajo en una economia desarrollada. El fordismo
promueve la especializacion, la transformacion del
esquema industrial y Ia reduccion de costos a traves de
una estrategia de expansion del mercado, a razon de
que si hay mayor volumen de unidades (debido a la
tecnologia de ensamblaje) a un costo reducido (por la
razon tiempo/ejecucion) habra un excedente que
superara numericamente a la élite, tradicional y unica
consumidora de tecnologias en la modernidad.







obre todo 1ue el progreso de la tecnologia, en ¢
corazon de la industrializacion, el que a un tiempo
permiti0 y obligo al estado a asumir funciones
siempre crecientes. Papel mas barato, imprenta y
otros medios de comunicacion, mejores métodos de
transporte y de vigilancia de las fronteras aduaneras;
guerra mas tecnologica, que requeria industrias de
apoyo; una mayor proporcion del comercio
internacional en la renta nacional, hecha posible por
un transporte mas barato; una necesidad creciente de
trabajadores alfabetizados en la industria; estos y
otros muchos desarrollos semejantes impulsaron a
los con frecuencia reacios gobiernos liberal-
burgueses a asumir poderes y responsabilidades cada

vez mas amplios.”

S. Pollard: La conquista pacifica. La industrializacion de Europa
1760-1970. Prensas Universitarias de Zaragoza. 1991 [1981




BRIDGE OVER THE MONONGAHELA RIVER, PITTSBURG, PENN.




Segunda revolucion industrial
impacto sobre la poblacion

 Consumo: generacion de productos de consumo
masivo

* Relaciones laborales: asalariados, emergencia y
consolidacion del sindicalismo

 Distribucion de la poblacion: grandes
migraciones intercontinentales, multiplicacion de
las metropolis (centros industriales y de servicios)




Segunda revolucion industrial
el papel del Estado

Estado benefactor: necesidad de sostener la gran
masa de desocupados a efectos de consolidar el
gjercito de reserva.

Estructura politica: consolidacion de los grandes
partidos politicos

Estructura del mercado: economia de mercado,
competencia imperfecta

Distribucion del ingreso: salarios y prestaciones
sociales

Educacion generalizada: reformas educativas
que propenden a su normalizacion y
universalizacion




Segunda revolucion industrial
un mundo en pocas manos

Colonialismo e Imperialismo.

El desarrollo técnico, militar y financiero de EEUU
y las principales potencias europeas, favorecio su
expansion politica y econdmica hacia el resto del
mundo. Por tanto el imperialismo es la doctrina que
defiende la dominacion de un Estado sobre otro por
medio de la fuerza, o bajo una dependencia politica o
econdmica.
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Aplicacion de la cienciaa la

EFECTOS DE LA SEGUNDA

REVOLUCION INDUSTRIAL

industria ¥ el agro

Muevas formas de energia

MNotables avances tecnicos que
favorecieron el progreso material
y el nivel de vida

Gran desarrollo de los transportes
¥ caminos

Desarrollo comercial. Surgimiento
de monopolios y truts

Aparicion de grandes imperios
coloniales europeocs

Emigraciones europeas al resto
del mundo

Predominio de la cultura europea
en todo el mundo




La dominacion europea hacia 1800




La dominacion europea hacia 1899
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de te(ecow\umcac:om e(ectwcos - el
telégrafto, el teléfono, la radio, el
televisor, la maquina de escribir
eléctrica, las calculadoras, ete. -
convergio a finales del siglo XIX y a
lo largo de los primeros dos tercios

del siglo XX, con la introducciéon del
petréleo y la aparicion del motor de
combustion interna, convirtiéndose
asi en el mecanismo de mando y
control de las comunicaciones para
[a organizacion y la comercializacion
de la segunda revolucion industrial.””

Riflein: ob




[.a revolucion industrial en Ameérica
[ atina

e “En el proceso de industrializacion, eje vital del
desarrollo economico por su aporte al progreso
tecnico y a la elevacion de la productividad, la
combinacion de aprendizaje e innovacion adquiere
mayor importancia. Una de las caracteristicas del

proceso de industrializacion de Ameérica Latina
hasta ahora ha sido precisamente la asimetria entre
un elevado componente de imitacion (fase previa
del aprendizaje) y un componente marginal de
innovacion economico-social.”

F. Fajnzylber: “Industrializacion en Ameérica Latina. De la <caja negra> al
<casillero vacio>”. Nueva sociedad 118, 1992, pp.21-28




[La innovacion en America Latina

“En el Sur no se puede dar por supuesto que la
Innovacion tenga caracter sistémico. Se realiza, por
cierto, a traves de vinculos e interacciones entre
actores diversos, pero unos y otras suelen ser
fragiles, episodicos y escasos. Los Sistemas de
Innovacion son mas potenciales que reales. Esto
tiene importancia teorica, pero sobre todo practica:
las politicas para la innovacion en el Subdesarrollo
no pueden dar por sentado que los “sistemas”
existen y funcionan como tales.”

Arocena y Sutz: “El estudio de la innovacion desde el sury las
perspectivas de un nuevo desarrollo”. CTS+I, 12/2006



http://www.oei.es/revistactsi/numero7/articulo01.htm

Tercera revolucion industrial
desde 1980




Tecnociencia

“El término tecnociencia que designa el complejo
entramado de la ciencia y la tecnologia
contemporaneas tiene una carga conceptual especial.
No so6lo indica que con el paso de la ciencia
académica a la ciencia gubernamental e industrial,
sobre todo en el siglo XX, ciencia y tecnologia han
llegado a ser practicamente inseparables en la

realidad. También sefhala una nueva imagen de la
ciencia y la tecnologia que los actuales estudios de
ciencia y tecnologia han ido destacando frente a las
concepciones tradicionales. Una de las ideas
caracteristicas es que la ciencia no se puede reducir a
los cientificos ni la tecnologia a los tecnologos, sino
que ambas forman parten de complejas redes junto
con otros agentes y entornos simbolicos, materiales,
sociales, econdmicos, politicos y ambientales.”

M. Medina: Tecnociencia, en
http://ctes.fsf.ub/prometheus/index.htm




Tercera revolucion industrial

Innovaciones principales

Microelectronica
Robotica
Ingenieria genética

Nuevos materiales: ceramicas, fibra optica,
silicio, polimeros

Tecnologias de produccion, transmision y
almacenamiento de la informacion y la
comunicacion




Tercera revolucion industrial

desarrollo de nuevas fuentes de energia

a) nuclear

b) solar

c) eolica

d) La energia de la biomasa, que permite
utilizar los desechos organicos con fines
energeticos.

e) La energia geotérmica, que transforma la
energia térmica subterranea en electricidad
f) La energia maremotriz, que utiliza el
movimiento marino para transformarla en
electricidad.

g) ¢hidrogeno?




Tercera revolucion industrial

zonas hegemonicas

EEUU

Comunidad Europea

Japon
URSS (1945 hastal990)
China (desde 1990)




Tercera revolucion industrial

organizacion de la produccion

Automatizacion flexible (toyotismo)

Pequenas series de productos

Alta rotacion de los productos

Emergencia de la robotizacion en la
industria de gran escala

Produccion agropecuaria a gran escala




Tercera revolucion industrial

unidades productivas

Corporaciones globales vinculadas a los
sectores primario, secundario y terciario de
la economia

Grandes unidades de produccion
transnacionales

Pequenos establecimientos dependientes de
grandes corporaciones

El “sector social” como factor econOmico
Crecimiento del sector “servicios’




Tercera revolucion industrial

industrializacion y consumo de productos

* Produccion y consuno: coexiste la
produccion masiva y estandarizada con la
personalizada

* Legitimacion social del consumo
personalizado

* Auge de la industria de la variedad




Tercera revolucion industrial

relaciones laborales:una frontera movil entre la
integracion y la marginalidad

Flexibilizacion del mercado de trabajo
Desindicalizacion
Deslocalizacion industrial

Precariedad laboral y desocupacion

Cuentapropismo
Crecimiento del sector informal

Asistencialismo: el “sector social”,
“onegismo’

Teletrabajo




Tercera revolucion industrial

ingenieria administrativa y organizacion laboral

Circulos de calidad

Tercerizacion de actividades

Modelos cientificos de gestion empresarial

Tecnoestructura (Galbraith)




Una de estas respuestas en la administracion de la
produccion se conoce como toyotismo por su origen
en la conocida empresa. japonesa, o tambien como
produccion flexible o ajustada, que gracias a su
efectividad, versatilidad,

autonomizacion y flexibilidad supone una modificacion
radical respecto a las pautas productivas (seriadas,
rigidas y centralizadas) que habian sido propias del
fordismo.

Frente a los sistemas de produccion en serie de tipo
fordistas, este sistema de produccion es un método de
extraccion que tiene como objetivo fundamental
iIncrementar técnicamente la eficiencia productiva
eliminando radicalmente tanto las perdidas como el
excedente. Para lograr estos objetivos,

el sistema se sustenta en dos pilares basicos: el
sistema de justo-a-tiempo y la autonomizacion.




La finalidad que se persigue con la instauracion
del sistema toyotista es la aproximacion a un
stock nulo, considerando esta situacion desde
el punto de vista de la gestion industrial como

una situacion ideal, que permite la eliminacion
de los costes derivados del almacenamiento y
conservacion de los mismos.




Tercera revolucion industrial

la educacion

. Hacia una nueva reforma educativa que
atienda los requerimientos de un mercado
en permanente transformacion?

e Alfabetizacion informatica

e Educacion basica “vestibular”

* Educacion permanente debido a la rapida

(914

obsoletizacion” de los saberes







Una economia global es una realidad nueva para la
historia, distinta de una economia mundial. Una
economia mundial, es decir, una economia donde el
capital ocurre en todo el mundo, ha existido en
Occidente al menos desde el siglo XVI. Una
economia global es algo diferente. Es una economia
con la capacidad de funcionar como una unidad en
tiempo real a escala planetaria. Aunque el modo
capitalista de produccion se caracteriza por su
expansion incesante, tratando de superar siempre los
limites del tiempo y el espacio, solo a fines del siglo
XX la economia mundial fue capaz de hacerse
verdaderamente global en virtud de la nueva
infraestructura proporcionada por las tecnologias de

la informacion y la comunicacion.”

M. Castells: “La era de la informacion™, Vol. 1, La sociedad Red. Alianza
1998 [1996] pp. 119-120




“En este sentido, por tanto, al hablar de sociedad del
conocimiento —en otros casos, sociedad de la
informacion, etc.— nos estamos refiriendo a la
constitucion de este nuevo paradigma tecnologico.
Dicho paradigma tiene dos expresiones tecnologicas
concretas y fundamentales: una es Internet. Internet
no es una energia mas; es realmente el equivalente a
lo que fue primeramente la maquina de vapor y

luego el motor eléctrico en el conjunto de la
revolucion industrial. La otra es la capacidad de
ingenieria genética, el concomitante ADN o la
capacidad de recodificar los codigos de la materia
vivay, por tanto, ser capaz de procesar y manipular

la vida.”
M. Castells: La dimension cultural de Internet , en



http://www.oei.org/

