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Instalaciones Eléctricas – Examen 17-12-22 

 

Indicaciones:  

Escribir nombre y CI en todas las hojas.  
Numerar todas las hojas con el formato x/y, siendo “x” el nº de hoja actual e “y” el nº total de 

hojas. 
Comenzar a responder cada pregunta y ejercicio en una hoja nueva. Escribir solamente de un 

lado de cada hoja. 
Entregar las hojas dobladas por pregunta/ejercicio y con el nombre visible. 
El uso de teléfono y/o cualquier material durante el transcurso de la prueba conllevará a la 

inmediata anulación de la misma. 
 

Condiciones mínimas de aprobación: 

1. Obtener al menos un 75% del puntaje total del ejercicio, y 
2. Obtener al menos un 75% del puntaje en 2 de las 3 preguntas u obtener  un 50% en 

cada una de las 3 preguntas. 
  

Ejercicio  

El unifilar de la figura muestra la instalación eléctrica de una estación de bombeo de 

agua. 

 
La conexión a la red de UTE es en BT 400Vac con neutro. 

M1 y M2 son bombas de agua. La bomba M1 es de la toma del rio para potabilizar y se 

utiliza solamente de 8 a 16hs. Mientras que la M2 se utiliza para bombeo de agua para 

servicios menores en la planta, se puede encender durante las 24 hs. 

El tablero TIL es solamente para iluminación de la estación de bombeo y se enciende en 

la noche de 18 a 6hs. 
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Los cables de alimentación del TG desde UTE y los de alimentación de M2 y TIL son 

de largo despreciable. 

Datos para todo el ejercicio: 

 El ambiente se considera seco 

 Todos los motores se pueden modelar con una reactancia del 20%. 

 La temperatura ambiente máxima del terreno en esta área es de 30ºC. 

 Los cables de neutro y/o tierra son de 50% de la sección de fase (o siguiente 

normalizada) 

 Datos para el cable: 

 ρcu= 0.0225 Ω.mm2/m 

 x = 0.09mΩ/m. 

 

a) Calcular el factor de demanda de la instalación. 

 

b) Calcular los PdC mínimos para los interruptores del tablero general. 

En esta parte se puede despreciar el largo del cable que alimenta el motor M1. 

 

c) Dimensionar el cable que alimenta el motor M1 por corriente admisible y caída 

de tensión. 

Instalación enterrada directo en el suelo, método D. Los motores M1 y M2 

comparten parcialmente zanja donde están enterrados y sin distancia entre ellos. 

Aislación XLPE, conductor Cu. 

 

d) Seleccionar la protección termomagnética Q1 del catálogo adjunto. 

 

e) Se debe cumplir con la protección de las personas contra contactos indirectos. 

I. Indique qué tipos de dispositivos instalaría y dónde (o si ya son parte de la 

instalación), para lograr una protección contra contactos indirectos en toda la 

instalación.  

II. Independientemente de la respuesta de la parte anterior, para proteger contra 

un contacto indirecto sobre la carcasa del motor M1, calcule los requisitos 

que debe de cumplir el dispositivo. 

 

Catálogo de cables: 
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Catálogo de interruptores termomagnéticos: 

 

 
Aclaraciones extras: 

 T: modulo de disparo térmico 

 M: modulo de disparo magnético 

 TMF: T fijo en la In, M fijo en 10xIn 

 TMD: T regulable de 0,5 a 1 en pasos de 0,1, M fijo en 10xIn 

 TMA: T regulable de 0,5 a 1 en pasos de 0,1, M regulable en pasos de 1. 
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 TMG: T regulable de 0,5 a 1 en pasos de 0,1, M regulable en pasos de 0,5. 

 MA:  M regulable en pasos de 1 hasta 10xIn. 

 

Tiempos máximos de seguridad: 

 
 

Característica normalizada IEC de disparo de los interruptores diferenciales: 

 

Corriente falla ΔIn 2ΔIn 5ΔIn 

Tiempo máximo de apertura (s): 0,3 0,15 0,04 

  

 
Pregunta 1 

 

a) Indicar cuales son los objetivos generales de una puesta a tierra. 

 

b) ¿De qué depende el valor de la Resistencia de una puesta a tierra? Escribir una 

expresión matemática genérica para todas las configuraciones, indicando el 

significado de cada término. 

 

c) Una planta industrial cuenta con una puesta a tierra donde la configuración 

consta de tres jabalinas verticales de 3 m de longitud unidas entre sí por un cable 

de cobre de 50mm2 de sección, de 10 m de longitud, enterrado a 0,5 m de 

profundidad. 

 

Como parte de la rutina de mantenimiento de la instalación eléctrica, se debe 

verificar el valor de la Resistencia de la puesta a tierra. 

 

Realice un diagrama de conexión del instrumento de medida, indicando que 

precaución se debe considerar para las distancias a las cuales instalar las picas 

auxiliares de medida. 
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Pregunta 2 
 

 

La instalación de la figura alimenta un motor y un tablero tal como muestra la figura: 

 
 

a) Se desea compensar reactiva en forma directa sobre el motor. Calcular la 

máxima potencia reactiva a instalar en forma segura para el motor. 

 

b) Considerando que se implementará la compensación calculada para la parte a), 

calcular el banco adicional necesario para anular totalmente el consumo de 

reactiva de la instalación (Qinst) 

 

c) Si se desea reducir las pérdidas en los cables que alimentan al tablero, discutir la 

conveniencia de la colocación de dicho banco adicional en barra general de la 

instalación o en forma directa sobre el tablero, calculando el porcentaje de 

reducción de las pérdidas en un caso respecto del otro. 

 

 

Pregunta 3 

 

a) Definir IZ, capacidad de conducción de corriente (o corriente admisible) de un 

cable. 

 

b) ¿De qué depende el valor de IZ de un cable?  

 

c) Explique cualitativamente qué variación sufre IZ en un cable que se instala en un 

local donde su temperatura ambiente es distinta a la que se toma como referencia 

para confeccionar las tablas de corriente admisible, justificando su respuesta. 

 

d) Explique cualitativamente qué variación sufre IZ en un cable que se instala en un 

ducto cerrado, respecto a una instalación del mismo cable en una bandeja al aire 

libre, justificando su respuesta.  

 

 

 

 

 

 

 


