Recta tangente

La recta tangente a un gréfico y = f(z) por un punto = = a es la
recta que mas se “parece” al gréfico cerca de a. Tomemos y = 22 y
=1
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Recta tangente

Sabemos que la recta debe pasar por P = (1, 1), para hallarla nos
faltaria conocer la pendiente m. Si tomamos un punto de la pardbola

Q = (z,2%) cercano a P = (1,1) y hallamos la recta por ambos
puntos podremos hallar una buena aproximacién de m.

25 3 35
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Recta tangente

La ecuacién de la pendiente de la recta P(Q) es mpg = % Cuanto
mds se acerque = a 1 (con = # 1) mejor serd la aproximacién de la
pendiente, en definitiva m = lim, ,; Z— 21 serd |a pendiente de la
tangente en este ejemplo.

Para calcular m = lim,_y; ﬁ utiIizamos que

—1
1—(33—1)(3:+1)ym L =lim, ,;z+1=2 La
recta tangente serd entonces la que pasa por P = (1, 1) y tiene

tangente 2, o sea,

y—1=2(zx—-1)
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Derivada de f en a
En general, la pendiente de la recta tangente a f por (a, f(a)) serd

(@) — tim 1) = 1(@)

T—a T —a

A este nimero si existe se le llama derivada de f en a.

| A\

Ecuacion de la recta tangente

La ecuacién de la recta tangente a f por el punto (a, f(a)) es

y — fla) = f'(a)(z —a)
Si realizamos el cambio de variable h =  — a obtenemos que

e — i £ 1) = F@)

h—0 h

A\

A esta definicidon de derivada la llamamos del cociente incremental,
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Ejemplo

Calculemos la derivada de la funcién f(z) = \/x en = 4. Para esto
aplicamos la definicién: f'(4) = lim,_4 f(g”x_4 = lim, 4 % =

hmx~>4 ,\/5_2 = h - l'
Vz-2)(Va+2) — Vat2 4

—
|
—~
—
At

|

La recta tangente a f(x) = \/x por el punto (4,2) es

1
rtg:y—2zzl(x—4)
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Derivadas basicas

©0 000000
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Operaciones y derivadas

Sean f y g funciones derivables en x = a y ¢ € R entonces:

° (f+9)(a) = f(a) +g'(a)
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Operaciones y derivadas

Sean f y g funciones derivables en x = a y ¢ € R entonces:
o (f+9)(a) = f(a)+d'(a)
o (cf)(a) = c(f'(a))
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Operaciones y derivadas

Sean f y g funciones derivables en x = a y ¢ € R entonces:
o (f+9)(a) = f(a)+d'(a)
o (cf)(a) = c(f'(a))
o (f.9)(a) = f'(a)g(a) + f(a)g'(a)
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Operaciones y derivadas

Sean f y g funciones derivables en x = a y ¢ € R entonces:

(f+9)'(a) = f'(a) + ¢'(a)

(cf)(a) = c(f'(a))

(f.9)'(a) = f’( )9(a) + f(a)g'(a)
(i) (a) = (a)g(a )(f)(a)g @ con g(a) #£0

g a
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Operaciones y derivadas

Sean f y g funciones derivables en x = a y ¢ € R entonces:
f+9)(a) = f(a)+9(a)

cf)'(a) = c(f'(a))

f)() ()()+f( )g'(a)

£y (a) = L@AOS@I@ con g(a) 0

f

°g)(a) = f'(g(a))g'(a)

° (
° (
° (
° (
° (
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Ejemplos

@ Derivada de suma y producto por constante:
(24222 1) = (24) + (222)' + (—1) = 423 +2(22) = 42° +4x
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Ejemplos

@ Derivada de suma y producto por constante:

(24222 1) = (24) + (222)' + (—1) = 423 +2(22) = 42° +4x
@ Derivada del producto:

(zsen(x)) = 2/'(sen(x)) + z(sen(x)) = sen(x) + x(cos(x))
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Ejemplos

@ Derivada de suma y producto por constante:

(24222 1) = (24) + (222)' + (—1) = 423 +2(22) = 42° +4x
@ Derivada del producto:

(zsen(x)) = 2/'(sen(x)) + z(sen(x)) = sen(x) + x(cos(x))
@ Derivada del cociente:

( e* )/ _ (e*) (Bz+2)—e®(3z+2) __ e*(3z+2)—e®.3 __ e®(3z—1)
3z+2/ (3z+2)2 o (3z+2)2 T (3z42)2
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