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Formulario de aprobacion de curso de posgrado/educacién permanente

Asignatura: Conceptos y herramientas para la resolucion de problemas de optimizacién
multiobjetivo

Modalidad: Posgrado |Z|
Educacion permanente |z_|

Profesor de la asignatura ': Diego Rossit, Universidad Nacional del Sur, Argentina

Profesor Responsable Local *: Sergio Nesmachnow, Profesor Titular, Instituto de Computacion
Otros docentes de la Facultad:

Docentes fuera de Facultad:

Programa(s) de posgrado: Maestria y Doctorado en Informatica, Maestria en Investigacion de
Operaciones, Maestria en Ingenieria Matematica

Instituto o unidad: Instituto de Computacion

Departamento o area: Centro de Célculo

Horas Presenciales: 40
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 7
[Exclusivamente para curso de posgrado]

Publico objetivo:
El curso esta orientado a estudiantes de posgrado y profesionales interesados en las areas de optimizacién
multiobjetivo, inteligencia computacional, y resolucién eficiente de problemas complejos.

Cupos:
El curso no tiene cupos.

Objetivos:

Los objetivos del curso consisten en introducir los conceptos de la optimizacion multiobjetivo y desarrollar
distintas herramientas para la resolucion de este tipo de problemas, incluyendo algoritmos exactos como
algoritmos metaheuristicos evolutivos.

Conocimientos previos exigidos:
Conocimientos basicos de programacion y optimizacion.

Conocimientos previos recomendados:

Universidad de la Republica— Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http://www.fing.edu.uy



‘ N Facultad de Ingenieria
! Comisién Académica de Posgrado

= INGENIERIA

14 AVITINOVA

Metodologia de ensefnanza:
Descripcién de la metodologia:

Exposiciones tedrico-practicas y presentacidn de trabajos précticos sobre casos de estudio. Estudio y aplicacion
por parte de los alumnos de los conceptos y métodos presentados en el curso.
Detalle de horas:
e Horas de clase (tedrico): 25
e Horas de clase (practico): 5
e Horas de clase (laboratorio): 0
e Horas de consulta: 10
e Horas de evaluacion: 0
o  Subtotal de horas presenciales: 40

e Horas de estudio: 25
e Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 5
e Horas proyecto final/monografia: 40

o Total de horas de dedicacion del estudiante: 110

Forma de evaluacion:
Evaluacion para estudiantes de posgrado y de educacion permanente; Proyecto final de aplicacién de algunas
de las herramientas del curso en un problema a proponer por los alumnos. Modalidad: individual.

Temario:
1 Introduccién
Problemas computacionales y métodos de resolucién.
Problemas de optimizacién.
Conceptos de problemas mutiobjetivo
Formulacién matematica de problemas multiobjetivo.
.2 Algoritmos exactos
Programacion por metas.
Métodos de epsilon-restricciones.
3. Técnicas de agregacion.
Programacion por compromiso.
Normalizacion de objetivos.
Métodos basados en descomposicién
4. Implementacion y validacion de algoritmos exactos
Introduccién a productos de software y herramientas disponibles
Caso de estudio: uso de Pyomo de Python.
Métricas para evaluacion y validacion de algoritmos multiobjetivo.
5 Algoritmos evolutivos para optimizacién multiobjetivo
AE para optimizacién multiobjetivo.
Algoritmos de primera y segunda generacion.
Algoritmos del estado del arte: NSGA-II, SPEA-2.
Evaluacién experimental de AE para optimizacion multiobjetivo.
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Ejemplos y aplicaciones.
6. Elaboracion de proyecto final
Presentacion de la forma de trabajo.
Discusion de casos de estudio propuestos por los alumnos.
Trabajo en el proyecto final, con la guia de los docentes.

Bibliografia:

Deb, K. (2011). Multi-objective optimisation using evolutionary algorithms: an introduction. In Multi-objective evo-
lutionary optimisation for product design and manufacturing (pp. 3-34). Springer, London.

Hart, W. E., Laird, C. D., Watson, J. P., Woodruff, D. L., Hackebeil, G. A., Nicholson, B. L., & Siirola, J. D. (2017).
Pyomo-optimization modeling in python (Vol. 67). Berlin: Springer.

Knowles, J., Corne, D., & Deb, K. (Eds.). (2007). Multiobjective problem solving from nature: from concepts to
applications. Springer Science & Business Media.

Mitchell, M. (1998). An introduction to genetic algorithms. MIT press.

Romero, C. (1996). Analisis de las decisiones multicriterio (Vol. 14). Madrid: Isdefe.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 12 al 20 de diciembre de 2022
Horario y Salén: a determinar

Arancel:

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: el curso no tiene arancel para

estudiantes de posgrado
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacién permanente: 29400
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