[
[ ] M L ]
11miia GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

GESTION DE CALIDAD AMBIENTAL

MODULO: GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Carolina Ramirez
crgarcia@fing.edu.uy




—
11niia GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

¢QUE ES UN RESIDUO SOLIDO?
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¢QUE ES UN RESIDUO SOLIDO?

«  ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS:
Todo material que no tiene un valor de uso directo y que es descartado por su propietario.

* PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE:

Incluye cualquier material descrito como tal en la legislacidon nacional, cualquier material que
figura como residuo en las listas o tablas apropiadas, y en general cualquier material excedente
o de desecho que ya no es util ni necesario y que se destina al abandono.

* CONVENIO DE BASILEA:

Las sustancias u objetos a cuya eliminacidon se propone proceder o se estd obligado a proceder
en virtud de lo dispuesto en la legislacidn nacional.

« AGENCIA DE PROTECCION AMBIENTAL DE ESTADOS UNIDOS (EPA):

Todo material (sélido, semisdlido, liquido o contenedor de gases) descartado, es decir que ha sido
abandonado, es reciclado o considerado inherentemente residual.

¢ COMUNIDAD EUROPEA:

Cualquier sustancia u objeto perteneciente a una de las categorias listadas en el «Catalogo
Europeo de Residuos» y del cual su poseedor se desprenda o del cual tenga la intencion u
obligacion de desprenderse.
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CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS
(pregunta 2)
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CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

(pregunta 2)
RESIDUOS HUMEDOS RESIDUOS SECOS




CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

* PELIGROSIDAD

v’ Inflamabilidad @ »
v’ Corrosividad 2 L

v’ Reactividad O W |
v’ Toxicidad tj 5

v’ Patogenicidad



CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

* ORIGEN

 Domiciliarios.

 Comerciales e Institucionales. Urbanos
. (RSU)

 De barrido urbano.

* De centros de salud (Residuos
sanitarios).

* Industriales.
* Agricolas.

Especiales



GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
(pregunta 3)

GESTION

MANEJO RESPONSABLE CON CONOCIMIENTO



Etapas en la
Gestion de Residuos Solidos

Generacion de residuos soélidos (RS)
Acondicionamiento en origen
Recoleccidon de RS

Tratamiento / valorizacién de (algunos) RS

Disposicion de RS
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GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
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Recoleccion
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GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Reutilizar

Reciclar

Disposicion Energetica

Disponer




Acondicionamiento en origen
(Pregunta 4)

La clasificacion domiciliaria de desechos facilita su
posterior reuso, recuperacion o reciclaje.

Posibilidad de establecer circuitos limpios de:

—Plasticos
—Papel
—Vidrio
—Metales




Acondicionamiento en origen

* Vertido en recipiente Unico &b

Residuos . e
RECICLABLES

Bolsas de ENVASES DE PLESTICO

supermercado DIARIOS REVISTAS
. . . o'decolores j ——-==t -8 Ao 2
* Vertido en dos recipientes [Sssmsaase CERTON

separados: residuos COMIDA PREPARADA W PAPEL | METALES

_ ] ENVOLTORIOS Pt COMIDA TETRABRICK
secos y residuos humedos [V nss =

VIDRIOS ROTOS
@

Mo

* Vertido en mas de dos recipientes separados: un tipo de
residuos secos en cada recipiente (papel, plastico vidrio, metal)
y los residuos humedos en otro






RecolecciOn

Recoleccion domiciliaria

Recoleccion de residuos en lugares publicos
Recoleccion especial

Recoleccion selectiva

Recoleccion de residuos especiales



RecolecciOn

Recoleccion formal:
e Recoleccion en la acera

e Circuito puerta a puerta, contenedores.
* Vehiculos sin compactacion

|

* Vehiculos con compactacion

* Vehiculos para descargar contenedores



Recoleccion

Recoleccion formal:

e Circuito puerta a puerta, contenedores.
e Salvo excepciones, no se hace recoleccion selectiva.

Recoleccion no formal:

* Trabajo in situ para seleccionar materiales.
* Transporte con capacidad acotada.



Tratamientos de valorizacion previos a la
disposicion final
(pregunta 5)



Tratamientos de valorizacion previos a |la
disposicion final

Si bien la disposicion final de los residuos solidos se realiza en
terreno, pueden efectuarse diferentes tratamientos que apuntan a la

recuperacion de algun tipo de valor (energético, material, etc.) antes
de colocarlos en su destino ultimo.

Estos tratamientos pueden tener fines diversos, pero confluyen en un
beneficio comun: reducir la cantidad de material que efectivamente
debe disponerse en el terreno.

Algunas alternativas de tratamiento que tienden a aprovechar al
maximo ciertas propiedades de los RSU y a minimizar el descarte final
son el compostaje aerobio, la incineracion y el reciclaje.



Procesamiento primario de RS

e Reduccion de tamano:

— Trituradoras (Para su posterior compostaje o
incineracion, o reciclaje en el caso del plastico).

e Reduccidon de volumen:

— Compactadoras.
— Enfardadoras.




Procesamiento primario de RS

e Separacion:

— Cribas (separacion por tamano).

— Separacion neumatica (por diferencia de densidad,
mediante una corriente de aire).

— Separacion magnética.
— Separacion manual.



Reciclaje

Los RSU son esencialmente una mezcla de distintos materlales algunos de Ios
cuales pueden ser aprovechados mediante: |

e el reuso o reutilizacion (rescate del material en
su forma original para volverlo a usar con el mismo fin)

* |a recuperacion (rescate del material en su forma original
para volverlo a usar en otras aplicaciones)

» el reciclaje (reincorporacion al ciclo productivo como
materia prima para la fabricacion de nuevos bienes).




Reciclaje

El reciclaje incluye:
e |La separacion y clasificacion de los componentes reciclables
e Procesamiento intermedio

e Procesamiento final



Reciclaje

e PAPELY CARTON:

Tipos de papel fabricado a partir de papel reciclado :
e papel paraimprenta

* papel de embalaje

* bolsas de papel

e carton corrugado

* papel higiénico



Reciclaje

e PLASTICOS:
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Reciclaje

VIDRIO:

MIETALES: ferrosos (acero, etc)
no ferrosos (aluminio, cobre, plomo, etc)

OTROS MATERIALES:
Madera

Neumaticos
ROC



Reciclaje
(pregunta 6 — pregunta 7)

v’ éConoces algin Plan de reciclaje de Residuos Sélidos que se haya
llevado o se esté llevando a cabo en Montevideo? Mencidnalo.

v’ éDe qué depende que existan o no planes de reciclaje en una ciudad?



Reciclaje

Llevalos al contenedor de fu super

Recicla, fodo comienza por vos

- Montevideo | =
- Canelones Intendencia
- Maldonado deMontevideo
- Rocha
- Flores i."i__g.'“}ﬁ (*)mides @
- Rivera
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Resumiendo:

* Reciclaje:
— Ventajas:
* reduccién de la necesidad de materias primas y energia

* aumento de la vida util de los sitios de disposicion final
e generacion de puestos de trabajo

— Desventajas:
 costos de recoleccion y separacion
 falsa concepcion de gran rentabilidad



Compostaje

El compostaje aerobio es un proceso en el cual organismos aerobios facultativos, en general
termofilicos, descomponen |la materia organica (con consumo de oxigeno) y dan como
producto un mejorador de suelos.

Mezclar

EL CICLO DEL
COMPOSTAJE v KolMk.com

Artesanal



Compostaje
Objetivos:

e estabilizar el material organico biodegradable transformandolo a
material bioldgicamente estable

e reducir el volumen original de los residuos

e destruir agentes patogenos

e retener el maximo contenido nutricional de los RSU de modo de

obtener un producto que aplicado al suelo mejore sus condiciones
para el uso agricola. .




Resumiendo:

* Compostaje:
— Ventajas:
* Obtencion de un mejorador de suelos

— Desventajas:
* necesidad de una buena clasificacion previa
e dificultades para la colocacion del producto final

* necesidad de un espacio amplio con controles
permanentes.



Tratamiento: Incineracion




Incineracion

Proceso




Resumiendo:

* |Incineracion:

— Ventajas:
* reduccidon importante del peso y volumen de los residuos
» posibilidad de recuperacion de energia
e Destruccion de patogenos y algunos toxicos

— Desventajas:
 alto costo inicial y de mantenimiento
* necesidad de personal calificado para la operacion

* posibilidad de emision de sustancias toxicas a la atmésfera si
no se mantienen controles adecuados durante la operacion.



DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS (pregunta 8)




DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

* Vertedero no controlado.
e Vertedero con algun grado de control.

 Relleno sanitario
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DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
sOLIDOS

" Relleno
Sanitario




DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Pese a que hoy dia solo se disenan rellenos sanitarios y no
vertederos —controlados o no-, todavia tiene un peso muy
grande el “fendmeno NIMBY”:




DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

Elementos necesarios para que un sitio de disposicion
final de residuos solidos sea un relleno sanitario:

Preparacion del terreno para lograr un fondo
Impermeable.

Sistema de drenaje y tratamiento de lixiviados.
Cobertura diaria.
Sistema de recoleccion y venteo de gases.

Monitoreo de variables ambientales.



Relleno Sanitario
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