
Taller Fourier - EDM

Clasificación de cargas



Motivación

● Identificar tipo de electrodoméstico a partir de descriptores derivados de 
medidas de las señales de voltaje V y corriente I.

● Descriptores posibles: potencia activa, reactiva, contenido de 
armónicos, desfasaje entre V e I, valores de la imagen VI.

● Realizar una identificación automática:

• Diseñar un clasificador que aprenda a partir de ejemplos y clasifique 
electrodomésticos no vistos previamente.

• Medir el desempeño del sistema.

• Reportar resultados



Algunos temas relacionados...

• Reconocimientos de patrones

• Aprendizaje automático

• Inteligencia artificial

• Minería de datos

• Big data analysis

• Clasificación

• Regresión

• Predicción

• Detección de anomalías  



• En esta introducción se usan transparencias tomadas del curso:

• Aprendizaje Profundo para Visión Artificial

• Otros cursos relacionados en el IIE

• Fundamentos de aprendizaje automático

• Reconocimiento de Patrones

• Aprendizaje Profundo por Refuerzo

• Estimación y Predicción en Series Temporales

• Tratamiento de imágenes por computadora

• Procesamiento digital de señales de audio
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Reconocimiento de patrones/Aprendizaje automático
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cno etsas paarblas.
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¿Qué es el aprendizaje automático?

“En ciencias de la computación el aprendizaje automático es una
rama de la inteligencia artificial cuyo objetivo es desarrollar técnicas
que permitan a las computadoras aprender.” (Wikipedia)

“A computer program is said to learn from experience E with respect
to some class of tasks T and performance measure P if its
performance at tasks in T, as measured by P, improves with
experience E.” (Tom Mitchell, Carnegie Mellon University)

El aprendizaje automático se ocupa de construir programas
capaces de mejorar su performance automaticamente a partir de
experiencia.
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Formas de aprendizaje automático

1 Aprendizaje supervisado
• Predecir una salida dada una entrada.
• Regresión (continuo) o Clasificación (discreto)
• Se necesitan datos de entrenamiento con la salida especificada

2 Aprendizaje no supervisado
• Encontrar una buena representación de los datos.
• Encontrar estructura, patrones (explorar los datos)

3 Aprendizaje por refuerzos
• Aprender a elegir acciones con el fin de maximizar alguna

noción de recompensa acumulada.
• El programa interactúa con un entorno dinámico
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Formas de aprendizaje supervisado

Observamos un conjunto de pares {(x1, y1), (x2, y2), . . . , (xn, yn)} donde
x ∈ Rd

Regresión: La salida deseada es un número real y ∈ R o un vector de
números reales y ∈ Rm.

• Predecir la temperatura al mediodía del jueves

• Predecir el valor de la nafta en 6 meses

Clasificación: La salida deseada es una variable categorica, y ∈ {1, . . . , k}.

• El caso más sencillo es clasificación binaria, k = 2.

• Ejemplos: clasificación de imágenes, reconocimiento de voz.

Predicción estructurada: La salida deseada es un objeto con estructura,
e.g. grafo

• Estimación de posiciones humanas en imágenes
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Aprendizaje supervisado

Observamos un conjunto de pares {(x1, y1), (x2, y2), . . . , (xn, yn)} donde
x ∈ Rd

Proceso de aprendizaje:

• Una familia de funciones f ∈ F (predicción)

• Una medida discrepancia (o ajuste), L(f(x), y), entre predicciones f(x)
y objetivos y.

• Método para elegir f∗ ∈ F de forma de:

f∗ = argmin
f∈F

n∑
i=1

L(f(xi), yi)

En este curso:

• F es una familia parametrica de funciones, f(x; θ) = fθ(x)

• Aprendizaje se reduce a resolver el problema de optimización,

θ∗ = argmin
θ

n∑
i=1

L(fθ(xi), yi)
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Categorías de los sistemas de RP

reinforcement learning 
realimentación del resultado de la tarea: 

recompensa o penalización

supervisado 
datos de entrenamiento 
con etiquetas (clases) o 

valores de salida correctos 
para predecir datos nuevos

no supervisado 
no se conocen las  

etiquetas (clases) de los 
datos, se organizan a 

partir de las 
características.

semi-supervisado 
se conocen las  etiquetas 
(clases) de algunos datos

• clasificación y regresión 
• aprendizaje explícito 
• evaluación directa 
• predicción clase/valor 
• paramétrico o no

• identificación de patrones/
estructura 

• evaluación indirecta o 
cualitativa 

• organiza/agrupa clustering 
• paramétrico o no 
• # clases conocida o no

• aproximación a IA 
• definir estrategias ante eventos 
• maximizar recompensa

Nearest Neighbor, Support 
Vector Machines (SVM), 

Decision Trees, Random Forest, 
Discriminant Analysis, Naive 

Bayes, Neural Networks, Linear 
Regression, SVR, …

k-means, Fuzzy C-means, 
Hierarchical Clustering, Spectral 
Clustering, Gaussian Mixtures, 
Hidden Markov Model, Neural 

Networks, (Generalized/Robust) 
PCA, Isomap, MDS, Diffusion 

Maps, …



Clasificador Etiqueta 
(clase, valor)

preprocesamiento

Sistema de reconocimiento de patrones

preprocesamiento

datos 
entrenamiento 

+ 
etiquetas

Entrenamiento de 
modelo 

(aprendizaje)
Modelo

sensores, 
cámaras, 
bases, …

reducción de dimensiones, 
selección/extracción de 

características, …

clasificación, regresión, 
clustering, …

Validación 
del Modelo

datos 
test

datos 
validación

entrenamiento validación testDatos

extracción/
selección de 

características

extracción/
selección de 

características

pre-procesamiento, 
denoising, filtrado, 
normalización, …

x
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Modelo

sensores, 
cámaras, 
bases, …

reducción de dimensiones, 
selección/extracción de 

características, …

clasificación, regresión, 
clustering, …

Validación 
del Modelo

datos 
test

datos 
validación

entrenamiento validación testDatos

extracción/
selección de 

características

extracción/
selección de 

características

pre-procesamiento, 
denoising, filtrado, 
normalización, …

x
<latexit sha1_base64="rpLs7cxRNOYjAV6wVRY25Y5/gPQ=">AAACL3icbVBNS8MwGE78nPNrU/DiJTiECTJaERS8DLx4nOA+YC0lzdItLG1Kkoqj9s941Yu/RryIV/+F6daD23wh8PC8H8+Tx485U9qyPuHK6tr6xmZpq7y9s7u3X6kedJRIJKFtIriQPR8ryllE25ppTnuxpDj0Oe3649u8332kUjERPehJTN0QDyMWMIK1obzKkZPWnRDrkR+kT5nHziceO3Myr1KzGta00DKwC1ADRbW8KoTOQJAkpJEmHCvVt61YuymWmhFOs7KTKBpjMsZD2jcwwiFVbjr9QIZODTNAgZDmRRpN2b8bKQ6VmoS+mcy9qsVeTv7X6yc6uHZTFsWJphGZCQUJR1qgPA00YJISzScGYCKZ8YrICEtMtMlsToWQ3JoyJ1AuUxjlQlGZXyNhUjah2YsRLYPORcO2Gvb9Za15U8RXAsfgBNSBDa5AE9yBFmgDAp7BC3gFb/AdfsAv+D0bXYHFziGYK/jzC3bDp3I=</latexit><latexit sha1_base64="rpLs7cxRNOYjAV6wVRY25Y5/gPQ=">AAACL3icbVBNS8MwGE78nPNrU/DiJTiECTJaERS8DLx4nOA+YC0lzdItLG1Kkoqj9s941Yu/RryIV/+F6daD23wh8PC8H8+Tx485U9qyPuHK6tr6xmZpq7y9s7u3X6kedJRIJKFtIriQPR8ryllE25ppTnuxpDj0Oe3649u8332kUjERPehJTN0QDyMWMIK1obzKkZPWnRDrkR+kT5nHziceO3Myr1KzGta00DKwC1ADRbW8KoTOQJAkpJEmHCvVt61YuymWmhFOs7KTKBpjMsZD2jcwwiFVbjr9QIZODTNAgZDmRRpN2b8bKQ6VmoS+mcy9qsVeTv7X6yc6uHZTFsWJphGZCQUJR1qgPA00YJISzScGYCKZ8YrICEtMtMlsToWQ3JoyJ1AuUxjlQlGZXyNhUjah2YsRLYPORcO2Gvb9Za15U8RXAsfgBNSBDa5AE9yBFmgDAp7BC3gFb/AdfsAv+D0bXYHFziGYK/jzC3bDp3I=</latexit><latexit sha1_base64="rpLs7cxRNOYjAV6wVRY25Y5/gPQ=">AAACL3icbVBNS8MwGE78nPNrU/DiJTiECTJaERS8DLx4nOA+YC0lzdItLG1Kkoqj9s941Yu/RryIV/+F6daD23wh8PC8H8+Tx485U9qyPuHK6tr6xmZpq7y9s7u3X6kedJRIJKFtIriQPR8ryllE25ppTnuxpDj0Oe3649u8332kUjERPehJTN0QDyMWMIK1obzKkZPWnRDrkR+kT5nHziceO3Myr1KzGta00DKwC1ADRbW8KoTOQJAkpJEmHCvVt61YuymWmhFOs7KTKBpjMsZD2jcwwiFVbjr9QIZODTNAgZDmRRpN2b8bKQ6VmoS+mcy9qsVeTv7X6yc6uHZTFsWJphGZCQUJR1qgPA00YJISzScGYCKZ8YrICEtMtMlsToWQ3JoyJ1AuUxjlQlGZXyNhUjah2YsRLYPORcO2Gvb9Za15U8RXAsfgBNSBDa5AE9yBFmgDAp7BC3gFb/AdfsAv+D0bXYHFziGYK/jzC3bDp3I=</latexit><latexit sha1_base64="rpLs7cxRNOYjAV6wVRY25Y5/gPQ=">AAACL3icbVBNS8MwGE78nPNrU/DiJTiECTJaERS8DLx4nOA+YC0lzdItLG1Kkoqj9s941Yu/RryIV/+F6daD23wh8PC8H8+Tx485U9qyPuHK6tr6xmZpq7y9s7u3X6kedJRIJKFtIriQPR8ryllE25ppTnuxpDj0Oe3649u8332kUjERPehJTN0QDyMWMIK1obzKkZPWnRDrkR+kT5nHziceO3Myr1KzGta00DKwC1ADRbW8KoTOQJAkpJEmHCvVt61YuymWmhFOs7KTKBpjMsZD2jcwwiFVbjr9QIZODTNAgZDmRRpN2b8bKQ6VmoS+mcy9qsVeTv7X6yc6uHZTFsWJphGZCQUJR1qgPA00YJISzScGYCKZ8YrICEtMtMlsToWQ3JoyJ1AuUxjlQlGZXyNhUjah2YsRLYPORcO2Gvb9Za15U8RXAsfgBNSBDa5AE9yBFmgDAp7BC3gFb/AdfsAv+D0bXYHFziGYK/jzC3bDp3I=</latexit>



Medidas de desempeño

TP: true positives, TN: true negatives, FP: false positives, FN: false negatives.
falsa alarma (error I) desacierto (error II)acierto rechazo correcto

Accuracy (exactitud):

Sensitivity/Recall (sensibilidad):

Precision (presición):

Specificity (especifidad):

<latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit>

<latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit>

<latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit>

<latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit>

False Positive Rate:
<latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit>

F1 score:
<latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit>

¿cuántos enfermos son correctamente 
detectados?
¿cuántos sanos no son seleccionados?

¿cuántos son los enfermos de los seleccionados? 

¿cuánto se acerca a los valores reales?

¿cuántos sanos son seleccionados?

Media armónica entre TPR y PPV.
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Medidas de desempeño

TP: true positives, TN: true negatives, FP: false positives, FN: false negatives.
falsa alarma (error I) desacierto (error II)acierto rechazo correcto

Accuracy (exactitud):

Sensitivity/Recall (sensibilidad):

Precision (presición):

Specificity (especifidad):

<latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit>

<latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit>

<latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit>

<latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit>

False Positive Rate:
<latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit>

F1 score:
<latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit>

¿cuántos enfermos son correctamente 
detectados?
¿cuántos sanos no son seleccionados?

¿cuántos son los enfermos de los seleccionados? 

¿cuántos sanos son seleccionados?

Media armónica entre TPR y PPV.
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Medidas de desempeño

TP: true positives, TN: true negatives, FP: false positives, FN: false negatives.
falsa alarma (error I) desacierto (error II)acierto rechazo correcto

Accuracy (exactitud):

Sensitivity/Recall (sensibilidad):

Precision (presición):

Specificity (especifidad):

<latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit>

<latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit>

<latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit>

<latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit>

False Positive Rate:
<latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit>

F1 score:
<latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit>

¿cuántos sanos no son seleccionados?

¿cuántos son los enfermos de los seleccionados? 

¿cuántos sanos son seleccionados?

Media armónica entre TPR y PPV.
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Medidas de desempeño

TP: true positives, TN: true negatives, FP: false positives, FN: false negatives.
falsa alarma (error I) desacierto (error II)acierto rechazo correcto

Accuracy (exactitud):

Sensitivity/Recall (sensibilidad):

Precision (presición):

Specificity (especifidad):

<latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit>

<latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit>

<latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit>

<latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit>

False Positive Rate:
<latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit>

F1 score:
<latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit>

¿cuántos son los enfermos de los seleccionados? 

¿cuántos sanos son seleccionados?

Media armónica entre TPR y PPV.

enfermedadlogin

Matriz de confusión

TP FP

FN TN

sanosenfermos

sa
no

s
en

fe
rm

os

V
al

or
es

 p
re

di
ch

os

Valores reales

Receiver Operating Curve (ROC)

T
P
R

FPR

peor

mejor
azar

P

N

TP FP

FN

TN



Medidas de desempeño

TP: true positives, TN: true negatives, FP: false positives, FN: false negatives.
falsa alarma (error I) desacierto (error II)acierto rechazo correcto

Accuracy (exactitud):

Sensitivity/Recall (sensibilidad):

Precision (presición):

Specificity (especifidad):

<latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit>

<latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit>

<latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit>

<latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit>

False Positive Rate:
<latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit>

F1 score:
<latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit>

¿cuántos sanos son seleccionados?

Media armónica entre TPR y PPV.
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Medidas de desempeño

TP: true positives, TN: true negatives, FP: false positives, FN: false negatives.
falsa alarma (error I) desacierto (error II)acierto rechazo correcto

Accuracy (exactitud):

Sensitivity/Recall (sensibilidad):

Precision (presición):

Specificity (especifidad):

<latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit>

<latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit>

<latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit><latexit sha1_base64="oXbT6FHja3ovjDrv7pLA+hHCQIQ=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcDVWmD2iHkknTNjTzIMkIw9Bvcasbv8aNiFu/w0w7C9t6IeFw7uMcjhtyJpVhfMLc2vrG5lZ+u7Czu7d/UCwdtmQQCUKbJOCB6LhYUs582lRMcdoJBcWey2nbndyl/fYzFZIFvq3ikDoeHvlsyAhWmuoXy7b1dGtb51b6VW3r7L5x2i9WjJoxK7QKzAxUQFaNfgnC3iAgkUd9RTiWsmsaoXISLBQjnE4LvUjSEJMJHtGuhj72qHSSmfspOtHMAA0DoZ+v0Iz9u5FgT8rYc/Wkh9VYLvdS8r9eN1LDGydhfhgp6pO50DDiSAUojQINmKBE8VgDTATTXhEZY4GJ0oEtqBCSWpP6BEplMqM8kFSk14gXFXRo5nJEq6B1UTONmvl4WalfZfHlwRE4BlVggmtQBw+gAZqAgBi8gFfwBt/hB/yC3/PRHMx2ymCh4M8vGKOj7A==</latexit>

<latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit><latexit sha1_base64="DWKTjoDAkGefFRmooqAXJjz2FT8=">AAACJXicbVDLSgMxFE3qq9ZXq0s3wSJUhDojim6EgiAuR+gL2rFk0kwbmkmGJCOU0v9wqxu/xp0IrvwVM+0sbPXChcO5j3M4QcyZNo7zBXMrq2vrG/nNwtb2zu5esbTf1DJRhDaI5FK1A6wpZ4I2DDOctmNFcRRw2gpGt+m89USVZlLUzTimfoQHgoWMYGOpR89r3tS9s0rdO73zTnrFslN1ZoX+AjcDZZCV1ytB2O1LkkRUGMKx1h3XiY0/wcowwum00E00jTEZ4QHtWChwRLU/mdmeomPL9FEolW1h0Iz9fTHBkdbjKLCbETZDvTxLyf9mncSE1/6EiTgxVJC5UJhwZCRKM0B9pigxfGwBJopZr4gMscLE2KQWVAhJrWn7AqUymVEuNVXpNxIlBRuauxzRX9A8r7pO1X24KNcus/jy4BAcgQpwwRWogXvggQYgQIFn8AJe4Rt8hx/wc76ag9nNAVgo+P0Dg6miMw==</latexit>

False Positive Rate:
<latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit><latexit sha1_base64="FRD7PDjkPo2DTbhbR1H97kQ/7ao=">AAACH3icbVDLSgMxFE181vpqdekmWARXdUYU3QgFobiSUewD2qFk0kwbmkmGJCOUoT/hVjd+jTtx278x087Ctl4IHM59nJMTxJxp4zhTuLa+sbm1Xdgp7u7tHxyWykdNLRNFaINILlU7wJpyJmjDMMNpO1YURwGnrWB0n/Vbr1RpJsWLGcfUj/BAsJARbCzVrnvPd3Xv4rFXqjhVZ1ZoFbg5qIC8vF4Zwm5fkiSiwhCOte64Tmz8FCvDCKeTYjfRNMZkhAe0Y6HAEdV+OjM8QWeW6aNQKvuEQTP270aKI63HUWAnI2yGermXkf/1OokJb/2UiTgxVJC5UJhwZCTKfo/6TFFi+NgCTBSzXhEZYoWJsRktqBCSWdP2BMpkcqNcaqqyayRKijY0dzmiVdC8rLpO1X26qtSu8/gK4AScgnPgghtQAw/AAw1AAAdv4B18wE/4Bb/hz3x0DeY7x2Ch4PQX/dqgcw==</latexit>

F1 score:
<latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit>

Media armónica entre TPR y PPV.
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Medidas de desempeño

TP: true positives, TN: true negatives, FP: false positives, FN: false negatives.
falsa alarma (error I) desacierto (error II)acierto rechazo correcto

Accuracy (exactitud):

Sensitivity/Recall (sensibilidad):

Precision (presición):

Specificity (especifidad):

<latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit><latexit sha1_base64="IIq/+n5z8T/S366oj6QA3b8w+5o=">AAACKnicbVBbSwJBGJ2xm9lN67GXIQkUwXajqJfA8KUnMVgvoIvMjrM6OHthZraQxZ/Sa730a3qTXvshzeo+pPbBB4fzXc7hOCFnUhnGHGa2tnd297L7uYPDo+OTfOG0LYNIENoiAQ9E18GScubTlmKK024oKPYcTjvOpJ7MOy9USBb4lpqG1PbwyGcuI1hpapAvPNbrDyWrWbEa5auSVWmUB/miUTUWhTaBmYIiSKs5KEDYHwYk8qivCMdS9kwjVHaMhWKE01muH0kaYjLBI9rT0McelXa88D5Dl5oZIjcQun2FFuzfixh7Uk49R296WI3l+iwh/5v1IuXe2zHzw0hRnyyF3IgjFaAkCDRkghLFpxpgIpj2isgYC0yUjmtFhZDEmtQvUCKTGuWBpCL5Rrwop0Mz1yPaBO3rqmlUzeebYu02jS8LzsEFKAET3IEaeAJN0AIEvII38A4+4Cf8gnP4vVzNwPTmDKwU/PkFDTai2Q==</latexit>

<latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit><latexit sha1_base64="QtGn7oXnoTOA0Tct420Belg+E30=">AAACLHicbVDLSgMxFE3qq9ZXa5dugkWoCHVGFN0IBUFcySjTB7RDyaSZGpp5kGSEYei3uNWNX+NGxK3fYaadhW29kHA493EOx404k8owPmFhZXVtfaO4Wdra3tndK1f22zKMBaEtEvJQdF0sKWcBbSmmOO1GgmLf5bTjjm+yfueZCsnCwFZJRB0fjwLmMYKVpgblqm09XtvWqZV9dds6ub0/HpRrRsOYFloGZg5qIC9rUIGwPwxJ7NNAEY6l7JlGpJwUC8UIp5NSP5Y0wmSMR7SnYYB9Kp106n6CjjQzRF4o9AsUmrJ/N1LsS5n4rp70sXqSi72M/K/Xi5V35aQsiGJFAzIT8mKOVIiyKNCQCUoUTzTARDDtFZEnLDBROrA5FUIya1KfQJlMbpSHkorsGvHjkg7NXIxoGbTPGqbRMB/Oa82LPL4iOACHoA5McAma4A5YoAUISMALeAVv8B1+wC/4PRstwHynCuYK/vwCJquj9A==</latexit>
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<latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit><latexit sha1_base64="wAnHsgPzVpqIMvwGn0tcKd2bo7Y="></latexit>
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Selección y extracción de características

• Extraer la información que puede permitir la 
discriminación.  

• Eliminar información redundante e irrelevante.  

• Reducir la dimensionalidad del problema.  

• Extracción: crear nuevas características 
combinación de las características originales. 
Determinar un conjunto de dimensionalidad 
menor en el espacio original.  

• Selección: seleccionar las características 
(originales o transformadas en el proceso de 
extracción) con mayor poder de discriminación. 

• Diseñadas por expertos en el tema o 
descubiertas por su capacidad de 
discriminación.
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Árboles de decisión y Bosques aleatorios

• Árboles de decisión (DTs): método no paramétrico 
supervisado para clasificación y regresión (CART). Busca 
crear un modelo para predecir el valor de salida a partir 
de aprender desiciones simples inferidas de las 
características. 

• Ventajas 
• Simple de entender, interpretar y visualizar. 

• No requiere mucha preparación de los datos 

• Puede manejar variables numéricas y categóricas. 

• Desventajas: 
• Sobreajuste (overfitting) a conjunto de entrenamiento. 

• Inestables: pequeños cambios en datos dan árboles muy 
diferentes. 

• Se aprende de heurísticas greedy que no garantizan 
optimalidad global 

• Bias hacia una clase dominante.

 24
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Clasificación

Supongamos que tenemos una base con N ejemplos (puntos de
entrenamiento) {(x1, y1), (x2, y2), . . . , (xN , yN)}, tal que xi ∈ Rd,
yi ∈ {−1, 1}

Objetivo: Estimar f(x) de manera tal que: yi · f(xi) > 0, i = 1, . . . ,N.
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Clasificador de K- vecinos más cercanos (K-NN)

Se asigna la clase dominante dentro de los K puntos más
cercanos del conjunto de entrenamiento.

Dado un nuevo punto x (conjunto de test):

1 Se buscan los K vecinos más cercanos en el
conjunto de entrenamiento

2 Se clasifica a x con la etiqueta dominante
entre los K vecinos.
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Clasificador de K-vecinos más cercanos (K-NN)

Influencia de K (cantidad de vecinos)
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Clasificador de K-vecinos más cercanos (K-NN)

Influencia de K (cantidad de vecinos)
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Clasificador de K-vecinos más cercanos (K-NN)

• ¿Qué función de distancia utilizamos? Sea u, v ∈ Rd

L2 (Euclídea)

d2(u, v) =

√∑
i

(u(i) − v(j))2

L1 (Manhattan)

d1(u, v) =
∑
i

|u(i) − v(j)|

L∞ (Max)

d∞(u, v) = max
i

|u(i) − v(i)|
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Clasificador de K-vecinos más cercanos (K-NN)

• ¿Cómo elegimos K?

• ¿Qué función de distancia utilizamos?

Estos son hiperparámetros: los debemos elegir más que aprender
(aunque no siempre es clara la diferencia).

• La elección depende del problema.

• Hay que probar y evaluar qué funciona mejor

• Hay que definir un protocolo de evaluación realista
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¿Cómo elijo los parámetros para maximizar y evaluar el
desempeño del sistema en un escenario de uso real?
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¿Cómo elijo los parámetros para maximizar y evaluar el
desempeño del sistema en un escenario de uso real?

1 Elijo los parámetros/hiperparámetros (e.g., K) que minimizan el error
en el conjunto de datos etiquetados que dispongo.

D a ta s e t

• Mala idea... (sobreajuste - overfitting). K = 1 es siempre lo óptimo.
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¿Cómo elijo los parámetros para maximizar y evaluar el
desempeño del sistema en un escenario de uso real?

2 Particiono el conjunto de datos etiquetados: Train + Test

Elijo hiperparámetros que funcionan mejor en el conjunto Test

Tra in Te s t

• Mala idea... No sabemos cómo será el funcionamiento en datos no
conocidos (escenario real)
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¿Cómo elijo los parámetros para maximizar y evaluar el
desempeño del sistema en un escenario de uso real?

3 Particiono el conjunto de datos en: Train + Validation + Test

Elijo los hiperparámetros que funcionan mejor en Validation

Evalúo al final el desempeño en el conjunto Test.

Tra in Te s tVa l
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¿Cómo elijo los parámetros para maximizar y evaluar el
desempeño del sistema en un escenario de uso real?

4 Particiono el conjunto de datos en N subconjuntos (folds) + Test.
Se toma cada subconjunto como validación y el resto para
entrenamiento (N experimentos). Se promedian los resultados.

Fold 1 TestFold 6Fold 2 Fold 3 Fold 4 Fold 5

Ex
pe
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Fold 1 TestFold 6Fold 2 Fold 3 Fold 4 Fold 5

Ex
pe

ri
m

en
t 

2

Fold 1 TestFold 6Fold 2 Fold 3 Fold 4 Fold 5

Ex
pe

ri
m
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t

6

... ... ... .........

• Validación Cruzada es útil para conjuntos de datos pequeños, poco
usado en Deep Learning (Big data)
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Clasificador de K-vecinos más cercanos (K-NN)

Influencia de K (cantidad de vecinos)
15−nn
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Clasificación en Python



scikit-learn

• https://scikit-learn.org/stable/

• Pasos básicos de clasificación supervisada:

• Initialization: Cada modelo tiene su propio constructor ej: 
model= KneighborsClassifier(n_neighbors=5)

• Training: Cada modelo implementa un método fit() que entrena el modelo.

ej: model.fit(X_train, y_train)

• Prediction: Cada modelo implementa un método predict() que predice la 
salida para las nuevas muestras, 
ej y_pred=model.predict(X_test)

• Probabilities: Muchos modelos también implementan un método 
predict_proba
p=model.predict_proba(X_test)

• https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.neighbors.KNeighborsC
lassifier.html



Vecinos más cercanos



Árbol de decisión

https://scikit-learn.org/stable/
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.neighbors.KNeighborsClassifier.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.neighbors.KNeighborsClassifier.html

