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—— Mapa de PEGs del Curso 2024 ==

Esquematico
y Capas Tecnologias de Expansion Los niimeros (xyz) indican el NID del Problema OddFace

Descripcion del Escenario

BaseB EJ-8 ) ) PEG5 Hidraulica, Edlica, Solar, Térmicas y Biomasas de UY 2023 (SG,
(867) (872) Bon, Bay, Pal, CC, TGs, Bio, UPM2, etc.). Sin la demanda Plus.
BaseA - - - P(;EsGs)G BaseB + Demanda Plus.

BaseBsinTESuy ) PEG2 PEG3 BaseB sacando las Térmicas, Eolica y Solares de UY 2023. En suma

(873) (870) solo las Hidraulicas de UY 2023 (SG, Bon, Bay, Pal).
. . PEG1 .
BaseBsinTESuysinPal - - e - BaseBsinTESuy + sacando Palmar.

BaseAsinTESuy ) ) ) PEG4 Solo las Hidraulicas de UY 2023 (SG, Bon, Bay, Pal). Con la

https://iie.fing.edu.uy/~gcp/PEGs2024/

(871) demanda Plus.
BaseAsinESuy - P(I;(;é)l - - Hidraulicas y Térmicas de UY 2023. Con la demanda Plus.
BaseABon - - - P(ssc;i)7 BaseA + ampliacion de Bonete en el 2028
BaseBInd40 - - - I(DPESS BaseB + Proyecto Industrial.
BaseAlnd40 BaseA + Proyecto Industrial.
BaseA81 - - - F;GGZS; BaseA y se sube la cota de penalizacion de Bonete a 81 m.
- : o
BaseAOdd ) ) ) P(ZE;L)O Baseé con PP de Edlica y Solar de Exp en el OddFace bajando 3%
889 por afio.

*En el link se puede bajar la sala, los CF de los escenarios sin expandir y sus planillas simcosto.x|t
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Capas principales (tomado de |las Notas de la sala)

e Capa 0: El petrdleo indexa el 75 de los cv de
las térmicas.

* Capa 1: El indice del petrpoleo no afecta los
cv térmicos las térmicas.

Capa 2: El indice del petrpoleo afecta el 100%
de los cv térmicos las térmicas.

e Capa 0: Indice de petroleo Referencia EIA.

e (Capa 6635: Indice de petroleo Low Qil Priece
de EIA.

* Capa 44: Se agregan actores testimoniales de
1 MW de las tecnologias de Exp para calcular
el Gl

» Capa 0/12/20/30: Los excedentes se evaltan
a0.1/12/20/30 USD/MWHh.

« Capa 0/60: Mercados de Argentina y Brasil
con Delta en 10000/50 USD/MWh.

» Capa 0/274/272: Tendencias marginales ARG
y BRA con valores constantes/decrecientes
asociados al afno 2022.

SImSEE yg

de 40 o0 50 USD/MWh-d / o se fuerza PP=0 en

Capas 40y 50 / 633: PP Eolica_Exp y Solar_Exp
la sala y se modela en OddFce.

Capa 150: Demanda Plus de 150 MW planos.
* Capa 826: Proyecto Ind Tambores.
* (Capa 729: Proyecto Ind Paysandu.

e Capa 246: TerBaseAutoBio de Térmicas de cv=0
de UY 2023 (incluye UPM2).

Capa 1500: Actor Eolica con 1500 MW de UY
2023.

e (Capa 230: Actor Solar con 230 MW de UY 2023.

e Capa 540: Actor TerBaseCC con el CC de 540
MW de UY 2023.

e Capa 582: Actor TerFlexTG con TGs de UY 2023.
* (Capa 81: Cota de Bonete a 81 m.

e Capa 15: Sin Derating Térmico de Bio, TGs y CC.

* (Capa 1982: Palmar INDISPONIBLE. I

* (Capa 2028: Bonete agrega una turbina
adicional de 71.3 MW.
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SImSEE yg

Tecnologias y criterios de Expansion

Fronteras cerradas — Valorizacion nula de Excedentes

* Térmicas (T)
e TG de 50 MW
PP de 18 USD/MWh-d
« cvde 150 USD/MWh @ 50 USD/bbl
e CCde 180 MW
« PP de 23 USD/MWh-d
* cvde 104 USD/MWh @ 50 USD/bbl

* 100 % indexado con petrdleo
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Escenario BaseBsinTESuy c/s Pal
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Grad|entes de Inver5|on de Ias Térmicas
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SImSEE yg

Ventanas de la PO, Simulacion y OddFace

14 ainos de Optimizacion de la Operacion (SimSEE)

A

10 afios de Simulacion (SimSEE)

A

Decenal de la PEG con OffFace

Decisidon " A
Construccion /~

numnmmmnaa
3K P P —

Guarda de Optimizacion

Con Demanda 2033..2037 cte.
Con “Sumar Pagos en CF”

Momentos en que entran las inversiones
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PEG 1y 2: G sinsec o
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PEG 1y 2: GPF —
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PEG 1v 2: Expansiones - Maquinas ™

Expansion Térmica - Los CC son de 180 MW y las TG de 50 MW (fd de 0.8 y 0.75)
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PEG 1vy 2: pagos PP
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SImSEE yg
Ejercicio 6: Determine las Potencias a instalar de TGs y de CCs

Es un analisis puramente ENERGETICO y no hay problemas de suministro de Potencia.
Para la solucién se podra modelar que la curva de permanencia de la demanda es lineal.

DEMANDA Pyyay = 2.000 MW-med

D(p)

CC

CV1 =100 USD/MWh
PP1 =23 USD/MWh-disp.
fd=1

Puin = 800 MW-med TG
CV2 =140 USD/MWh
PP2 =13 USD/MWh-disp.
fd=1

MW-medios

Falla = 1.000 USD/MWh

0 P 1
Probabilidad de excedencia
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SImSEE yg

Solucién 6: BPS1 = (CV2-CV1)(1-p1)+ BPS2 = PP1
BPS2 = (FALLA-CV2)(1-p2) = PP2
L _, _ PP1-PP2 . PpP2
pL= CVZ —CV1 pe= FALLA — CV2
_ PMAX
_ - -7 i ~ Prg = (p2-p1) (Pyax— Pmin)
@ T ;‘;‘T"': """""""""""""""""" 'i """ ~ Pec = Pyin + 1 (Pyax— Puin)
S Pl i
g " FALLA !
= i : T
i : @©
E CV2 ! 3
i o
cvi BPS1 2 BPS2
| 1 8
| ; p1=0,75
: = p2 = 0,985
PCC=1,700 MW
Probabilidad de excedencia PTG = 282 MW

PCC+PTG=1,982 MW
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Costo variable de la TG de Expansion
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SImSEE yg

Ejercicio 6*: Determine las Potencias a instalar de TGs y de CCs

Es un analisis puramente ENERGETICO y no hay problemas de suministro de Potencia.
Para la solucién se podra modelar que la curva de permanencia de la demanda es lineal.

MW-medios

DEMANDA
D(p)

Py = 340 MW-med

0 P 1
Probabilidad de excedencia

Planificacion de la Expansion de la Generacion de Sistemas Eléctricos- 2024

Pyyax = 1.261 MW-med

CC

CV1 =195 USD/MWh
PP1 =23 USD/MWh-disp.
fd1=0.8

TG

CV2 =283 USD/MWh
PP2 =13 USD/MWh-disp.
fd2 =0.75

Falla = 2.000 USD/MWh
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Afo 24 — BaseBsinTESuysinPal SmSEE

cC
p1 =1 — LP1=PP2 CV1 = 195* USD/MWh
V2 - (V1 PP1 = 23 USD/MWh-disp.
21 PP2 fd1=0.8
FALLA — CV2
TG

CV2 = 283* USD/MWh
Pr¢ = (p2-p1) (Pyax— Puin)/fd1 PP2 = 18 USD/MWh-disp.

fd2 =0.75

PCC = PMIN + pl (PMAX_ PMIN)/de
Falla = 2.000 USD/MWh

ol =0,943

p2 = 0,989

PCC = 1500 MW
PTG = 53 MW
PCC+PTG=1553 MW

*Valores promedio del aifio 2024
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El modelo ENERGETICO solo te arrima...

2000

1784
1600
1400 CCS
1200
3
S 1000
800
+ TGs
10
200 . -
n ...y donde mas le erra es en las TGs!!!
0
oo A S NN A
QA A A
AR A A N A A A A
U N N A A A A S
LA LA A A LA A A LA\

@wi(; PEG] —TG PEG? ems(C PEGI —(C PEG2
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PCC = 1500 MW

PTG =53 MW
PCC+PTG=1553 MW

.......................

MW-medios
i
[
[ ]
o
=]
[ ]

__________________________________

L] (53]
o i
L L
0 =
58] =T
LY Tl
(] =
[N ] (V]

2025-11-29
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SImSEE yg

iInstalamos Palmar?

Palmar
Capex 2250 USD/kW
Opex 45 USD/kW/a
Tasa anual (a) 10%

Construccion 1 2 3 28 29 30
Periodo (n) 0 1 2 3 4 5 30 31 32
Actualizador 1/(1+a)*n 0909 0.826 0751 0.683 0.621 0.057 0.052 0.047
P 333 MW
Co 749 MUSD
COM(0) 15 MUSD/a
COM(n) actualizado 11.3 10.2 9.3 0.86 0.78 0.71
COM 117

Co+COM 866

Planificacion de la Expansion de la Generacion de Sistemas Eléctricos- 2024



https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612

SImSEE yg
Comparacion de los resultados de las Simulaciones:
de la informacion de las tablas simcosto.xlt ...mmm

20000
PEG1
18000 PEG2
VECF-ERROR (PEG1)
16000 VECF+ERROR (PEG2)

. )
£ 14000

> 810
2744 PN Calculo de Errores

12000 Min [MUSD] 10972 9063
Max [MUSD] 21180 18699
Rango [MUSD] 10208 9636
VE [MUSD] 14984 12241
10000 p (% del VE) 56% 55%
N 100 100
%@95%conf 9.7% 9.8%
Error [MUSD] 993 940
8000

N OO M N N O MmN dJn 0O0Mm NN dJn O on SN d w;n 0 on N
= = N AN NN T DN O O O NN O 0 0 O O

probailidad de excedencia
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De las tablas optimo_xlt del OddFace.xlt nos vamos aproximando...

“ S

g 5

S - ¥

g 3 > 3 2

. — m — OO -

% o k= 3 o s Bk g-

. (o) ! %) S 1S 1S c X ® o )

nid  adn o S S 5] o o c 5 Z o X O o

4491 \x5f2( 15242 91 08:01.6 52:12.5 8925 38038 29113 100 9100 0.6 1.0% 293 15535

5595 \x5f2 15240 88 45:34.0 51:153 8893 38131 29238 100 8800 0.6 1.0% 299 15539

5989 \x5f2( 15235 87 59:02.0 51:02.9 8880 38087 29207 100 8700 0.6 1.0% 301 15535

4318 \x5f2( 15230 84 02:13.1 49:53.3 8916 38087 29171 100 8400 0.6 1.0% 306 15536

5133 \x5f2( 15243 84 28:385 49:46.0 8931 38125 29193 100 8400 0.6 1.0% 306 15549

g S

9 “ by

g 5 g 3 E

=] [ o] S -

] > x ko] LN (]

= GJI £ © uob ) = = o

T 3 S8 £ 2 & &5 s =2 T 02 E G

2874 \x6740 12531 42  55:33.1 00:14.6 7203 37709 30505 100 4200 0.6 1.5% 452 12983

3014 \x6740 12533 36 02:20.3 59:25.8 7215 37711 30497 100 3600 0.6 1.6% 483 13021

3854 \x7740 12539 36 34:21.2 58:02.7 7286 37532 30246 100 3600 0.6 1.6% 484 13023

5025 \x7740 12536 35 16:42.8 05:06.5 7279 37408 30129 100 3500 0.6 1.6% 489 13025

4983 \x7740 12528 32 14:47.3 58:25.5 7243 37346 30104 100 3200 0.6 1.7% 511 13039

De las tablas de consulta_.xlt f objetico [Error Crénicas
f objetivo - Error (PEG1) 14949 15242 293 9100
f objetivo + Error (PEG2) 12079 12531 452 4200

2869

Se podrian seguir haciendo cuentas y cuentas con mas cronicas....
pero generalmente lo mejor es verificar la coherencia de |a
comparacion de Escenarios simulados con “suertes” equivalentes...
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SImSEE yg


https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612

Ejercicio 19

Calcular para diez diferentes “suertes” de las Expansiones
PEG1 y PEG2 la diferencia entre sus valores esperados de
costo futuro. Tener en cuenta que para comparar se debe
utilizar la misma “suerte” para cada pareja comparada.
Utilizar 100 crdnicas en cada simulacion.

Cronicas VE_CF [MUSD] | VE_CF [MUSD] Diferencia
PEG1 PEG2 [MUSD]

S1=31 N= 100 Al-B1
S2=S1+N 100 A2 B2 A2-B2
S9=S8+N 100 A9 B9 A9-B9

S10=S9 +N 100 A10 B10 A19-B10
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arma_bat_Ejercicio19.xlIsx

SimSEE

Comando Sala Semilla Esc Base ncronicasopt ncronicassim archivosalida
1 E:\SimSEE\bin\cmdopt sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuy_T_oddface_873.ese 31 BaseBsinTESuy 5 peg2.txt
E:\SimSEE\bin\cmdsim sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuy_T_oddface_873.ese 31 BaseBsinTESuy 100 peg?2.txt
2 E:\SimSEE\bin\cmdopt sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuy_T_oddface_873.ese 131 BaseBsinTESuy 5 peg2.txt
E:\SimSEE\bin\cmdsim sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuy_T_oddface_873.ese 131 BaseBsinTESuy 100 peg2.txt
3 E:\SimSEE\bin\cmdopt sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuy_T_oddface_873.ese 231 BaseBsinTESuy 5 peg2.txt
Comando Sala Semilla Esc Base ncronicasopt ncronicassim
1 E:\SimSEE\bin\cmdopt sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuysinPal_T_oddface_869.ese 31 BaseBsinTESuysinPal 5
E:\SimSEE\bin\cmdsim sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuysinPal_T_oddface_869.ese 31 BaseBsinTESuysinPal 100
2 E:\SimSEE\bin\cmdopt sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuysinPal_T_oddface_869.ese 131 BaseBsinTESuysinPal 5
E:\SimSEE\bin\cmdsim sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuysinPal_T_oddface_869.ese 131 BaseBsinTESuysinPal 100
3 E:\SimSEE\bin\cmdopt sala=C:\Users\gcp\Downloads\tran\PEG2023_BaseBsinTESuysinPal_T_oddface_869.ese 231 BaseBsinTESuysinPal 5
;I peg1.ixt: Bloc de notas 4
Archivo Edicion Formato Ver Ayuda Archiva Edicién Formato Ver Ayuda
Wersién GLPK: 4.65 Version GLPK: 4.65
SimSEE__iie113.249 SimSEE__iie113.249
Cambio de directorio a : E:\SimSEE\bin\tmp_rundir Cambio de directorio a : E:\SimSEE\bin\tmp_rundir
Voy a cargar la sala Voy a cargar la sala
CargarSala: archisala= C:\Users\gcp\Downloads\tran Cargarsala: archisala= C:\Users\gcp\Downloads\trar
volvi de cargar la sala volvi de cargar la sala
Voy a free de sala Voy a free de sala
Volvi de free de sala volvi de free de sala
Voy a free interprete de parametros Voy a free interprete de parametros
volvi del interprete volvi del interprete
CF_VE[MUSD]: 14984.106 CF_VE[MUSD]: 12240.365
cdp VE[MUSD]: 12187.518 cdp VE[MUSD]: 9930.@85
chau .... simulador (segundos: 14.,0759998932481) chau .... simulador (segundos: 12.5750003149733)
Resultado1l .txt Resultado2 .txt X
1 Versiéon GLPK: 4.65  Version GLPK: 4.65 X 13 Cadencia
2 SImSEE__iie113.249 SimSEE__iie113.249 X Crénicas Simulacién: 100
3 Cambio de directorio Cambio de directorio a x Extraccion 1 Extraccion 2 largol largo2 Semillas PEG1 PEG2 dif Prom.acum
4 Voy a cargar lasala Voy a cargar la sala X 11 CF_VE[MUSD]: 14984.106 CF_VE[MUSD]: 12240.365 25 25 31 130 14984 12240 -2744 -2744
5 CargarSala: archiSala: CargarSala: archiSala= ( x 24 CF_VE[MUSD]: 15852.067 CF_VE[MUSD]: 13094.028 25 25 131 230 15852 13094 -2758 -2751
6 volvi de cargar la sala volvi de cargarlasala x 37 CF_VE[MUSD]: 15018.094 CF_VE[MUSD]: 12242.534 25 25 231 330 15018 12243 -2776 -2759
7 Voy a free de sala Voy a free de sala X 50 CF_VE[MUSD]: 15386.740 CF_VE[MUSD]: 12660.439 25 25 331 430 15387 12660 -2726 -2751
8 Volvi de free de sala Volvi de free de sala X 63 CF_VE[MUSD]: 15292.472 CF_VE[MUSD]: 12512.386 25 25 431 530 15292 12512 -2780 -2757
9 Voy a free interprete Voy a free interprete de x 76 CF_VE[MUSD]: 15255.182 CF_VE[MUSD]: 12541.417 25 25 531 630 15255 12541 -2714 -2750
10 volvi del interprete  volvi del interprete X 89 CF_VE[MUSD]: 15157.603 CF_VE[MUSD]: 12320.352 25 25 631 730 15158 12320 -2837 -2762
11 CF_VE[MUSD]: 149¢{CF_VE[MUSD]: 12240.x 102 CF_VE[MUSD]: 15227.063 CF_VE[MUSD]: 12509.185 25 25 731 830 15227 12509 -2718 -2757
12 cdp_VE[MUSD]: 12:cdp_VE[MUSD]: 9930x 115 CF_VE[MUSD]: 15388.639 CF_VE[MUSD]: 12698.122 25 25 831 930 15389 12698 -2691 -2749
13 chau .... simulador (se chau .... simulador (segt x 128 CF_VE[MUSD]: 15383.625 CF_VE[MUSD]: 12718.784 25 25 931 1030 15384 12719 -2665 -2741
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Resultado Ejercicio 19

Semillas PEG1 PEG2 dif Prom.acum
31 130 14984 12240 -2744 -2744

131 230 15852 13094 -2758 -2751

231 330 15018 12243 -2776 -2759

331 430 15387 12660 -2726 -2751

431 530 15292 12512 -2780 -2757

531 630 15255 12541 -2714 -2750

631 730 15158 12320 -2837 -2762

731 830 15227 12509 -2718 -2757

831 930 15389 12698 -2691 -2749

931 1030 15384 12719 -2665 -2741

Al evaluar 10 suertes diferentes, comparando simulaciones de suertes
equivalentes, se observa una persistencia en el valor diferencial en
Costo Futuro en Valor Esperado (CFVE) de los escenarios que en
promedio da 2741 MUSD a favor de instalar la represa de Palmar.
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Sensibilidad al Costo de Falla (1)

Ezcalones de falla

P EG 1 Mumero de escalones: |2

CF = 2000 USD/MWh scaldn | |
Problema 869 Pratunisisaipanl| 0.05 0.95
Costo[USD/MWh] | 1000 2000

Ezcalones de falla

P EG 1 * Muamere de escalones: |2

CF = 4000 USD/MWh e | |
Problema 881 Profundidadip.u.] |0.05 0.95
Costo[USD/MWh] | 2000 4000
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Sensibilidad al Costo de Falla (2)

2000
1800
1600

1400

1200 PEG 1*

=
S 1000 CF = 4000 USD/MWh
800
600
400 P EG 1
200 CF =2000 USD/MWh
242
0
™ <% © A % 0 Q N N %)
IR L S R\ S IR A R
Q¥ Q¥ Q¥ Q¥ Q¥ ) Q¥ Q¥ Q¥ Q¥
0'\’\ 0\'\ Q¥ Q> Q> Q¥ Q> Q> Q> Q¥

e»G_PEG1 es»CC_PEG1 —TG_PEG1* —CC_PEG1*
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Sensibilidad al Costo de Falla (3)

21000

20000

CFVE [MUSD] PEG 1*
18000 |PEG1 14984 CF = 4000 USD/MWh

17000 |PEG1* 15159
16000 | Dif. 175

15000

MUSD

PEG 1

CF =2000 USD/MWh
14000

13000
12000

11000
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

probabilidad de excedencia
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Sensibilidad al Costo de Falla (4) SimSEE g
CVaR 5% de la potencia media de falla en el porte P1

800.00 : .
: a VaR(0.0-5.0)%
: ] ; ; i : ] ; : ] ; ¢ VaR(5.0-100.0)%
00,00 froeomnmmmsmtonmmmmen s menonse g frosaneneannes feenreenneas rosraseoscaed e e e SRR - —
P E < 5 :I - e s e M S s e I - —
L e R R P ) e S S - P
= 5P T T . . T T LR _— _ ]
3 400.00 H ' v H ' Q ¥ f H H ' H
= 1 1 1 ; S : 1 1 1 1
Problema 869 EYNCT ] COn SN SURSIBEL] R UUSS EEST UEFDRTYS Wan ||V | 0 SUNNS || SRS SURNI | PR SSSRS
100.00 B I (1 S| O (O O O 1 O - OO B I e
il ® a 1
0.00 I bt )
o o ()] ()] o o] o] o] @ M~ M~ ~
& 3 1 & < & & & 3 g = 3
o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o ~ ~ ~l ~
E£G2023_Ba: iface_8t 7vanosiBaseBsinTESugsmPaI (v_iie113.249@2023-08-20 10:57)
400.00 : - - _ _SESImSEE____
! : : : : o VaR(0.0-5.0)%
3 3 3 3 : ; ¢ VaR(5.0-100.0)%
35000 Foonreeennemedenseen s e A A A s e s oA e s s SIS A
P | ( i :I * T e e e S
250,00 isenicerfibeifessmisentomiissamissniondy ; ISR SV NP S
e 5 | | |
CF = 4000 USD/MWh {0 | == A
e : : z 3 3
Problema 881 15000 % . e
100.00 - ; i et SES ST SO T ,,,,,,,,,,, by
50,00} e iliritlor o %’L il e
— ] Gl I e lﬂ] ‘
o (o)) ()] ()] [} o] o] o] o] M~ ~ ~
! 3 7 & < & & & 3 5 i 3
o o o o o o o om o o o o
o o o o o o o o o o o o
o o o o o~ o o~ ol ~ < ~ " ~
PEG2023_Bas '4000_oddface_881_varios_BaseBsinTESuysinPal (v_iie114b.250@2023-09-06 17:36)
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Meétricas de Falla

e (VaR 5% da Poténcia Ndo Suprida (PNS) < 5% da

SImSEE yg

Demanda .

Risco e sua profundidade de poténcia: em

LOLPY < 5%

base mensal, sao avaliados os 5% piores cenarios de
atendimento a demanda maxima de poténcia, onde
a média desses cenarios nao pode ser superior a 5%

Risco de poténcia: em base anual, possui um
limite de 5% de probabilidade de ocorréncia de
gualquer déficit por motivo de insuficiéncia de
capacidade de poténcia, para o SIN e para cada

da demanda

instantanea do SIN e de cada

. subsistema.
subsistema.
_|
Archive Herramientas Idioma
_> Motas Variables Globales Fuentes Actores Archivos Estados Mantenimientos Monitores  SimPRes
- Horizonte de tiempo
Fecha de Inicio: Fecha de fin: ?

Hay que
simular un
ano con paso
diario

Optimizacion: |01/01,/2033 0R0D |~

Simulacién: | 01/01/2033  00:00 -

Paso de tiempo

Unidades del paso de tiempo

(® Horas
() Minutos

Mimero de Postes: |4

04/01/2038 0O0:00 | -

02/01/2034 00:00 =

Foste M2 {1 |2 |3 |4 ‘

Duracion{1 4 13 &
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1
(W)

Huso horario:

Herizonte de guarda para simulacién:

[+] Postes mondtonos
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Si se simula un solo ano... conviene
verificar el valor de inicializacion de
las cotas de los embalses...

Cota de Bonete

: : a Prom
_____________ 4 b e :=,H§H.z=.;ﬂw,, N wmm e ; ; G ¢ Pe5.0%
‘ ! | j : ' ' + Pe10.0%
x Pe70.0%
o Pe80.0%
o Pe90.0%
¢ Pe95.0%

S

75.50 ————————————— ————————————— ————————————— paLeTine v ———————— 3 D i Lo e LSRR § ————————————— bemmmemeaaad e mmmmnnaae T E

75.00
o — (] o — — o (] (o)} 0 [e0) I~ ™~ (Vo]
S o o o O N o o % 5, ¥ r % 5
o = o m < wn (Ve ™~ (e 0] [e)} (] — o —
i £ = < 2 o = & & = 5 = 153 2
o m m m m m o m m m m m m g
m m m o o o m o o o m m m m
o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o ~

~1 ~i ~1 1 ~i ~I
PEG2023_BaseBsinTESuysinPal_T_oddface_869_diaria_varios_BaseBsinTESuysinPal (v_iie114b.250@2023-09-06 20:43)
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factor potencia de falla

FALLA

~ DEMANDA

GENERACION

FALLA

POSTE

=

um Edicidn de suma_m

Resultade: |

> |

Indice: | <Seleccione un Indice>

Indice

x|

ldx_PD_P1_DemandaPlus ﬁl
idx_Demandal¥Plana_PD_P1 ﬁl

V| Agregar

SimSEE g

demanda en el poste P1

SimRes3

wm Edicion de suma_m

Resultado: aIIa_F'1

indice

wm Edicion de divisionCronVars

Resultado: | actor_falla_dem_P1

CronVarl: | falla_P1

CronVarZ: | derm_P1

v] ?

Indice: | <Seleccione un Indice> V| Agregar

x|
ld_PF1_P1_DemandaPlus il
ldx_PF2_P1_DemlY ﬁl S L
ldx_PF2_P1_DemandaPlus ﬁl L@ Edicién de cambioPasoDeTiempo -
idx_Demandall¥Plana_PF1 5‘ Resultado: v|
idx_DemandaU¥Plana_PF2 5‘ CronVan ‘ factor falladem_P1 \,|

Guardar

Cancelar

wm Edicién de histograma
Datos

Opciones

Variable Cronica: | factor_falla_dem_P1_mensual

~|

Nombre de la Hoja: |factor_falla_dern_P1_mensua| |

[CJimprimir Promedio?

Titulo: |CVaR 5% mensual del factor potencia de fallay dema|

Graficar?

Unidades: |%

Digitos: |3 | Decimales: (4 ‘

Maximo del Eje ¥ Automatico? 0

Pre-Ordenar

I Imprimir Todas las Probabilidades?

Minimo del Eje ¥ Automatico? 0

Pazo de tiempo [h]:

Resumen del Paso

() Suma (® Promedio
) Minimao ) Maxime

Oj-ésima entrada :

Tipo de impresién
(C) Probabilidad de Excedencia.

(®) Valor en Riesgo.

Impresion de Probabilidades Aisladas

Cantidad:

5 |0.05
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FALLA: Criterio 1 SimSEE

CVaR 5% mensual del factor potencia de falla / demanda en el poste P1

CVaR 5% mensual del factor potencia de falla y demanda en el poste P1

240 : ] | : : : : | : ; : :"SimSEE_
. . , . ! . . , , , ‘ , o VaR(0.0-5.0)%
2.20 """""""""" """"""""""" """""""""" """""""""" """""""" """""""""""" """"""""""" """""""""""" & VaR(5.0-100.0)%
200 s Lo e oy S S T
1 . e AN02033 ______________ R S WS S S = DEMANDA
s I SIMDIARIA I maTR I 9 e
500 Cr .
1.40 --------------------------------------------------------- : -------------- : -------------------------------------------------- Z --------------
: : ‘O
R e Truts NERSMESSNEREE. ENFREHEISAE mas e s e o e ol @
: g <
. s prmnenreonst A e L U e o SRR
: : 2| -
e S o / ---------------------------------------------------- o g --------------
: POSTE1

e (VaR 5% da Poténcia N3o Suprida (PNS) < 5% da | . R S
Demanda | \ ______________ ______________ =

Risco e sua profundidade de poténcia: em
base mensal, s3o avaliados os 5% piores cenarios de
] atendl mEﬂtD é demanda méxlma de thénCla} Dnde 23, BaseBsmTESuysmPal T_ oddface 869_ dlana _varios BaseBsmTESuysmPaI v_ ||e114b 250@2023-09-06 20:20)

'2033-08-19
2033-09-18 |-
2033-10-18

-2033-11-17
:2033-12-17

a média desses cenarios nao pode ser superior a 5%
da demanda instantanea do SIN e de cada
subsistema.
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Histograma global

SimRes3

wm Edicién de divisienCronVars

ENEL i lfactor falla_dem P1

CronVarl: | falla_P1

CronVar2: | dem_P1

Guardar

Cancelar

Variable Cranica: | falla_P1

Mombre de la Hoja: |histu:n_g|u:uha|_fa|la_l3'1

Titule: |hi5tu:u_g|u:u|::|al_falla_F'1

Unidades: |MW-m

Digitos:

Minimo X

ﬁ

Guardar

lmiiem wman Fun FEal

Decimales:

Maximo X
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FALLA: Criterio 2

Histograma de los valores

700 de Potencia de Falla del
00 ANO 2033 Poste 1 de cada dia de 500
SIM DIARIA Cronicas del afio 2033
500 500 Cr
PEG1_500
£ 400
=
= 300 0.3 % de probabilidad de
ocurrencia de Falla en el
200 pico de la demanda
diaria del afo 2033
100
0

99.65% 99.70% 99.75% 99.80% 99.85% 99.90% 99.95% 100.00%

probabilidad de excedencia e LOLPY <5%

Informacidn registrada paso a paso, Risco de poténcia: em base anual, possui um
’ . 7 . . . 7 i i D ili & i
crénica a crénica, durante una simulacién limite de 5% de probabilidade de ocorréncia de

. ) ualquer déficit por motivo de insuficiéencia de
de SimSEE. Es un “histograma global”. aueTar bor |
capacidade de potéencia, para o SIN e para cada

Tabla: histo_global_falla_P1.xlt subsistema.
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CVaR 5% mensual del factor potencia de falla y demanda en el poste P1

=8 SimSEE.

SIM DIARIA |
100 Cr

a VaR(0.0-5.0)%
© VaR(5.0-100.0)%

SImSEE yg
Por queé
500 Cronicas...
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Por qué 500 Cronicas...

700

600 o

500 « PEG1_100
« PEG1_500
400 « PEG1_1000

MW-m

300

200

100

0
99.65% 99.70% 99.75% 99.80% 99.85% 99.90% 99.95% 100.00%

probabilidad de excedencia
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iFue buena idean tomar el ano 20337

Semanal, 100 crdnicas, de 2024 a 2033

CVaR 5% mensual del factor potencia de falla y demanda en el poste P1

SImSEE yg

10.00 T ] 1 : :
: : : : ; : i o VaR(0.0-5.0)%
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VY . p—
00 i ; |
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2 500 ? : ?
200 +
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o iy o o & o o EG202 TESuysi dface_5 SeBsi al (. jie113.249@2023-08-20 10:57) Dla rla’ 100 Cron |Ca S’ a no 2033
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250 1 //
. ' A
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200 : :
. . 7 ~ H
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# 150 : ) §
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I o | . I 1.00 i \
os anos y elegir e | [ —
peor! g / ' \ i
025 v/&\\ ‘ / . 4 /B//
0.00 . == =
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Sensibilidad al Costo de Falla (5) smsee=

CVaR 5% mensual del factor potencia de falla / demanda en el poste P1

CVaR 5% mensual del factor potencia de falla y demanda en el poste P1

240 - . . . - . - . _ _ ;lSumSEE_
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CVaR 5% mensual del factor potencia de falla y demanda en el poste P1

=8 SimSEE

o VaR(0.0-5.0)%
o VaR(5.0-100.0)%

PEG 1% ***** N T O T \

CF = 4000 USD/MWh - i e S S
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2033-05-21 |-~
2033-10-18 |-

2032-12-22
2033-01-21

2
2

= & g
PEG2023_BaseBsinTESuysiPal_T4000_oddface_881_diaria_varios_BaseBsinTESuysinPal (v_iie114b.250@2023-09-06 21:29)
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Sensibilidad al Costo de Falla (6) ™"

Histograma de los valores

700 de Potencia de Falla del
Poste 1 de cada dia de 500
600 Cronicas del ano 2033
500 PEG1_500
o PEG1* 500
z
Z 300
200
100
0.3 % 0.1%
0

99.65% 99.70% 99.75% 99.80% 99.85% 99.90% 99.95% 100.00%

probabilidad de excedencia
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Ano 24 — BaseBsinTESuysinPal

CC

CV1 = 195* USD/MWh
PP1 =23 USD/MWh-disp.
fd1=0.8

TG

CV2 =283* USD/MWh
PP2 = 18 USD/MWh-disp.
fd2 =0.75

Falla = 2.000 USD/MWh

PP1 — PP2

pl=1 - —on
PP2

p2=1 = A —cvz

Prg = (p2-p1) (Pyax— Puin)/tdl

Pcc = Pyin + p1 (Pyax— Pyyn)/fd2

SImSEE yg

CC

CV1 =195* USD/MWh
PP1 =23 USD/MWh-disp.
fd1=0.8

TG

CV2 =283* USD/MWh
PP2 =18 USD/MWh-disp.
fd2 =0.75

Falla = 4.000 USD/MWh

C

ol =0,943
02 = 0,989

PTG =53 MW

PCC =1500 MW

PCC+PTG=1553 MW

ol = 0,943
02 = 0,985

PCC = 1500 MW
PTG = 60 MW
PCC+PTG=1560 MW

D

*Valores promedio del afio 2024)
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Derating Téermico

En SimSEE se modela la dependencia de la Potencia maxima generable por las unidades TG
del Ciclo Combinado y Punta del Tigre 1-6 con la temperatura ambiente segtin la ec. 1.

Pr(T)=NpPrmin(1, PD(T)) 1)

Siendo:
. P3¥ : Potencia maxima nominal de las unidades Turbo Gas.
. N ¢ :Unidades disponibles Turbo Gas.
. PD(T)=aXT’+bXT+c :Polinomio de 2do grado que modela el derating de la potencia

polinomio se calculan para ajustarse a los puntos de Temperatura y Potencia en p.u.
ingresados en el formulario del actor.

1.03

Derating por temperatura TGS B|O 1.01
[] Activar derating por temperatura. y 0.99
[0.00; 17.00; 37.00 | '
Puntos Temp [°C]:

Puntos P [pu]: |1.02; 0.99; 0.95 | 0.97

>

(o}
0.95
Derating por termperatura CC 0.93

Activar derating por temperatura,
10.00; 17.00; 37.00 |

091

y = 1E-05x?
Puntos Ternp [FC]:
Puntos P [pul: |1.02; 0.96; 0.90 | 0.89

0 10

-0.0038x + 1.02

SImSEE yg

Sacar la Capa 15

T |PpuTG |PpucCC
of 1.02] 1.02
17| 099 0.96
370 095 09

y = -6E-06x? - 0.0017x + 1.02

20 30 40

temperatura [2C]
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SIN
Derating
Térmico
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800.00 : : :
a Prom
700.00 3 o Pe2.0%
600.00 | oo
500.00 Sala de PEG2
400,00 i Activando el
L . , .
30000 w 3 5 derating térmico
20000 - ¥ 5 (sin Capa 15)
10000 <k
0.00 | : :
o o o o o @ © © @ ~ ~ ~
o a iz o o 5 o o S o o £
o 3 A & o & iy S i & o &
al QA Al ~ N N Al ) " m o ™
o o o o o o o o
I I I I I Y

[a\] [aN] [a\] [a\) [a\} [aN]
PEG2023_BaseBsinTESuy_T_oddface_873dt_histoBioTerflex_BaseBsinTESuydT (v_iie114b.250@2023-09-05 12:56)
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Gradientes de Inversion de Térmicas promedio anual
120 - : i : i : : __mmSimSEE____

a gi_CCBase_anual
o gi_TGFlex_anual

SIN
Derating
Térmico

pu

PEG2

o (ol (o] (2] (ol [s9] @ @
m o o o o o o o
— — — — — — — —
— — — — - — — —
m < w0 el B @ (2] o
o o o o o o o o
o o o o o o o o
o o o o o o o (;’E

0.80
r~ ~
o B
- -
% T
o o0
m o
o o
| ~ ~ ~
G2023_BaseBsinTESuy_T_oddface_873_gi_BaseBsinTESuy (v_iie113.249@2023-09-02 12:53)

Gradientes de Inversion de Térmicas promedio anual

HmSimSEE

o gi_CCBase_anual
¢ gi_TGFlex_anual

CON
Derating _
Térmico

Sala de PEG2
Activando el
derating térmico
(sin Capa 15)

029-11-28
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031-11-28 A+
032-11-27
033-11-27

o o o o o ©
i L o o iy o
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