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La “Calculadora”
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Plataforma de Optimizacion Distribuida de
Funciones de Alto Costo de Evaluacion: OddFace

# simsee.org

= SINSEE

B English version

Inicio SImSEE ~ Investigacion ~ Descargas Contacto

Introduccién
Usos

Capacitacion » __
' f_'. ssse BN LLE LR Volume 1. Manual del Editor
? Volume 2. Fuentes

Volume 3. Actores

s Volume 4. SimRes3

Volume 5. AnalisisSerial
SIimSEE es una plataforma de Simulacién de Sistemas de Energia Eléctrica.
a medida de un sistema de generacién, para su aplicacion tanto en el largo [IERAIEILIUIS T I LE
como en el corto plazo (Operacién del Sistema y Simulacién del Mercado). Registro de cambios

imS

permite a los diferentes participantes del mercado (o Sistema Eléct Biblioteca |
Bldn distintas tinos de nrondsticos comoa ser aeneracién 3 24
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OddFace

Plataforma de Optimizacion Distribuida de
Funciones de Alto Costo de Evaluacion

min f(x

XeD
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Tipos de Problemas OddFace

Parametros del problema: _
Tipo: PIGSImSEE v Edita

base
PIGSIMSEE f Subir
8 PAMSIMSEE
PDETSIMSEE 0100 di
RedCEGHSIMSEE
OptimA retizacion h
Modela Parque
Vates

EntrenaCerebro

EXPOSIMSEE
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PIGSImSEE = CAD

* +Combustible m in f X

* +Falla XE D

* +Importaciones
* -Exportaciones
* +Costos Fijos de Nuevas Inversiones.

e +Costos de Mantenimiento de las nuevas Inversiones.
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Exploradores de un algoritmo de
optimizacion
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Loop de un Explorador

/
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Algoritmos Genéticos

e Selecciodn
e Cruzamiento
 Mutacion
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Seleccion

Premio al Exito y Suertudos.
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Cruzamiento

Creamos una nueva cadena combinando al azar los bits de los progenitores.

Cromosoma — Genoma -ADN
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Mutacion

* Con una probabilidad establecida se cambian bits.

1010010 1010010
i N
1010110 1000110
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Algoritmo Genético

s

[ A
. |
T &
[P _PFS
d L A f x
Y . A
l\-’l i '\l\ ]
y =
a

Ciclo de Exploracidn /
i inicializacion
f(X): evaluacion
?: condicion de término — \

o

Se: seleccion X*
_ Se [—
Cr: cruzamiento -
o 7/ . Y
Mu: mutacion 5:1

Re: reemplazo
X*: mejor solucion

. e ., ., .., ) https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Evolutionary algorithm.svg
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PIG: Potencial Funcionamiento en
Paralelo de multiples Exploradores

SRR & oo ko kR ks R

Evaluar cada < = \
: ajar datos
IndiViduo es una : del problema v

corrida SImSEE f ?

. Consultar BDP .
independiente : y proponer nuevo <

: Individuo
una de otra ; .

Evaluar un conjunto = - Internet
de crénicas :

Base de datos Internet

v

Comunicar resultado "
ala BDP
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SIMSEE g

PIGSImSEE = CAD

* +Combustible m in f X

* +Falla XE D

* +Importaciones
* -Exportaciones
* +Costos Fijos de Nuevas Inversiones.

e +Costos de Mantenimiento de las nuevas Inversiones.
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0 Pasos de |la preparaciéon de un Problema de PIGSimSEE SIMSEE

Armado de la Sala y definicion de los
momentos en que se harian las inversiones

EJ: Curso 2023

14 anos de Optimizacion de la Operacidon (SimSEE)

A
o N
10 afios de Simulacion (SimSEE)
A
' N
Decenal de la PEGSE
N

'z TN
ENENEAEAENERENENENER
"I 1

Momentos en que entran las inversiones

Planificacion de la Expansidn de la Generacion de Sistemas Eléctricos- 2023
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Los actores a Expandir nacen en O

Archivo Herramientas 7 Idioma

Motas

Red eléctrica Demandas Eolicas Solar

Importar Un Actor

Actor |Tipo de actor |Informacién adicional | | |

wm Editor - SImSEE - v_iie47.209 (GPLv3, lIE-FING) - UY_Semana

Variables Globales Fuentes Actores Archivos Estz

Térmicas Hidra

Export

Eolica Parque edlico

Exp_Eolica Pargue edlico

Exp_SolarPV | Parque edlicc

SolarPV Parque edlico

@

mm Editar unidades de Exp_SolarPV

[ ]Periodica?

um Editando "Exp_SolarPV" Parque edlico

& MNubeseable

Nombre: ‘ ‘

Parametros del generador

Factor de disponibilidad [p.u.]:

Tiempo de reparacion [h]:

Factor de pérdidas por interferencias [p.u.]:|1
Velocidad minima [m/s]:
Velocidad maxima [m/s]:

Factor reserva rotante:

ﬂlﬂlﬂl

Editar Curva Velocidad-Potencia

Nodo: Montevideo ~

Calcular gradiente de inversion

Restar para postizar

Pagos (no considerados en el despacho)

Pago por energia [USD/MWh]:

Pago por disponibilidad [USDXMWhI:

Editar Unidades Disponibles

pm Editar Unidades Disponibles l

Agregar Ficha

Fecha de Inicio

Auto

Instaladas

Ver Expandida

Eri b.Prog.

(0]

| Feriodica?

\Capa J/-I\ | |

e

?
Unidades instaladas: _ Pn mantenimiento programado: El DAIta incierta D Inicio crénica incierto

Guardar Cancelar
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m Editor - Sim5EE - v_iied7.209 (GPLv3, [IE-FING) - UY_Semanal_CADscloWVARIABLES v4_mandado_al_OddFace_para_caso_286.ese
Archive Herramientas 7 Idioma

Archivos Estados Mantenimientos  Monitores  SimRes?  Simulador 7 Combustibles C02

Escenarios y gjecuciérf Pardmetros optimizacion  Par§metros simulacién

[~ Realizar Sortens?
[]Obligar Dispenibilidad = 17

Mamero de Cronicas de la Optimizacion: |3 ¥

Tasa Anual de Actualizacién[p.u]: |01
] Considerar Forzamientos

Maximao Mamero de lteraciones Opt: |2
Aversion al Riesgo

[JResta

[ Activar N® puntos histegrama CAR:

[] Sumar Pagos en CF.
® cvak Probabilidad [p.u.];
() vaR

Semilla aleatoria: CF_compress: IZl

14 afos de Optimizacién de la Operacién (SimSEE)

A

Vs
10 anos de Simulacion (SimSEE)
' N
Decenal de la PEGSE
o N

zEzEZEEEEEE

Momentos en que entran las inversiones
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El OddFace es casi humano...

SIimSEE g

Si hay un tiempo de
“guarda” de
“Optimizacion” al final y
no se le dice al SimSEE que
considere los pagos en el
“futuro” abarcado por la
ventana de optimizacion
que calcula la PO, el
OddFace instala sobre el
final “de mas” ya que lo
pagara “otro”...

Por otra parte, el no
considerar dichos pagos en
el “futuro” en la ventana
de Simulacidn, es
coherente con tampoco
considerar los “beneficios”
que tendran las
inversiones resueltas que
permanezcan en el
“futuro”.




Ejecutable

+m Propiedades: oddface_prepare - Acceso directo

Terminal Compatibilidad Detalles Versiones anteriores
General Acceso directo Opciones Fuente Disefio Caolores
1 oddface_prepare - Acceso directo
[l
Tipo de destino:  Aplicacion
Ubicacian de .
destino: bin
Destino: E:'\,SimSEE\,bin\oddface_reare.exe
Iniciar en: ‘E:RSimSEE\bin
Tecla_de método ‘Ninguno
abreviado:

Ejecutar: Ventana normal w2
Comentario:

OddFace instalarServidor.zip

Abrir ubicacion

Cambiar icono... Opciones avanzadas...

mm OddFace - 2.0-URANO (c) lIE-

Problemas Ingreso

Perfil:| SImSEE-1 V] dilg_l w

Usuario -- SImSEE - lIE - FING

Usuario: ‘SimSEE—3 ‘

Clave: ‘*********** ‘ Recordar clave

Ingresar

IP: |idoc.adme.com.uy

Host: ‘(nombre del servidor)

RI: ‘loddface{rosx.php / ‘

ej: Ifwproxypres }

‘D Recordar Clave

obar/Guardar

Bases de Datos Porta

Tipo de Base: ‘ w ‘ [ ] Habilitar base local

Ruta local: ‘ ‘
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https://eva.fing.edu.uy/mod/resource/view.php?id=178520

e SIMSEE ug

Crear a Clonar un Problema

m OddFace - 2.0-URANO (c) lIE-FING

Problemas |ngre50

Listados de Problemas Crear Nuevo

NID | dt_creacion 1P ascripcion

286 2020-10-14 14:27:06.717715 1 Expansion de solar a 46 USD/MWh en 2020 si solo hay 1500 de Eolica. Con Considerar Pagos en CF //‘ p

@ Edicién de parametros de problema OddFace.

11286 jeacion: |2020-10-14 14:27: ?

Descripcion. : Parametros. Exploracion.

hcion del problema:

Expansion de solar a 46 USD/MWh en 2020 si solo hay 1500 de
Folica. Con Considerar Pagos en CF

Planificacion de la Expans
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Parametros del Problema (1)

. Edicién de pardmetros de problema OddFace. - O X

Problema NID:867 | Creacion: |2023-08-09 1320:57.7]

Descripcion. Parametros. Exploracion.

" Parametros del problema:

PIGSIimSEE ~ Editar Informacidn especifica del tipo.

- Sala
Yoor S

1 JocmRew  [ovRew |

2024-01-01 00:00:00

| Guardar | | Cancelar |
Decenal de la PEGSE
A

r N
R 2 |25 (26 |27 |28 [20 [30 |31 (32 |33 [EESHESEE

Momentos en que entran las inversiones
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Parametros del Problema (2)

. Edicién de pardmetros de problema OddFace. - O X

Problema NID:867 | Creacion: |2023-08-09 1320:57.7]

Descripcion. Parametros. Exploracion.

" Parametros del problema:

PIGSIimSEE ~ Editar Informacidn especifica del tipo.

PEG2023BaseB_S.ese

1 JocmRewl  JovRewuD |

2024-01-01 00:00:00

| Guardar | | Cancelar |
Decenal de la PEGSE
A

r N
R 2 |25 (26 |27 |28 [20 [30 |31 (32 |33 [EESHESEE

Momentos en que entran las inversiones
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Funcion de Costo Objetivo

f= pVE<H(XIr)>r+ pVaRvaR(HIS%)'l' pCVaRCVElR(H,S%)

Pvet Pvart Pevar=1

Valor Esperado Valor al Riesgo Valor al Riesgo
Condicionado
VE = <H,r> VaR(F,5%)= ’ CVaR(F,5%)=
Al =A2 v/P(H(X,r)>v)=5% (H(X,r))5%mayores
\ N \

0% r 100% 5% r 100% 5% r 100%

Histogramas de H (a efectos practicos, son los valores ordenados de mayor a menor)
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© Pardmetros del Problema (3)

. Edicién de pardmetros de problema OddFace. O X

Problema NID: 867 | Creacion: [2023-08-09 1329:57.7

Descripcion. Parametros. Exploracion.

" Parametros del problema:

PIGSIimSEE ~ Editar Informacion especifica del tipo.

PEG2023BaseB_S.ese

1 oQEREW0  oVeRGW0 |

2024-01-01 00:00:00

| Guardar | | Cancelar

= pue(H6, 1))+ pyarVaR(H,5%)+ peyarCVaR(H,5%)

Pvet Pyart Pevar=1
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@ Parametros del Problema (4

. Edicién de pardmetros de problema OddFace. - O X

Problema NID:867 | Creacion: |2023-08-09 1320:57.7]

Descripcion. Parametros. Exploracion.

" Parametros del problema:

PIGSIimSEE ~ Editar Informacidn especifica del tipo.

PEG2023BaseB_S.ese

1 JocmRewl  JovRewuD |

2024-01-01 00:00:00

| Guardar | | Cancelar
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Pardmetros del Problema SmeRE
¢Que Semilla y N° de cronicas hace valer el OddFace?

Esto se determina en la SALA Esto se determina en el OddFace
m Editor - SImSEE - v_iie43.208 (GPLv3, lIE-FING) - UY_Semanal_CADsoloVARIABLES_v4_oddface_ese

Archivo Herramientas ? Idioma

m Edicion de parametros de problema OddFace.

Notas  Variables Globales Fuentes Actores Archivos Estados Mantenimientos Monitores SimResS%%

— C
Problema NID:288 feacion: [2020-10-24 19:47] ?
. . 5 . I B B Descripcion, Parametros. Exploracién.
Escenarios y ejecucion Parametros optimizacion  Parametros simulacion
— Parametros del problema:
Realizar Sorteos? Numero de Cronicas de la Optimizacion: -5 ? N
. . L Tipo:| PIGSImSEE ~ Editar Informacion especifica del tipo.
[[] Obligar Dispanibilidad = 17 Tasa Anual de Actualizacion[p.u]:
Maximo Nimero de Iteraciones Opt: -
Aversion al Riesgo

Archivo con definiciones.
[ Activar

Nombre;|UY_Semanal_CADsoloV¥| | Subir
o i 200 ;10,2 s jeti
N° puntos histograma CAR: Considerar Pagos en CF. Funcion Objetivo.
® cvar Probabilidad [p.u: ]
OVaR e

Vel |rocere®0  [oveReE |

Definicion de Etapas.

[[] Restar utilidades de CF. Bajar

Fecha incio primer etapa:|2020701—01 00:00:00

m Editor - SImSEE - v_iie43.208 (GPLv3, lIE-FING) - UY_Semanal_CADsoloVARIABLES_v4_oddface_ese
Archivo Herramientas ? Idioma

| dl’as;’etapa: Cantida de etapas:|1 :I

epresentacion estadistica

Notas

M cronicas por vez:
Variables Globales Fuentes Actores Archivos Estados Mantenimientos Moni

Escepartesygjecucion Parameiros opttsi

N discretizacion histograma:

Borrai| Historial

Semilla aleatoria:| 36031

acion Parametros simulacion
MNimero de Crénicas de la Simulacion:

[* | Obligar Disponibilidad = 1?

Maximo Ndmero de lteraciones Sim: (] Obligar Inicio de Cré
Semilla aleatoria: (48031

Calcular Gradiente de Inversion en pu

Por cdmo esta programado al dia de hoy:
a) La Semilla que se de la Simulacién en la que se fija en el OddFace.
b)

La cantidad de Crdnicas de Simulacion es la que se fija en el OddFace.
c) LaSemilla de la Optimizacién es siempre 31 (incluso si en la Sala se cargé otro valor).

Planificacion de la Expansidn de la Generacion de Sistemas Eléctricos- 2023
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Tecnologia a Expandir (1

Actar Tipo de actor  [Infarmacion adicional
Eolica Pargue edlico P X
Exp_Folica Pargue edlico ks
Exp_SolarPV | Parque edlice Pk Definido en la Sala SimSEE e inicializado en O
Pargue edlico ks &I
[ Edicien de parametros de problema OddFace. — m] ®
Problema NID:[867 | Creacion: [2023-08-09 13:20:57.7 =

Descripcién. Parametros. Exploracion.

" Parametros del problema:

PIGSimSEE Editar Informacién especifica del tipo.

PEG2023BaseB_S.ese

1 |rocwrem  [ovRewo |

2024-01-01 00:00:00

m Borrar Historial

‘ Form_PIG_ListadoTecnologias

| Agregar Nueva |

Exp_SoIarPV‘ 0

819 20 0] 2020-01-01| 2021-01-01 50

300‘ 10
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Tecnologia a Expandir (2
T — C— T

‘ Form_PIG_Tecnologia

Meses de construccion: I:l Afos vida atil:

Costo de la tecnologia

MUSD/Unidad de Inversion: D
Proporcion indexada [p.u.]D tasa anual [p.u.]El

Restricciones de la variable.

Tecnologia (Actor SimSEE); |EielelsEly

Primer fecha posibt€ para decision: |2024—01 -01

ra decisiones: |2038-01-01

Max. Ul fvez: | 100
Max. Ul activas:

Factor UG/UL:
Decenal de la PEGSE

.

¢ EECHENENENENERENEREN

Planificacion de la Expansién de la Generacidn de Sistemas Eléctricos- 2023

Ultima fecha posi




(12 Tecnologia a Expandir (3)

SIimSEE g

@ Editar funcion - Potencia Generada[MW] en funcién de Velocidad Viento[m/s]

La Sala SimSEE tiene 1 MW/UG Curva velocidacporencia

Max. Ul/vez: especifica la
maxima cantidad de unidades
de la tecnologia que es
razonable se pueda instalar en
una etapa de decisidn

UG/UIl: determina cuantas
Unidades de Generacion se
incorporan en el Actor
correspondiente de la Sala
SimSEE por cada Unidad de
Inversion.

Max. Ul activas: especifica la
cantidad maxima de unidades
de inversion activas que es
razonable en el sistema

MNumero de discretizaciones:

Velocidad Viento[m./z] Potencia Gefgeradalbw] |
0,000 0
1,000 1

m Form_PIG_Tecnologia

Tecnologia (Actor SImSEE]): ‘ ‘

Meses de construccién:lCl Afios vida (til:

Costo de la tecnologia

MUSD/Unidad de Inversion: D
Proporcion indexada [p.u.]:lCl tasa anual [p.u.]:El

Restricciones de la variable.

Primer fecha posible para decision: ‘2[}24-01-01 ‘

Ultima fecha posible para decisiones: ‘2[}38—01—01 ‘

En este caso N0 — s macuipezfi0 |
puede instalar en  wacUlactias 00 |

un paso mas de FactorUG[UI:‘— I(\:/IOVI’:/’I/OUEGS}
5.000 MW N
50 MW/UI

Guardar Cancelar
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Tecnologia a Expandir (4)

En el caso de la Sala del Curso los PP estan en la Sala

m Form_PIG_Tecnologia

Tecnologia (Actor SimSEE):

Meses de construccion: |0 Anfos vida atil: |30

Costo de la tecnologia

USD/Unidad de Inversion: [0

Proporciohindexada [p.u.]{0 tasa anual [p.u.]:

Restricciones de la variable,

Primer fecha posible para decision: |2024-01-01

Ultima fecha posible para decisiones: |2038-01-01

Max. Ul fvez: (100

Max. Ul activas: |600

Factor UG/UI: |50

Guardar Cancelar
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Problema NID:

‘ Edicion de parametros de problema OddFace.

867

Creacion: |2023-08-09 13:29.57.7

Parametros de la Exploracion

Descripcion. Parametros. Exploracion.

% Parametros de exploracion.

En general no hay que tocar nada!!!

Planificacion de la Expansién de la Generacidn de Sistemas Eléctricos- 2023

SImSEE um



© Ahoralatoca al ClusterUy... Sme==

El Centro Nacional de Supercomputacion cuenta
con 1120 nucleos de cémputo de ultima
generacion Intel Xeon-Gold 6138 2.00GHz, 3,5 TB
de memoria RAM y 28 GPU Nvidia Tesla P100
con 12Gb de memoria interconectados por una ClusteruUy

red de alta velocidad Ethernet de 10 Gbps.
httpS' / /WWW cluster uy / Centro Nacional de Supercomputacién

N )

Proble
it ‘ Listade as ear Nuevo
DE LA REPUBLICA =] . . p . -~
URUGUAY = INGENIERIA 291 2020-11-1115:4226.336435 1 Expansion equivalente al caso 290 pero con N° de cronicas en 1. Y 4 }( g l >
290 2020-11-10 221844778149 1 Expansion equivalente al caso 286 pero con Semillas 36031, Da lo misma que I 286 y la 2881 Tema Semillss ZIXIOHe |2
\ h
a n e \\ LI 288 2020-10-24 19:47:40.870339 1 Expansion equivalente a la 288. Con Semilla 36031 (en la Simulacién pero quedd con Semilla 31 en la Optimizacidn del .ese.) )/’ X 7J‘ l /:)
h
286 2020-10-14 142706717715 1 Expansion de solar a 46 USD/MWh en 2020 si solo hay 1500 de Ealica. Con Cansiderar Pagas en CF ZIXKIOIe |2
23 2020-10-13 203721732089 1 Expansion de solar a 46 USD/MWh en 2020 si solo hay 1500 de Eolica. Sin Considerar Pagos en CF Z|K ne /'J
ﬂ m EE ( S I( . 233 2020-05-24 18:4623.265576 1 SimLand_Base_Crisis_30a0pt_25aSim. Riesgo 100/0 (Clon 217) r4r Alwl i RPS
AGENCIA NACIONAL , - , - : -
DE INVESTIGACION 219 2020-05-20 085433788750 1 SimLand_Base_Crisis_30a0p_25a5im, Riesgo 70/30. ZIXIONe |2
E INNOVACION - y
218 2020-05-20 0B5138004575 1 SimLand_Base_30a0pt_25aSim. Riesgo 70/30. p4r Al Rl RPS
217 2020-05-1923:4544792195 1 SimLand Base.Crisis_3020pt_25a5im. Riesgo 100/0. Z1X|IOIe |2
216 2020-05-1923:44:144.493071 1 Simland_Base_30a0pt_252Sim. Riesgo 100/0. . 4 ?( J (] /'J
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@ Consulta de la Base de Datos

Z[X[C 1'

pm Consultar 0 >

Consulta SQL fumero de Evaluacidwes
SELECT nid, adn, f_Objetivo, cnt_evaluaciones,

dtc, dtu 7

7777

Refrescar

Campos arsponibles.

FROM |=_individuok_286

nid int

WHERE |1 adn varbinary (800)
dtc datetime

dtu datetime

LIMIT |O ,110000 f VE double

f CVaR double
f_VaR double

ORDER BY |cnt_evaluaciones DESC, f_Objetivo

Ejectuar consulta -= archivo_XLT [ ] Decodificar ADN

Bajar un individuo.

NID: |0 BAJAR INDIVIDUO Analisis ADN

memo_ADMN
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Cada “Ejecutar consulta” baja lo “SELECT”
gue tiene la base de datos hasta el “LIMIT”
y con el “ORDER BY” elegido

pm Consultar — O X b SImSEE
Consulta SQL. Numero de Evaluaciones bin
SELECT nid, adn, f_Objetivo, cnt_evaluaciones, Refrescar | 7727 cache nube
R - problema_213
dtc, dtu, _MIN, f_MAX ? ——
Campos disponibles. cache_oddface problema_214
FROM |ofe_individuos_€
nid int corridas problema_215
WHERE|1 adn varbinary (800) 4 problema_216
: atos_comunes
ORQER BY |cnt_evaluaciones DESC, f_Objetivcs Sific darexime problema 217
dtu datetime debug problema_218
LIMIT|O ,1'10000 f_VE double roblema 219
f_CVaR double docs-word P -
f_VaR double problema_233
f Ohiatiun Anihle librerias problema_284

oddface problema_286

; : . == — - blema_288
Ejectuar consulta -> archivo_XLT £ [] Decodificar ADN problema..
J problema_290

Bajar un individuo. tmp problema_291
NID:|0 BAJAR INDIVIDUO = = Anélisis ADN problema_292
memo_ADN
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Seleccionar un Individuo del
Archivo (.xIt) de una Consulta

0
c
k=)
&
g =
2 =
L 3 .
g o 5 Selecciono por
nid adn o S 5 5 f obietiv
4491 \x5f2( 1524208:01.6 52:12.5 _O 'le o
5595 \x5f2( 15240 88 45:34.0 51:15.3 Opor
5989 \x5f2( 15235 87 59:02.0 51:02.9 cnt evaluaciones

4318 \x5f2( 15230 84 02:13.1 49:53.3
5133 \x5f20 15243 84 28:38.5 49:46.0
5330 \x5b2 15234 80 34:42.2 33:29.6 ??7?
5608 \x5f2( 15242 80 45:44.5 49:00.7
6689 \x5f2( 15209 73 25:00.6 48:59.0
4335 \x5f2( 15224 73 02:53.6 53:20.4
4971 \x5f20 15246 73 23:13.2 54:03.6
3185 \x5f2( 15247 73 27:02.9 38:30.0
6314 \x5b2 15212 72 09:54.9 32:16.8
4534 \x5f2( 15210 69 08:50.5 47:48.4
6839 \x5f2 @ 68 30:18.9 36:18.0
4977 \x5f2( 15197 64 24:23.0 51:35.5
5004 \x5f2( 15240 64 25:53.2 33:27.1
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o Campos disponibles ©

e |

Historial de evaluacio

‘nid” // Numero ldentificador del Registro

‘adn’ varbinary(800) // Cadena de ADN

NeS

“dtc’ datetime // Fecha de creacidn del registro (primer evaluacion)

‘dtu’ datetime // Fecha de la ultima evaluacién de este individuo

‘f VE' // Valor esperado del costo
'f_CVaR' // Conditional Value at Risk del costo
'f_VaR" // Value at Risk del costo

f_Objetivo™ // valor de la funcidén objetivo (segun la aversién al riesgo)

‘f_MIN" // valor minimo del costo

f_MAX" // valor maximo del costo

‘cnt_evaluaciones™ // contador de evaluaciones de este individuo

“detalle” // vector con estimacion del histograma del costo.
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Ejemplo: bajar también los datos f MIN y f MAX

pm Consultar — O X
Consulta SQL. Numero de Evaluaciones
SELECT nid, adp #-Objetivo-ent_evaluaciones, Refrescar | 777?

dtc, dty, f MIN, f.MAY] ) ?

FROM |ofe_individuos_€

Campos disponibles.

nid int
WHERE|1 adn varbinary (800)
) . dic datetime
cnt_evaluaciones DESC, f Objetivo )
ORDER — : —-LJEH > dtu datetime
f VE double
f CVaR double

f VaR double
f Nhiativin dAnnhle

LIMIT [0

Ejectuar consulta -> archivo_XLT | [] Decodificar ADN

Bajar un individuo.
NID: |0 BAJAR INDIVIDUO Analisis ADN
memo_ADN
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Criterio: min(f Objetivo + Error)

4] S

2 5

o Y [ FT]

3] — c +

S 3 > 8 S

S © 3 X S

@ > x 3 n 7]

= o £ o - oy

S ! 8] > S g & X % o 8
nid  adn « 5 5 o o! o! c & Z a X o
6839 \x5f2( 15187 68 30:189 36:18.0 8917 37980 29063 100 6800 0.6 1.2% 33k
4491 \x5f2( 15242 91 08:01.6 52:12.5 8925 38038 29113 100 9100 0.6 1.0% 293

5989 \x5f2( 15235 87 59:02.0 51:02.9 8880 38087 29207 100 8700 0.6 1.0% 301 15535
4318 \x5f21 15230 84 02:13.1 49:53.3 8916 38087 29171 100 8400 0.6 1.0% 306 15536
6689 \x5f2( 15209 73 25:00.6 48:59.0 8934 38091 29157 100 7300 0.6 1.1% 328 15537
5595 \x5f2( 15240 83 45:34.0 51:15.3 8893 38131 29238 100 8800 0.6 1.0% 299 15539
7820 \x5b2 15170 57 11:38.5 52:58.4 8917 37980 29063 100 5700 0.6 1.3% 370 15540
6314 \x5b2 15212 72 09:54.9 32:16.8 8925 38038 29113 100 7200 0.6 1.1% 329 15542
4977 \x5f2( 15197 64 24:23.0 51:35.5 8949 38012 29064 100 6400 0.6 1.2% 349 15546
6031 \x5f2( 15181 59 59:05.6 47:45.9 8968 38223 29256 100 5900 0.6 1.3% 366 15546
5339 \x5f2( 15195 63 35:01.0 49:59.6 8962 38052 29090 100 6300 0.6 1.2% 352 15547
5330 \x5b2 15234 80 34:42.2 33:29.6 8880 38087 29207 100 8000 0.6 1.1% 314 15547
4534 \x5f2( 15210 69 08:50.5 47:48.4 8936 38150 29214 100 6900 0.6 1.2% 338 15548
5133 \x5f2( 15243 84 28:38.5 49:46.0 8931 38125 29193 100 8400 0.6 1.0% 306 15549
4335 \x5f2( 15224 73 02:53.6 53:20.4 8946 38173 29227 100 7300 0.6 1.1% 328 15553
7178 \x5f2( 15183 58 43:27.0 52:09.0 8890 38210 29320 100 5800 0.6 1.3% 370 15553
5608 \x5f2( 15242 80 45:44.5 49:00.7 8936 38101 29166 100 8000 0.6 1.1% 313 15555

Cuenta rapida: 1.9599639845 2
p=0.6 N>p(l-p)(=——F%—)

PEG1
Problema 869
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Con cnt grandes...son todos muy parecidos

nid adn
6839 \x5f2
4491 \x5f2(
5989 \x5f2(
4318 \x5f2(
6689 \x5f2
5595 \x5f2
7820 \x5b2
6314 \x5b2
4977 \x5f2
6031 \x5f2
5339 \x5f2(
5330 \x5b2
4534 \x5f2(
5133 \x5f2
4335 \x5f2(
7178 \x5f2
5608 \x5f2

f_objetivo

0 U1 NN 00 O 00 O T O N U1 0N 0 00 WO i
OOOU)&LDOU)‘.D&N\IOOU)J}\IHOocnt—evaluaC|°neS

30:18.9
08:01.6
59:02.0
02:13.1
25:00.6
45:34.0
11:38.5
09:54.9
24:23.0
59:05.6
35:01.0
34:42.2
08:50.5
28:38.5
02:53.6
43:27.0
45:44.5

=1
=

o
36:18.0
52:12.5
51:02.9
49:53.3
48:59.0
51:15.3
52:58.4
32:16.8
51:35.5
47:45.9
49:59.6
33:29.6
47:48.4
49:46.0
53:20.4
52:09.0
49:00.7

—_min

8917
8925
8880
8916
8934
8893
8917
8925
8949
8968
8962
8880
8936
8931
8946
8890
8936

max

37980
38038
38087
38087
38091
38131
37980
38038
38012
38223
38052
38087
38150
38125
38173
38210
38101

rango

29063
29113
29207
29171
29157
29238
29063
29113
29064
29256
29090
29207
29214
29193
29227
29320
29166

Cr

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

6800
9100
8700
8400
7300
8800
5700
7200
6400
5900
6300
8000
6900
8400
7300
5800
8000

| ] Decodificar ADN

Error

338
293
301
306
328
299
370
329
349
366
352
314
338
306
328
370
313

jetivo+Error

f_ob

15,

15535
15536
15537
15539
15540
15542
15546
15546
15547
15547
15548
15549
15553
15553
15555

<r|
o ml
fo%

0_TerFlexTG50_ Ex

e0_TerBaseCC180_Ex

10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

(GO, R NV, R, RV R, R RV, R, NG R, RO RV, |
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SIimSEE

OBaIance iempo-Cluster-Resultado

BaseBdT 878

1500
500

é 1000

[/ dx3 Jejos 63
L dx3 edljo3 69
[ dx3 Jejos g3
L dx3 eodlj03 83
[/ dx3 Jejos /3
L dx3 edljo3 /d
[ dx3 Jejos 93
L dx3 edljo3 99
[/ dx3 Jejos g3
L dx3 edljo3 69
[ dx3 Jejos o
L dx3 edljo3 9
[/ dx3 Jejos €3
[/ dx3 eojo3 g3
[/ dx3 Jejos ¢o
L dx3 edljo3 ¢d
[/ dx3 Jejos 13
L dx3 edlo3 19
[/ dx3 Jejos pd
L dx3 edljo3 Q9
sauoloen|eAd Jud

oAnalqo ‘

MW Solar

BaseBdT _878b
annnitl

MW Edlica

1500
500
0

E 1000

1908210130010100120110

24 02 2903300100001 00010

7657 6938 19 0 0 2 9 033 0010000100010
17400 6927 17 0 8 2 1 0 3 31 010000120010
16221 6928 17 0 9 2 1 0 3 3 0010000120110
20656 6927 16 0 9 2 1 01 3 0011100120010
17277 6930 16 0 9 2 1 0 3 3 0 01 0 00OO1O0O0110O0
11558 6931 16 0 3 2 9 01 31 01 000O01O0O0O0T1O0

6352 6932 18 0 2 2 9 03 3 0010000100110
12577 6926 17 0 9 2 1 0 3 3 001 0000120010

9775 | 6928

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

S ——
|
I —
a I —
©
=
- 8_
3]
S 5 N —
N 2
1%}
W o<t
M m |
©
&
o | I —
2 5
= 2
M 3 I —
@
W m
M [ ]
|
|
|
o o o o o =} o
0 =1 Ire] S D S o
] @ 5\ Y - =

[/ dx3 Juejos 62
L dx3"edljo3 63
[/ dx3 Juejos go
[/ dx3"edj03" g8
[/ dx3 uejos /9
L dx3"edljo3 /3
[/ dx3 uejos 99
£ dx3"edljo3 99
/- dx3 Jejos Ga
[/ dx3"eoj03 g9
[/ dx3 uejos o
L dx3"edljo3 ¢d
[/ dx3 uejos €9
L dx3"edljo3 €a
[/ dx3 Juejos
L dx3"eoljo3 za
[/ dx3 Juejos 19
[/ dx3 edjo3 13
[/ dx37uejos 02
L dx3"ealjo3 d
SauoldeN|eAd Jud

oA3slqo

piu

0

3009210130011 100120010
29 082101300101 001200110
2808 2101300101001 20110
27 08 2101310101001 20010
24 02 290330010000100010
22 082 101300111001 20010
20 08 2101310101001 20011
20 08 2101310101101 20010
2008 2101300101101 20010
2009 2101300101001 200110

6924
6920
6928
6922
6922
6922
6924
6923

20656
22745
20663

9775
23457
27118
23936
26391
21932

24941
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BAJAR el INDIVIDUO seleccionado

=m Consultar - O x .
v SImSEE
Consulta SQL. MNumero de Evaluaciones
SELECT nid, adn, f_Objetivo, cnt_evaluaciones, Refrescar | 2722 W bin
dtc, dtu lE B
Campos disponibles. ninguno
FROM |2_individuck_286 R i -
nid int A
WHERE|1 ‘ adn varbinary (800) ni
- - dtc datetime
t | DESC, f_Objet . -
=il En BY‘CH -cvaluaciones —JLJEtve ‘ dtu datetime W tmp_rundlr
umir/o | [10000 f VE double
f_CVaR double 4451
f VaR double
4662
5379

Ejectuar consulta -> archivo_XLT |[] Decodificar ADN

Baj

NID:| 534 | | BAJAR INDWIDTO Analisis ADN
memo_ADN
Nombre Fecha de modifica...

) aniobase2013.bin

= CEGH_Bon_iN34_Clase5.txt

= CEGH_PEOITMW_5pfc45_20140722ecrch.txt
=] CEGH_volatilidad_BRENT.txt

[ oddface_pig_inversiones.xlt

29/03/2020 19:57
29/03/2020 19:57
29/03/2020 19:57
29/03/2020 19:57
11/05/2020 10:54
27/04/2020 11:27
28/04/2020 11:01
11/05/2020 10:54

L] pla
pm 5ala0OF_BASE_SimLand_50MW2024_adicionales.ese
pm 52la0F_BASE_Simland_50MW2024 _adicionales_oddface_ese

Sala original y Sala con el Individuo seleccionado
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Tipo

Archivo BIN

Documento de tex...
Documento de tex...
Documento de tex..

Plantilla de Micros...

Archivo SR3
Archivo ESE
Archivo ESE

Tamafo

69 KB
189 KB
12.090 KB
7KB

3 KE
SKE

42 KB

53 KB



Ejemplo de Optimizacion

* Sala equivalente a la Estacional de ADME de Mayo 2020
simplificada
* Caso Base
1500 MW Eodlicay 230 MW Solar.

* Edlica a 69, Solar a 94 y Biomasa a 93 USD/MWh.
* No hay Costos por pago de Disponibilidad de Térmicas e Hidraulicas.

* Horizonte de la Optimizacion SImSEE: 2018 a 2025
* Horizonte Simulacion: Sélo el afho 2020.
* Se valorizan los excedentes a 20 USD/MWh.

e Optimizacion OddFace: Partiendo de un Sistema con
solo 1500 MW de Edlica se estudia una Expansion de
Solar a instalar en el aflo 2020 a 46 USD/ MWh

* Se Optimiza el CDP directo del afio 2020 mas el Costo Futuro
* El Costo Futuro es el del Caso Base a partir del 2021.
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SIimSEE g

El OddFace va aprendiendo....

Tiempo de la Optimizacion

4000

3500

3000

2500

2000

1500

CAD a optimizar [USD]

1000

500

0
13:04 13:12 13:19 13:26 13:33 13:40 13:48 13:55

tiempo [hh:mm)]
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No quedarse con la primer Consulta...

386 Semilla 31

285 Maximo de Crdnicas Evaluadas para cada punto
g * 1400
% 384
= 383 ’
® ' :
+ 382 ° e * o ° g
% ¢ ¢ ®e o* ‘ 8
9/ 381 » . ) ) ) ° ° . ° o ©® ..
9380 ., T ..t " . ; * e !
% 379 ° ) ° ° ° °
o [
«! 378 o o

(O

376

0 100 200 300 400 500

MW de Solar de Expansion en el afio 2020 y que se remuneran a 46 USD/MWh
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Paclencia...

380 Semilla 31

385 ) Maximo de Crénicas Evaluadas para cada curva
(L.IS . ° * X XXXX XXXXXXXXX XX X
TR O R
% ¢ ( ) . ° PY !
c -, o o
9380 . ° ..t © . . .. .
D .
= 379 . . . . |
O ([ ]
! 378 ..

377 .

376

0 100 200 300 400 500

MW de Solar de Expansion en el afio 2020 y que se remuneran a 46 USD/MWh
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Los curvas se van haciendo monotonas...

386 X Semilla 31
A Maximo de Crénicas Evaluadas para cada curva
— 385 48,
9) Tl x T aax = 12000 = 6600 - 4600 - 2800 = 2000 - 1400
> 384 ol "xw Xy
= 383 GFEg feDtE
5 ° SLLCR VRS P
T 382 . B LU :i:ﬁiflgl
a . . 0
\L—)/ 381 [ ] . . . .. ) o .
g 380 . ° s ) i ° . o o e
= 379 . . .
O [ J
! 378 e
377 .
376
0] 100 200 300 400 500

MW de Solar de Expansion en el afio 2020 que se remuneran a 46 USD/MWh
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Tiene sentido afinar tanto la punta del lapiz?
386 Semilla 31
_ Maximo de Crénicas Evaluadas para cada curva
O
) = 12000
A 385 ®
% y = -1,38E-08x3 + 3,55E-05x2 - 1,99E-02x + 3,85E+02
n R2 = 9,79E-01
O 384
o
D 7
S OPTIMO en 353 MW
S 383 Individuo nid= 450
% con 11800 cronicas
o)
! 382
= g "y, n"
381

0 100 200 300 400

500

MW de Solar de Expansion en el afio 2020 que se remuneran a 46 USD/MWh
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Criterio: min(f _Objetivo + Error)

Semilla 31 - 29

402 (\ .
)
ﬂ S
& 25
397 (\ o
Q
- 233
>
0 <
@ 392 U 1 2
D) U o
= ©
3
W 2800 195
387 2800+Error S

—cnt_evaluaciones/100 - 17

382 - 15

0 100 200 300 400 500 600

MW de Solar de Expansion en el afio 2020 a 46 USD/MWh
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Ya la primer optimizacion daba una pista...

415 Semilla 31
410 . = 12000
_ I SO EE . 6600
8 405 '.l"‘.. Am A‘AAAA‘ 4 » 4600
D uy .. H n 4
=, 400 s | 2800
o .
n 2000
g 395 * 1400
a
Q - 12000+E
S 390 .
= 6600+E
% 385 *"X ®x K 4 X 4600+E
® “'-ilénﬁ;xpp x o
o L e JTvAsteVacenisneglisgpbhbagaddagangedil = 2800+E
380 % Ceec o, 0®® o ot i .. o. ’ ..: » 2000+E
+ 1400+E
375 E
0 100 200 300 400 500

MW de Solar de Expansion en el afio 2020 que se remuneran a 46 USD/MWh
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La Optimizacion permite identificar el

”Optimon con preC|S|én Semilla 31
396

394

392 f_Objetivo = CDP+CF+Error

390

388 ‘

386

MUSD

384 T
f Objetivo = CDP+CF
382 D _
380
0 100 200 300 400 500

MW de Solar de Expansion en el afio 2020 a 46 USD/MWh

Todos los individuos corrieron la MISMA SUERTE (semillas) y tienen un numero equivalente de crdnicas
evaluadas, se pueden comparar entre si y por tanto el éptimo queda bien determinado
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. . . L, . SimSEE mm
Si se cambia la semilla de la Optimizacion en SimSEE...

Simulaciones SIMSEE de 11800 Cronicas y diferentes Semillas (Opt y Sim)

386
385 g™

384

SImSEE Semillas/12031@®
A SimSE

383
E Semillas 24031

382 m3&EF Semillag 48031

381

jetivo (CDP+CF) [MUSD]

380

f Ob

379 EE Semillas 36031

378
0 100 200 300 400 500

MW de Solar de Expansion en el afio 2020
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