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Preciso y Costos Variables de térmicas

- PODER
DENSIDAD PODER CALORIFICO CALORIFICO FACTOR DE CONVERSION
INFERIOR SUPERIOR A kep (sobre PCI)
FUENTE
Kg/lt kcalflt kcalfkg kcal/lt kcal/kg Ita kg a kWh a
kep kep kep

Carbdén Mineral (nacional) - - 5.900 - 6.200 - 0,590
(*)
Carbon Mineral - - 7.200 - 7.500 - 0,720
(importado)
Coque - - 6.800 - 7.500 - 0,680
Petroleo Crudo 0,885 8.850 10.000 9,293 10.500 - 1,000
Aeronaftas 0,709 7.374 10.400 8.012 11.200 0,7374 1,040
Maftas 0,735 7.607 10.250 8.232 11.200 00,7607 1,035
Kerosene y Comb. Jets 0,808 8.322 10.300 8.945 11.070 0,8322 1,030
Gas 0il 0,845 8.619 10.200 9.211 10.900 0,8619 1,020
Diesel Oil 0,880 8.800 10.000 9.416 10.700 0,8800 1,000
Fuel Oil 0,945 0.201 9.800 9,923 10.500 0,9261 0,980
Mezcla 70-20 0,910 £.995 9.885 9.638 10.591 0,8995 0,988
Carbon Residual 1,000 - 7.600 - 7.900 - 0,760
Coque de Carbon Residual - - 7.200 - 7.800 - 0,720
Gas Residual de Petraleo - 8.500/m3 - L000/m3 - 0,8500

de m3
Gas Matural - 8.300/m3 - .300/m3 - 0,8300

de m32

N—
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e
. Densidad Factorconv a
Combustible U$S/m3 ussIT
P rec | 0S ombustibles $5/m kgl \ tonelada TOP
_ Gasoil 518.1 0.845 613.1 1183
(insumos
externos Fueloil Motores 384.4 0.985 390.3 1.000
que incluye Ga;ﬂ"‘;‘;’“‘ 03013 | 0.0006 5179 1718.880
logistica)
Gas Natural 0.2163 0.0008 3718 1718.880
{oct-abr}

Tabla 4: Caracteristicas y precios de car%busnﬁﬁes-dérfvados.

Te C n O I O g Ila S Tabla 5: Costos variables 0.

Uni C.E.a pleno | C.E. enmin tec\ Precio d.el Variablle Variable ; Variable Varia'blle
nidad Combustible | | Combustible | |No Combustible | Total pleno | Total minimo
glkih g/kWh USSiton || USSMWh || USSIMWh | USS/MWh | USS/MWh
C.Batlle Motores 229.0 229.0 390.3 89.4 10.9 100.3 100.3
PTA18 225.0 348.8 613.1 138.0 8.4 146.4 2222
PTA1-6 -GN (mayo) 160.0 248.0 217.9 82.9 5.5 884 133.9
PTA1-6 -GN (oct-abr 160.0 248.0 371.8 59.5 5.5 65.0 ar.7
CTR 289.0 592.5 613.1 177.2 4.3 181.5 367.6
PTATy 239.0 3227 613.1 146.5 80 154.5 2058
PTB-CA-GOD 251.1 3374 613.1 153.9 4.7 158.6 2115
PTB-CC-GO 165.2 3329 6131 101.3 6.0 107.3 2101
PTB - CA-GN (oct -abn) 160.3 243.0 3718 62.9 3.6 665 93.9
PTB - CC -GN (oct -abr 100.2 257.7 y 3718 40.6 4.9 45.5 100.7
-

“Programacion estacional mayo -octubre 2020,” Tech. Rep., ADME, Apr. 2020,
https://www.adme.com.uy/db-docs/Docs secciones/nid 1229/PES Mayo Octubre2020 ADME v5.pdf.
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Costos variables para el despacho

USDO/MWh Semana 35, del 26/08/2023 al 01/08/2023 Precio Petréleo WTI
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GO: Rendimientos, consumos, etc.

1 kWh = 859,95 kcal
Si el CE es 225 g/kWh son 0,225 kg/kWh

DATOS DEL COMBUSTIBLE que considerando la densidad, resulta en
Poder Calorifico Inferior PC = 10.200 kcal/kg 0,225/0,845=0,266 I/kWh, por lo tanto
Densidad d = 0,845 kg/I 266 I/MWh que es 0,266 m3/MWh

Costo $m3 = 500 USD/m3 Si el costo es 500 USD/m3, resulta que el
CONSUMO ESPECIFICO DE LA MAQUINA coto variable de generacion es 500 *0.266

CE =225 g/kWh cv = 133 USD/MWh

10.200 kcal/kg son 10,2 kcal/g que son 10,2/859,95=0,0119 kWh/g, por lo que el
Consumo Especifico tedrico seria su inverso que es 84,3 g/kWh

Como la maquina tiene un Consumo Especifico CP 225 g/kWh su rendimiento mu es

mu = 84,3/225 = 0,375 en pu (37,5 %).

CE [g/kWh] = 1000 * 859,95 [kWh/kcal] / PC [kcal/kg] / mu [pu]
cv [USD/MWh] = Sm3 [USD/m3] * CE [g/kWh] / d [kg/I] / 1000
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GN: Rendimientos, consumos, etc.
1 kWh = 859,95 kcal
1 MBTU = 251997 keal = 233,07 kWh El combustible cuesta 3 USD/MBTU

DATOS DEL COMBUSTIBLE (asociado al PC), por lo que son 3/293.07
Poder Calorifico Inferior PC = 8,300 kcal/m3 || USD/kWh o 3,000/293,07=10,28 USD/MWh.

Densidad d = 0,6 g/I Pero al ser la maquina con un rendimiento
Costo SMBTU = 3 USD/MBTU de 54 %, resulta en un coto variable de

CONSUMO ESPECIFICO DE LA MAQUINA generacién es 10,28 / 0.54
CE =115 g/kWh cv = 18,9 USD/MWh

8,300 kcal/m3 son 8,3 kcal/l que son 8,3/0,6=13,83 kcal/g que son 13,83/859,95=0,016 kWh/g,
por lo que el Consumo Especifico tedrico seria su inverso que es 62,2 g/kWh
Como la maquina tiene un Consumo Especifico CP 115 g/kWh su rendimiento mu es

mu = 62,2/115 = 0,54 en pu (54 %).

CE [g/kWh] = 1000 * 859,95 [kWh/kcal]* d [g/1]/ PC [kcal/m3] / mu [pu]

cv [USD/MWh] =1000 * SMBTU [USD/MBTU] / mu [pu] / 293,07
[kWh/MBTU]
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FO: Rendimientos, consumos, etc.

1 kWh = 859,95 kcal
Si el CE es 229 g/kWh son 0,229 kg/kWh

DATOS DEL COMBUSTIBLE que considerando la densidad, resulta en
Poder Calorifico Inferior PC = 9,800 kcal/kg 0,229/0,985=0,232 I/kWh, por lo tanto
Densidad d = 0,985 kg/I 232 |/MWh que es 0,232 m3/MWh

Costo $m3 = 370 USD/m3 Si el costo es 370 USD/m3, resulta que el
CONSUMO ESPECIFICO DE LA MAQUINA coto variable de generacion es 370 *0.232

CE = 229 g/kWh cv = 86 USD/MWh

9,800 kcal/kg son 9,8 kcal/g que son 9,8/859,95=0,0114 kWh/g, por lo que el
Consumo Especifico tedrico seria su inverso que es 87,7 g/kWh

Como la maquina tiene un Consumo Especifico CP 229 g/kWh su rendimiento mu es

mu = 87,7/225 = 0,383 en pu (38 %).

CE [g/kWh] = 1000 * 859,95 [kWh/kcal] / PC [kcal/kg] / mu [pu]
cv [USD/MWh] = Sm3 [USD/m3] * CE [g/kWh] / d [kg/I] / 1000
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La logistica de combustible es un
tema a tener siempre en cuenta....

e EL Ciclo Combinado de la Sala con GO

540.000 kW x 24 hs/dia x 169 I/kWh x (1/845) I/g = 2.590.000
|/dia = 2.590 m3/dia

e Los 582 MW de TG de la Sala con GO

582.000 kW x 24 hs/dia x 225 |/kWh x (1/845) I/g = 3.719.000
|/dia = 3.719 m3/dia

Resumen
 CC+TG (1.122 MW) consumirian 6.309 m3/dia
* En el resto de Uruguay consume 2.460 m3/dia de GO
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eo 0 gas

Indexado con indices de petro

pm Editar ficha de "TerBaseCC180_Exp” Generador térmico con encendido y apagado por paso de tiempo

Fecha: (dd/MM/yyyy h:nn) m Capa: |0
| Periodica?
Parametros técnicos Costos variables
Potencia maxima [MW]:| 180 Costo variable en el minimo técnico [USD/MWHh]: [236,7
Minimo técnico [MW]: |60 Costo variable incremental [USD/MWh]: |98,02
FD [p.u.]:|0,85 Costo variable no combustible [USD/MWHh]:|5,98
TMR [h]: 168

Indice de Precios por Combustible [p.u. del precio]:  parametrica_iPetroleo

[ ] EMaxPaso[MWh]: 0

Borne: | IPetroleo_Afectacion o
. cﬁgeﬁ/
Pagos (no considerados en el despacho) Cuentas combu
. s Combustible: (
Pago por disponibilidad [USD/MWHh): |15
El Pago por energia [USD/MWHh]: |0 (Adicional al CV e igual indexacion) )n”
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Tendencia del barril de petroleo (1)

West Texas Intermediate (WTI) crude oil price and NYMEX confidence intervals
dollars per barrel

120 95% NYMEX
.® -
100 ?”f . TE.-J}EE":5 WTI) spot pri et nfidence.
ntermediate ( ) spo prlce,/ interval
80 & upper bound
60 STEO forecast
e NYMEX
40

'\. futures price

..."

20 95% NYMEX
futures price
confidence

0 - T - T T T interval
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 lower bound

Note: Confidence interval derived from options market information for the five trading days ending Mar
4, 2021. Intervals not calculated for months with sparse trading in near-the-money options contracts.

Sources: U.S. Energy Information Administration, Short-Term Energy Outlook, March 2021, P

CME Group, and Bloomberg, L.P. e]a

Independent Statistics & Analysis

/° US. E Infa 1
ela 1.S. Energy Information

e . ., ., ] L Administration
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eo (2)

Independent Statistics & Analysis

Tendencia del barril de petro

North Sea Brent crude oil price
AEO2021 side cases
2020 dollars per barrel

2020

$200 . T
history | projections
$180 High Oil Price

$160
$140

$120 /\
$100 Reference

$80 High Oil and Gas
Supply
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). L ; ormat
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Administration
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$20

$Ol 1 | | 1
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https://www.eia.gov/outlooks/aeo/pdf/AEQO Narrative 2021.pdf
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Tendencia del barril de petro

m Editando "tendencia_petroles” Fuente constante

2
|ﬁ MNubeseable

Mombre de la Fuente: |tEr1der1cia_petrD|eu

| L1d

Duracion del Paso de Sorteo[h]: EI Resurnir Promediando (aplicable

Bornes: Agregar Borne

Mombre del Borme

21X
Fichas: Ver Expandida Agregar Ficha Exportar .ods
Fecha de Inicio |Infu:urmau:iufun adicional ‘F’eriu:udiu:a? | | | |
Auto 0, Auto,V:1 MO ﬁl il &l
01/01/2016 0, 01/01/2016,V:1 MO ﬁl il&l
01/01/2016 6633, 01/01/2016:1  NO i‘l il&l
01/01/2017 0, 01/01/20017.V:1.21 | NO i‘l EIEI
0101207 6635, 01/01/2017V:1... NG ﬁlﬁ&l
01,/01/2018 0, 01/01/2018V:1.56 | NO £| il&l
01/01/2018 6635, 01/01/2018V:1... NO ﬁlﬂ&l
01/01/2019 0, 01/01/2019,V:1.38 |NO _ﬁ?| }(| |}|

Guardar Cambios Cancelar

capa fecha

0

L g s iy o TR e Y s Y [ o R o e e [ o T o 5 s e [ o T o e e [ o I o e e I o e e

30/12/99
01/01/16
01/01117
01/01/18
01/01/19
01/01/20
01/01/21
01/01/22
01/01/23
01/01/24
01/01/25
01/01/26
01/01/27
01/01/28
01/01/29
01/01/30
01/01/31
01/01/32
01/01/33
01/01/34
01/01/35
01/01/36
01/01/37
01/01/38
01/01/39
01/01/40

exparperievalor

0

L g s iy o TR e Y s Y [ o R o e e [ o T o 5 s e [ o T o e e [ o I o e e I o e e
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156
1,38
0.89
1,47
201
1,86
178
168
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1,59
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1,56
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172
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eo (3)

capa fecha

6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635
6635

01/0116
01/0117
01/01/18
01/0119
01/01/20
01/01/21
01/01/22
01/01/23
01/01/24
01/01/25
01/01/26
01/01/27
01/01/28
01/01/29
01/01/30
01/01/31
01/01/32
01/01/33
01/01/34
01/01/35
01/01/36
01/01/37
01/01/38
01/01/39
01/01/40

exparperie¢

0
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Volatilidad del barril de petroleo (1)

160

140

120

100
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Volatilidad del barril de petroleo (2)

pm Editando "volatilidad_petroleo” Sintetizador CEGH

&' Mubeseable

Mombre de la Fuente: |volatilidad_petroleo 7

Archive De Datos: | ADMEpes052019v1_CEGH_volpetroleo.tdt e

Duracién del Paso de Sorteo[h]: 162 ¥ Resumir Promediando (aplicable si es esclavizada en un sub-muestrec)

Duracién del Paso de Tiempo[h]: 162 ? Tipo de Esclavizacién: |5in Esclavizar

Exportar Importar

[+] Usar modelo cono simplificado. :

Valores Iniciales para Simulacién (por paso de sortec) y conos de PRONOSTICOS:
Escenarios de prondsticos de trayectorias del estado real.

—_

Ezcenario: | Escenario 1 £ Probahkilidad:

p.u. Fecha de inicio: |Auto

Valores iniciales y guia del prondstico. MPAC [ MRet.

Petrolen 1,000 0 0 0 0 1 0
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iPetroleo afectacion

Fecha: (dd/MM vy hinn) [Auto | Capa: I:I

[ ]Periddica?
Expresion

1 iFetroleo:= wolatilidad petroleo.Petroleo ¥ tendencis petroleo.itendencia;

3 iPetrDlED_Afectacién:= iPetroleo * 0O.75 4+ 0.25;

m Editar ficha de "pararnetrica_iPetrolec” Fuente Operacién Multi-Fuente

o Cope

Fecha: (dd/MM/yyyy hinn)

[ ] Pericdica?
Expresion

1 iPetroleo:= wvolatilidad petroleo.Petrolec * tendencia petroleo.itendencisa;

3 iPetroleo Afectacidn:=1.73; /S el ipetrolec ne afecta &l precic ¥ asume el valer del 2054

m Editar ficha de "parametrica_iPetrolec” Fuente Operacién Multi-Fuente

Fecha: (dd/MM/yyyy hinn) |EE Capa:

_ | Periadica?
Expresion

1 iPetroleo:= wolatilidad petroleo.Petroleo ¥ tendencia petroleo.itendencia;

3 iPetroleo Afectacion:= iPetroleo: // 100 % de impacto de ipetrolec en el cov de térmicas
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Afectacion en la Sala del Curso: Capa 2

ipetroleo final

mESimSEE

o Prom
o Peb.0%
+ Pe95.0%
0.50

(] [9)] an an an [5:0] [4:9] [44] [5:0] [~ [~ -
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Ejemplo en mayo de 2020 (1)

Tabla 6. Precio de paridad de importacion del gas oil por conceptos

Concepto {a) Unidad Monto Tabla 3 - Precio Brent del pairélea y tipo de cambio
311 Precio FOB ajustado en USD/m3 uso/m3 2131 Mes e gt
3111  Precio FOB en mercado de referencia seleccionado UsSD/m3 2131 Jun-2013 6422
3112  Ajuste de calidad USD/m3 0,0 a0 i
3113 Recargo por almacenamiento y entrega (Terminalling] USD/m3 0,0 heo 20t e
3.1.2 Fletes internacionales UsD/m3 292 e -
Oct-2019 59,71
3.13 Seguro UsD/m3 0.3 Nov-20189 63,21
3.14 Costo CIF en USD/m3 UsSD/m3 2426 p—— e
3.15 Costos adicionales de transporte UsD/m3 9.4 2020 pops
3151 Alijp UsD/m3 B2 P 5566
3152 Multas y demoras UsSD/m3 0.4 Mar-2020 32,01
3153 Mermas UsD/m3 0.7 Abr-2020 / 1838
ERN Costos de internacidn UsD/m3 180 May-2020 ( 29,38
3161  Proventos portuarios USD/m3 30 \/
3.162 Tasa consular UsD/m3 121
3.163 Costos financieros por adelanto de impuestos a la importacién UsD/m3 05 C on un b b |
3.164 Otros costos de internacidn UsD/m3 24
317 Costa CIF intemado en USDfm3 UsD/m3 70,0 a 30 USD
3.138 Costo de almacenaje en la terminal de La Teja USD/m3 59
E Costos de distribucidn primaria UsD/m3 161
il.10 Costos financieros por mantenimiento de inventarios USD/m3 24
3111 Costos financieros por adelanto de impuestos a las ventas UsD/m3
3112 Paridad de mportacidn ex planta de ditribucidn mayorista en USD/m3 uSD,"m!(

Unidad Reguladora

https://www.gub.uy/unidad-reguladora-servicios-energia-

A\\ de servicios de Energiay Agua  31)3 /sites/unidad-reguladora-servicios-energia-
agua/files/documentos/publicaciones/Informe%20PPl may2020.pdf
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SIimSEE g

. Densidad Factorconv a
Combustible U%Sim3 UssT .
ombustibles $Sfm kgl $ tonelada TOP En el informe ADME aclara
Gasoil 518.1 0845 613.1 1183 qu'e no tiene en cuenta !a
baja operada en el petrdleo
. N\ ot . .

Fueloil Motores 3844 0.985 390.3 1.000 y que e| mismo ha SIdO en
Ga;ﬂ";‘:ﬁ”‘ 03013 |  0.0006 5179 1718.880 promedio de 60 USD/bbl.
Gas Natural 0.2163 0.0006 3718 1718.880

{foct - abr)

Tabla 4: Caracteristicas y precios de combustibles derivados.

“Programacion estacional mayo -octubre 2020,” Tech. Rep., ADME, Apr. 2020,
https://www.adme.com.uy/db-docs/Docs secciones/nid 1229/PES Mayo Octubre2020 ADME v5.pdf.

GO _Final (518 USD/m3) = 224 USD/m3 + GO_Paridad (294 USD/m3)
cv combustible = 0,43 + 0,57 * iPetroleo

Con ipetroleo(mayo_2020) = 1 asociado a 30 USD/bbl
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Ajuste de la tendencia de ipetroleo

URSEA EIA
FOB EXPL EXPL/FOB |Crudo WTI
USD/m3 USD/m3 pu USD/bbl | USD/m3 | FOB/WTI
ene-2022 617.94 729.07 1.18 83.22 523.44 7.43
feb-2022 697.92 816.43 1.17 91.64 576.40 7.62
mar-2022 910.81 1059.71 1.16 108.5 682.44 8.39
abr-2022 926.50 1107.36 1.20 | 101.7/8 640.18 9.10
may-2022 998.60 1167.23 1.17 | 109.55 689.05 9.12
jun-2022 1080.88 1264.66 1.17 | 114.84 122.32 9.41
jul-2022 936.09 1111.05 1.19 | 101.62 639.17 9.21
ago-2022 875.73 1048.37 1.20 93.67 589.17 9.35
1.18 8.70
EXPL EX PLANTA
WTI https://www.eia.gov/dnav/pet/hist/LeafHandler.ashx?n=PET&s=RWTC&f=M
URSEA https://www.gub.uy/unidad-reguladora-servicios-energia-agua/tematica/paridad-precios-importacion-ppi
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m Editar ficha de "TerFlexTG" Generador termico basico

Fecha: (dd/MMyyyy hinn) [T |

_Periodica?

Parametros tecnicos

Pagos (no considerados en el despacho):

?
Potencia maxima [MW]: Pago por potencia [USD/MWh]:

FDIul075 | pago porenergia (USD/MWH:® | (Adicional al CV e igual indexacién)
e

[ ] EMaxPaso [MWh]: 1,7£308 Cuentas combustibles

Combustible:
Costos variables

Consumo [u/MWh]:
) ) D .u. del precio]: | parametrica_iPetroleo ~

Costo variable incremental [NSD/MWh]:|141,6 Borne; APetroleo_Afectacion ~

Control dP/dT

dP/dT Aumento [MW/h]. D
Guardar Cancelar
dP/dT Reduccion [MW/h]: l:l

CE [g/kwh] / d [kg/I] /1000 =>
Sm3 [USD/m3] = cv [USD/MWHh] / [CE [g/kWh] / d [kg/I] / 1000]
Sm3 [USD/m3] =

cv [USD/MWh] = Sm3 [USD/m3] *

141.6 / [233 [g/kWh] / 0.845 [kg/I] / 1000] = 513 USD/m3

513 /1.18 / 8.7=50 USD/ bbl

Paramétrica: cv 100% ajustado con ipetroleo
Planificacion de la Expansidn de la Generacion de Sistemas Eléctricos- 2023



Corto y largo plazo de la EIA

Corto Plazo

Largo Plazo

North Sea Brent crude oil price
AEO2022 side cases
2021 dollars per barrel

2021
$200 history | projections

High Qil Price

$150
$100 Reference
High Oil and Gas
Supply
$50
$0

2010 2020 2030 2040 2050

Independent Statistics & Analysis

U.S. Energy Information
Administration

&
Cla

SImSEE um

2020 2021 2022 2023
WTI Crude Oil® 3917 6821  98.07 90.91
(dollars per barrel}
Brent Crude Oil 4169 7089 10421  96.91

(dollars per barrel)

West Texas Intermediate (WTI) crude oil price and NYMEX confidence intervals
dollars per barrel

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

95% NYMEX
..o futures price
°* confidence
.," interval
upper bound
West Texas »
Intermediate (WTl) spot price 2
STEO forecast
NYMEX

° futures price

b

95% NYMEX
*® futures price
confidence
interval
lowerbound

Note: Confidence interval derived from options market information for the five trading days ending Sep
1, 2022. Intervals not calculated for months with sparse trading in near-the-money options contracts.

Sources: U.S. Energy Information Administration, Short-Term Energy Outlook, September e
2022, CME Group, Bloomberg, L.P., and Refinitiv an LSEG Business e@
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SIimSEE

Ajuste de la tendencia de ipetroleo

Modelo de ajuste a partir del afio 2023:

[
[ ] [ ] [ ] [ ] o

_ — c “— - = 3 3
M(i+1) = R(i) + 0.7 x [M(i)-R(i)] =l 5| sz E| E| z| 3| 3| 3
=z = Bl s §| 5| 5| 2| | 5| =
o = ~ 2 o ] ] o ° [ o
sl = S gl &| £ o gl & £
.. o . . g 3 S ol 5| 32| 2| =| =& 3| 2
2 2 @ = 4 © © o © ©
Decaimiento anual de 70 % de la diferencia entre el |ao| £| | 8| 2| 5| & & 2| 5| & &
3| 3| | S| £ 8| 8| 0| = 8 8

. . = 3
Modelo y la tendencia de largo plazo elegida. B 2| A g5 ¢ o 3 5| ¢ ¢
i B 2 = o s 2 2 o
-4 s 3 (%) 3 3

— 2010] 97.8| 97.8| 978

150.0 e 2011] 133.9 | 133.9 | 133.9

ommmmmmmmmme - 2012 131.8 | 131.8 | 131.8

o7 2013[ 125.9 | 125.9 | 125.9

_/’ -==Low Oil Price (IEA) 2014 112.6 | 112.6 | 112.6

130.0 ran— 2015] 59.0 59.0[ 59.0
et -==High QOil Price (IEA) 2016| 48.9| 48.9| 489 489| 100| 150| 104| 489| 1.00| 150| 104

/
/ 2017] 59.3| 59.3| 59.3| 59.3| 1.21| 180| 125| 59.3| 1.21| 180| 125
——- R =>

110.0 ':' R => Reference 2022 (EIA) 2018] 76.2| 76.2| 76.2| 762| 156| 229| 159| 762| 156 | 229| 159
_ : ! ammMLow => Modelo Low 2019] 67.7| 67.7| 67.7| 67.7| 1.38| 204| 142| 67.7| 1.38| 204| 142
2 | 2020| 433 | 433| 433| 433| 089 | 134| 93| 433]| 089 | 134| 93
= ) @=m|VIRef => Modelo Reference 2021] 716] 716] 71.6| 706 147 216| 150 716 1.47| 216| 150
S 900 Y 2022| 31.8| 1140| 702 | 98.1| 2.01| 293| 203| 98.1| 201| 293| 203
-] 2023] 320 123.4| 60.6| 90.9| 1.86| 272| 183| 90.9| 1.86| 272| 188
2024| 33.7| 130.1| 657| 86.9| 1.78| 260| 180| 74.9| 153 | 225| 156
2025| 353 | 1326 67.0| 81.8| 1.68| 246| 170| 64.1| 1.31| 194| 135
70.0 2026] 36.4| 137.2| 686| 79.0| 1.62| 237| 164| 56.5| 1.16| 172| 119
2027] 36.0| 140.4| 703 | 77.6| 1.59| 233| 162| 50.1| 1.03| 154| 107
2028 37.3| 1416| 718| 76.9| 158 | 231| 160| 47.2| 097 | 145| 101
50.0 2029] 37.7| 143.9| 72.6| 76.1| 1.56| 229| 159| 44.7| 0.91| 138| 9
\ 2030| 385 | 145.1| 73.9| 76.4| 156 230| 159| 433 | 089 | 134| 93
Y —— 2031 39.3 | 145.6| 754| 77.2| 158 | 232| 161| 42.7| 087 | 132| 92
o _oemmmmTT T 2032| 399 146.4| 765| 77.8| 159 | 234| 162| 423| 087 | 131| o1
30.0 2033] 40.8[ 146.4| 77.4| 783] 160 235 163| 425] 087 131] w1
g g g g g § g g § g § g g g g é‘ g "8" § g § g g g g 2034| 41.0| 147.4| 78.1| 78.7| 161| 237| 164| 422| 086 131| o1
N N ANANNNNNNNNNNNNGNCNCNCN NSNS~ NS~ NG NN 2035 42.5| 149.3 78.8| 79.2| 1.62 238 165| 43.3| 0.89 134 93
2036| 42.9| 151.0| 79.9| 80.2| 1.64| 241| 167| 435| 089 | 135| 93
2037| 435 152.5| 80.9| 81.1| 1.66| 244| 169| 43.9| 090 | 136| 94
2038 435 | 153.8| 81.9| 82.0| 1.68| 246| 171| 43.7| 090| 135| 94
2039 436 | 154.9| 82.2| 82.3| 1.68| 247| 171| 43.8| 090| 135| 94
2040| 432 | 156.1| 83.9| 840 1.72| 252| 174| 433| 089 134| 93
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odelamos...

(]
= 5| gz E g z| 3| & B
g g 3 g =| =| 3| 2| 5| = =
Y S & sl g g =3 sl g ¢
= S 3 1] ] ] 5] 1] 1]
gl & 3 5| | =& 3 B s = 2
Aiio a & g o 3 N X = 3 ® N
= = 7] o S o o A o o o
sl o & =| g 3| =8| i g g ¢
§ B 2 M o5 e ¢ 3 g5 ¢ ¢©
] 2 = Q s 2 - Q
| £ 3| B CR -
2010 97.8| 97.8 97.8
2011] 133.9 | 133.9 | 133.9
2012| 131.8 | 131.8 | 131.8
2013] 125.9 | 125.9 | 125.9
2014| 112.6 | 112.6 | 112.6
2015] 59.0 [ 59.0 59.0
2016| 48.9| 48.9 489 48.9| 1.00 150 104 | 48.9 | 1.00 150 104
2017] 59.3| 59.3 59.3| 59.3| 1.21 180 125 59.3| 1.21 180 125
2018| 76.2| 76.2 76.2| 76.2| 1.56 229 159 | 76.2 | 1.56 229 159
2019| 67.7| 67.7 67.7| 67.7 | 1.38 204 | 142 | 67.7 | 1.38 204 142
2020| 43.3| 433 43.3| 43.3 | 0.89 134 93| 43.3| 0.89 134 93
2021 716 | 716 716 | 71.6| 1.47 216 150 | 71.6 | 1.47 216 150
2022] 31.8| 114.0 70.2 2.01 293 | 203 | 98.1| 2.01 293 203
2023| 32.0| 1234 60. 90.9 | )1.86 272 188 | 90.9| 1.86 272 188
2024 33.7 | 130.1 65.7 . 1.78 260 180 | 74.9| 1.53 225 156
2025| 35.3 | 132.6 67.0| 81.8| 1.68 246 170 64.1| 1.31 194 135
2026| 36.4 | 137.2 68.6| 79.0| 1.62 237 164 | 56.5| 1.16 172 119
2027| 36.0 | 140.4 70.3| 77.6| 1.59 233 162 | 50.1| 1.03 154 107
2028| 37.3 | 141.6 71.8| 76.9| 1.58 231 160 | 47.2| 0.97 145 101
2029| 37.7 | 143.9 72.6| 76.1| 1.56 229 159 | 44.7 | 0.91 138 96
2030| 38.5| 145.1 73.9| 76.4| 1.56 230 159 | 43.3| 0.89 134 93
2031] 39.3 | 145.6 75.4| 77.2| 158 232 161 | 42.7 | 0.87 132 92
2032] 39.9| 146.4 76.5| 77.8| 1.59 234 | 162 | 42.3| 0.87 131 91
2033| 40.8 | 146.4 77.4| 783 | 1.60 235 163 | 42.5| 0.87 131 91
2034| 41.0| 147.4 78.1| 78.7| 1.61 237 164 | 42.2| 0.86 131 91
2035| 42.5] 149.3 78.8| 79.2| 1.62 238 165 | 43.3| 0.89 134 93
2036| 42.9| 151.0 79.9| 80.2| 1.64 241 167 | 43.5| 0.89 135 93
2037| 43.5| 152.5 80.9| 81.1| 1.66 244 169 | 43.9| 0.90 136 94
2038| 43.5| 153.8 81.9| 82.0| 1.68 246 171 | 43.7 | 0.90 135 94
2039] 43.6 | 154.9 82.2| 82.3| 1.68 247 171 | 43.8| 0.90 135 94
2040| 43.2| 156.1 83.9| 84.0| 1.72 252 174 | 43.3| 0.89 134 93

Un

ano despues...

Precio Petroleo WTI

$81.90 A+0.74 +0.91%

Tm

1qg| |6m| |1y m

14:48 PM UTC 08.30.2023
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Modelado de cv de las Térmicas (Capa 2)

300 300.0
Caso MRef
250 - 250.0
200 200.0
o)
-
= - =
= 150 1500 9D
B D
)
D
100 100.0
" S~o
/ ~~---------------------_
IS 4
,/ \\ /
50 @ v/ e (VTG @ 100% ajuste 50.0
e CVCC @ 100% ajuste
WTIla 50 USD/be en 2016 = = Modelo USD/bbl
) O N0 O O 1 AN N < 1N ONOO OO O I AN D < 1IN O N O O )
— d d A AN A N AN AN N AN AN NN OO OO OO D DD DN <
O O O O O O 0O 0O 00O 0DO0O0ODOL0ODO0DOODOLODOODOOOLOOOD OO o o o
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Paramétrica: cv 100% ajustado con ipetroleo
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cv de las Termicas de Expansion (Capa 2

Costo variable de la TG de Expansion
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