CPAP - Modelado y procesamiento de grandes volumenes de datos 2022

Tarea 3: Bases de datos orientadas a grafos

La IMDb (Internet Movie Database) es una base de datos en linea que almacena informacion
relacionada con titulos (peliculas, series y contenidos digitales), y de sus correspondientes
protagonistas, actores, directores, escritores y el resto del personal del equipo de produccion.

Con el objetivo de almacenar en una base datos la informacién que publica el IMDb? se generé
el siguiente modelo conceptual (de entidad-relacién):
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Del andlisis de los datos no se derivaron restricciones no estructurales que complementen el
modelo anterior.

! https://www.imdb.com/interfaces/
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Parte 1 - Disefio de base de datos
Partiendo del modelo de entidad relacién anterior se disefidé una base de grafos en Neo4j. Para
esta tarea se provee el siguiente archivo:

e mpgvd 2022 neo4j data.zip: contiene los datos que deben cargarse de los
distintos nodos y relaciones con sus respectivas propiedades

Describa el mapeo que permitié obtener como resultado la base de datos en Neo4j partiendo
del modelo de entidad relacidn presentado en la seccidn anterior.

Parte 2 - Consultas
Disefar las consultas que permitan obtener:

1. los titulos en los que ‘Jim Carrey’ tuvo un rol protagdnico (principal) y los personajes
que interpretd. El resultado debe ser una tabla que debe contener para cada titulo
(primaryTitle, characters).

2. para cada titulo la informacién de sus episodios (episodes) relacionados directa o
indirectamente (descendientes). El resultado debe contener para cada episodio
(parentTtitle, depth, title).

El valor de depth indica la cantidad de niveles de separacion entre ambos titulos,
iniciando en 0 si estan directamente relacionados.

3. lacantidad de personajes principales y el titulo primario de cada pelicula (‘movie’)
dirigida por ‘Alfred Hitchcock’. El resultado debe contener para cada titulo
(primaryTitle, charactersCount).

Se debe entregar:

e cAddigo de cada una de las consultas resueltas utilizando Cypher
e sicred indices en la base de datos para resolver de forma mas eficiente las consultas,
incluir sus respectivos scripts de creacion y justificar esta decisién

Parte 3 - Modelado
¢ldentifica ventajas y desventajas al modelar esta realidad en una base de datos de grafos?
Justifique su respuesta.

Entregable
Se debera entregar un informe en formato PDF que contenga lo solicitado en las partes descritas
en las secciones anteriores.
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Anexo A: Instalacion de ambiente

Los pasos a seguir para instalar el ambiente de trabajo y crear la base de datos son los siguientes:

1. Instalacion JAVA Development Kit (JDK):

i Descargar JDK 11.0.2 (build 11.0.2+9) del siguiente link:
https://idk.java.net/archive/

IMPORTANTE: no funciona con versiones de JDK superiores a la indicada

ii. Descomprimir el archivo descargado en C: \Program Files\Java.Como

resultado se creara un sub-directorio C: \Program Files\Java\jdk-
11.0.2

iii. Ira Panel de Control->Sistema y Seguridad->Sistema:

‘ Sistema y seguridad

& = v 1 @ > paneldecontrol > Sistemay seguridad

Ventana principal del Panel de
control

‘v‘ Seguridad y mantenimiento

\ Revisar el estado del equipo y resolver los problemas
® Sistema y seguridad & Cambiar configuracion de Control de cuentas de usuario | Solucionar problemas habituales
Redes e Internet # Firewall de Windows Defender
Hardware y sonido Comprobar estado del firewa Permitir una aplicacién a través de Firewall de Windows

Programas
Q Sistema

<<= Verla cantidad de memoria RAM y la velocidad del procesador G Permitir acceso remoto

Apariencia y personalizacion Iniciar asistencia remota | Mostrar el nombre de este equipo

Cuentas de usuario

iv. IraConfiguracién avanzada del sistema:

“a Sistema

« v 1 B> Panel de contr

Ventana principal del Panel de
control
& Administrador de dispositivos

& Configuracién de Acceso
remoto

& Proteccion del sistema

®

figy

V. IraVariables de Entorno:
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Nombre de equipo Hardware
Opciones avanzadas Proteccion del sistema Acceso remoto

Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesién como administrador
Rendimienta

Efectos visuales, programacion del procesador, uso de memoria y memoria
virtual

Configuracién...

Perfiles de usuario

Configuracién del escritorio correspondiente alinicio de sesién

Configuracion

Inicio y recuperacion

Inicio del sistema, erores del sistema e informacién de depuracién

Configuracion

Variables de entomo.

Aceptar Cancelar

Vi. Editar la variable de sistema PATH y agregar una linea con la siguiente ruta
C:\Program Files\Java\jdk-11.0.2\bin

2. Instalacion Neo4j Community Edition:

i. Descargar Neo4j del siguiente link:
https://neo4j.com/download-center/#community

ii. Descomprimir el archivo descargado en C: \ y renombrar el nuevo directorio
creado de forma que quede C: \neo47j

iii. Iniciar el servidor ejecutando C:\neo4j\bin\neo4j console:

Simbolo del sistema - neodj.bat console

se:
:\neodj

:\neo4j\conf
:\neo4j\logs
:\neodj\plugins
:\neodj\import
:\neo4j\data
:\neodj\certificates

nstance is 3 ¥ (C )
Neodj 4.4.
Performing postInitialization step for component 'security-users’ with version 3 and status CURRENT
Updating the initial pa rd in component 'security-users
Jolt enabled on 127.0.0.1 87.
emote interface available at http://localhost:7474/

system
: 2022-08-13T20
Started.

iv. En cualquier navegador abrir la siguiente URL:
http://localhost:7474

v.  Acceder utilizando el usuario neo47 (la contraseia inicial es neo47):
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< c @ © O localhost7474/browser/

Database access not available. Please use [CEEES S LIS o establish connection. There’s a graph waiting for you.

:server connect

Connect to Neo4j Connect URL

X . neo4jid/ |+ localhost:7687
Database access might require an

authenticated connection. Authentication type

Username / Password ~

Username

neo4j

Password

Al iniciar por primera vez se solicitara cambiar la contrasefia.
3. Crear e importar BD en Neo4;:

i Descomprimir el archivo descargado de EVA con los datos para esta tarea en el
directorio import dentro del directorio donde esta Neo4j
(C:\neo4j\import)

ii.  Paraimportar los datos en una nueva base de datos de nombre mpgvd, desde
el directorio C: \neo47j ejecutar el siguiente comando:

bin\neo4j-admin import --database=mpgvd
--ignore-empty-strings=true --trim-strings=true
--nodes=import/node titles.csv

--nodes=import/node names.csv

--nodes=import/node akas.csv
--relationships=import/relationship episode of.csv
--relationships=import/relationship akas.csv
--relationships=import/relationship known for.csv
—--relationships=import/relationship principal in.csv
--relationships=import/relationship directed by.csv
--relationships=import/relationship written by.csv
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Simbolo del sistema - O X

j>bin\neodj-admin import --databas
nodes=import/node_names.csv --nodes=impor
mport/relationship_akas.c elationships=import/relationship_known_for.c
tionship_principal_in.csv --relationships=import/relationship_directed_by.csv --relationships
n_by.csv

Name K 64-Bit Server VM, Vendor:Oracle Corporation

into C:\neo4j\data\databases\mpgvd:

import\relationship_episode_
€ hip_aka
hip_kno
elationship_principal_in.csv

iii. EnelarchivoC:\neo4j\conf\neo4j.conf editar el parametro
dbms.default database paraindicar la nueva base de datos creadas
como base por defecto:

dbms .default database=mpgvd

iv. Iniciar el servidor ejecutando C: \neo4j\bin\neo4j console:

Simbolo del sistema - neo4j.bat console

\neo4j\bin>neo4j.bat console

:\neodj\conf

e

INFO Starting...
INFO rIdf )

Performing postInitialization step for component 'security-users' with version 3 and status CURREI
Updating the initial password in component curity-us :
Bolt enabled on 127.0.0.1:7687.

interface available at http://localhost:7474/

Started.

V. En cualquier navegador abrir la siguiente URL:
http://localhost:7474
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Anexo B: Referencias

A continuacidn, se incluyen algunos links de referencia que pueden ser de utilidad:

e Neodj Cypher Refcard
https://neo4j.com/docs/cypher-refcard/current/

e Cypher Query Language
https://neo4j.com/developer/cypher/

e The Neo4dj Cypher Manual v4.4
https://neo4j.com/docs/cypher-manual/current/

e Introducing the new Cypher Query Optimizer
https://neo4j.com/blog/introducing-new-cypher-query-optimizer/
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