CPAP - Modelado y procesamiento de grandes volumenes de datos 2022

Tarea 2: Bases de datos orientadas a documentos

La IMDb (Internet Movie Database) es una base de datos en linea que almacena informacion
relacionada con titulos (peliculas, series y contenidos digitales), y de sus correspondientes
protagonistas, actores, directores, escritores y el resto del personal del equipo de produccion.

Con el objetivo de almacenar en una base datos la informacién que publica el IMDb? se generé
el siguiente modelo conceptual (de entidad-relacién):
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Del andlisis de los datos no se derivaron restricciones no estructurales que complementen el
modelo anterior.

! https://www.imdb.com/interfaces/
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Parte 1 - Disefio de base de datos
Partiendo del modelo de entidad relaciéon anterior se disefié una base de documentos en
MongoDB. Para esta tarea se provee el siguiente archivo:

e mpgvd 2022 mongodb data.zip: contiene los datos que deben cargarse en las
distintas colecciones de la base de datos

Describa el mapeo que permitidé obtener como resultado la base de datos en MongoDB
partiendo del modelo de entidad relacién presentado en la seccién anterior.

Parte 2 - Consultas
Disefar las consultas que permitan obtener:

1. los titulos en los que ‘Jim Carrey’ tuvo un rol protagdnico (principal) y los personajes
que interpretd. En el resultado se debe devolver para cada titulo un documento con la
siguiente estructura:

{
primary title: <primary title>,

characters: <array con personajes (character) que interpretd en
el titulo>

}

2. para cada titulo la informacién de sus episodios (episodes) relacionados directa o
indirectamente (descendientes). En el resultado se debe devolver para cada titulo con
episodios hijos un documento con la siguiente estructura:

{
parent primary title: <primary title>,

episodes: <array de documentos embebidos con el primary title y
depth a cada uno de los episodios hijos>

}

El valor de depth indica la cantidad de niveles de separacidn entre ambos titulos,
iniciando en 0 si estan directamente relacionados.

3. lacantidad de personajes principales y el titulo primario de cada pelicula (‘movie’)
dirigida por ‘Alfred Hitchcock’ En el resultado se debe devolver para cada titulo un
documento con la siguiente estructura:

{
_id: <primary title>,
characters count: <cantidad de personajes>

}
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Se debe entregar:

e cddigo de cada una de las consultas resueltas utilizando MongoDB Aggregation
Pipeline (db.<collection>.aggregate)

e sicred indices en la base de datos para resolver de forma mas eficiente las consultas,
incluir sus respectivos scripts de creacion y justificar esta decision

Parte 3 - Modelado
éldentifica ventajas y desventajas al modelar esta realidad en una base de datos de
documentos? Justifique su respuesta.

Entregable
Se debera entregar un informe en formato PDF que contenga lo solicitado en las partes descritas
en las secciones anteriores.

Tarea 2 - MongoDB Pagina3de?



CPAP - Modelado y procesamiento de grandes volumenes de datos 2022

Anexo A: Instalacion de ambiente
Los pasos a seguir para instalar el ambiente de trabajo y crear la base de datos son los siguientes:

1. Descargar e instalar:
e MongoDB Community Server (incluye MongoDB Compass Community y

MongoDB Shell) del siguiente link:
https://www.mongodb.com/try/download/community

e Mongo DB Compass (tiene mas funcionalidades que la version Community) del
siguiente link:
https://www.mongodb.com/products/compass

2. Utilizando la herramienta Compass crear una nueva conexién al servidor MongoDB
local con los siguientes pardmetros:

* MongeDE Compass

Connect View Help

New Connection

New Connection ®
Favorites

Connect to a MongoDB deployment FAVORITE
Recents URI @ Edit Connection String @)

mongodb://localhost:27017

» Advanced Connection Options

| Save ‘ Save & Connect

3. Crear una nueva base de datos (por ejemplo: de nombre mpgvd) y una coleccién

dentro de la misma (por ejemplo: de nombre titles):
x

Create Database

Database Name

| mpgvd |

Collection Name

[ titleq ]

W Advanced Collection Options (e g Time-Series, Capped, Clustered collections)

Capped Collection

O Fixed-size collections that support high-throughput operatiens that insert and
retrieve documents based on insertion order. Learn More &

Use Custom Collation
O Collation allows users to specify language-specific rules for string comparison,
such as rules for lettercase and accent marks. Learn More @

Time-Series

me-series collections efficiently store sequences of measurements over a
T 1 fficiently st f t
period of time. Learn More &

E=
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4. Crear otra coleccidn adicional en la base de datos (por ejemplo: names):

~ mpgvd

m titles

Create collectian

2022

5. Accediendo a la coleccidon titles dentro de ADD DATA seleccionar Import

File:
localhost:=27017

~ 4DBS 5 COLLECTIONS

i

HOST
localhost:-27017

CLUSTER
Standalone

EDITION
MongoDB 6.0.0 Community

My Queries
Databases

Filter

mpgvd

Im names

I fitles

B Documents B Documents

mpgvd.names mpgvd-titles +
mpgvd.titles
Documents Aggregations Schema

Import File

Insert Document

6. Importar en la coleccién los datos del archivo titles. json:

Impaort To Collaction mpgvd.titlas

Select File

#, titlesjson

Saelact Input File Typa

JSON

csv

Options

Stop on errors

Importante seleccionar la opcién Stop on errors para detectar posibles errores

en la importacion de datos.
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7. Repetir los pasos de la importacion de datos para la coleccidn names y el archivo

names.json.

8. Unavez importados todos los archivos de datos pueden utilizarse la seccién
Aggregations de Compass para escribir y ejecutar las consultas sobre la base de datos:

« ™ Docume ™ Docume = aggregations

mpgvd.titles 11.4k 1,

Documents  Aggregations  Schema  Explain Plan  Indexes  Validation

¥

Pipsline M v

@ AUTO PREVIEW ©

vnsses (XN ECETIRD [ 670 10 UnauAGE |

18 11355 Documen n e o c

Para algunas consultas quizds se deba modificar el pardmetro MAX TIME MS.

Tarea 2 - MongoDB Pagina6de?7



CPAP - Modelado y procesamiento de grandes volumenes de datos 2022

Anexo B: Referencias

A continuacidn, se incluyen algunos links de referencia que pueden ser de utilidad:

e Aggregation pipeline
https://docs.mongodb.com/manual/core/aggregation-pipeline/

e Aggregation quick reference: Operator expressions
https://docs.mongodb.com/manual/meta/aggregation-quick-reference/#agg-quick-
ref-operator-expressions

e Aggregation quick reference: Aggregation accumulator expressions
https://docs.mongodb.com/manual/meta/aggregation-quick-reference/#aggregation-
accumulator-operators

e db.collection.aggregate
https://docs.mongodb.com/manual/reference/method/db.collection.aggregate/#db.c
ollection.aggregate

e Conceptos basicos. Seminario web 5: Introduccidén a Aggregation Framework
https://www.mongodb.com/presentations/conceptos-basicos-seminario-web-5-
introduccion-a-aggregation-framework
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