Programa

Titulo: Aprendizaje Automatico Basico para Cientificos (AABC)
Aino: 2022

Fechas:

e |nicio: martes 30 de agosto de 2022
e Fin: martes 11 de octubre de 2022

Plantel docente:

e |gnacio Ramirez <nacho@fing.edu.uy>, Facultad de Ingenieria, UdelaR (Responsable)
e Ayudantes: uno cada 20 estudiantes (a definir)

Publico:

Cientificos e investigadores en general, sin conocimientos especificos de matematicas y/o
computacion mas alla de lo basico que se puede asumir de cualquier graduado universitario en
Uruguay.

Objetivo general:

Introducir los conceptos, metodologia, y teoria basicos para que cientificos de cualquier perfil
académico logren familiarizarse y aplicar métodos de Aprendizaje Automatico en sus areas de
especialidad, y/o acceder a publicaciones en sus areas que utilicen dichas herramientas.

Objetivos especificos:

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante sea capaz de:

A. Comprender las generalidades del Aprendizaje Automatico, sus ventajas y falencias

B. Familiarizarse con las distintas etapas de un sistema de AA

C. Desarrollar scripts sencillos que logren hilvanar las distintas etapas de un sistema de
AA: desde la carga de archivos, preprocesamiento, aplicacion de métodos, y
presentacién de resultados. Para esto se utilizara el lenguaje Python

D. Reconocer distintos tipos de problemas de AA

E. Identificar problemas que pueden resolverse con AA dentro de su dominio

Alcance:
Esto no es un curso de programacion, ni pretende que los estudiantes tengan conocimientos de

programacion previos. Se introduciran los elementos mas basicos de la programacién de
scripts, como una secuencia de comandos que manipulan datos.



Metodologia:

El curso es de caracter tedrico-practico. El temario se divide en 7 mddulos de 2 clases cada
una: una tedrica (2h), y un taller (3h): en las clases tedricas, el docente expone aspectos
tedricos, y luego los aplica de inmediato a algun problema practico.

Los talleres se presentan como Notebooks de Python interactivos. Estos Notebooks intercalan
varios tipos de contenidos:
e Resenfa tedrica del tema del ejercicio
e (Codigo de demostracion (demos), listo para su ejecucion
e Preguntas tedricas relacionadas a resultados obtenidos en las demos
e Pequenas tareas de programacion, por ejemplo modificaciones a parametros de los
algoritmos. No se pretende que los estudiantes desarrollen algoritmos.

Se dara una clase tedrico-practica y un taller por semana.

Los primeros 4 médulos del curso siguen de cerca los capitulos 1,2,3 y 5 del libro principal
citado en la bibliografia mas abajo. Otros tres modulos presentan de manera reorganizada
material que en su mayoria también se encuentra en ese libro.

Aprobacién y créditos:

El curso consta de 7 modulos. Cada médulo insume 2 horas de clase tedrico-practica, mas un
taller de 3 horas, mas otras 5 horas de trabajo del estudiante de manera no presencial. En total
son 7*(2+3+5) = 70 horas, lo que equivale a 5 créditos.

La aprobacion del curso se obtiene completando las preguntas y realizando los ejercicios que
se presentan en cada taller en tiempo y forma.

Temario:

1. Introduccion

2. Aprendizaje supervisado

3. Aprendizaje no supervisado:

a. Clustering

b. Factorizaciones

c. Embeddings
Representacion y modelado
Seleccion y evaluacion de modelos
Sistema de punta a punta
Aprendizaje profundo, aprendizaje por refuerzos

No oabs



Calendario tentativo:

e 2022-08-30 mar Mdébdulo 1 tedrico
e 2022-09-01 jue Mbédulo 1 taller
e 2022-09-06 mar Mdédulo 2 tedbrico
e 2022-09-08 jue Mobédulo 2 taller
® 2022-09-13 mar Mdédulo 3 tedrico
e 2022-09-15 jue Mb6bdulo 3 taller
e 2022-09-20 mar Mdédulo 4 tedbrico
e 2022-09-22 jue Mbdulo 4 taller
e 2022-09-27 mar Mdébdulo 5 tedrico
e 2022-09-29 jue Mbédulo 5 taller
® 2022-10-04 mar Mdébdulo 6 tedrico
e 2022-10-06 jue Mdébdulo 6 taller
e 2022-10-11 mar Mdédulo 7 tedrico
Bibliografia:

e A. Miiller, S. Guido, “Introduction to Machine Learning with Python”, O’Reilly
e G. James, D. Witten, T. Hastie, R. Tibshirani, “An Introduction to Statistical Learning,”
Springer



